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Perxomendosano Minicmepecmeom oceimu i Hayku YKpainu
(makas3 MinicrepcTBa ocBiTu i Hayku Ykpainu Bim 08.03.2023 Ne 254)

Bionosidae modeavriii Hasuaavriil npozpami «Mamemamura. 5—6 xKaacu»
0ns 3aKkna0ie 3azasbHOL cepedHbOl ocsimu
(aBTop Icmep O. C.)



IlTanoeni dimu!

Bu npomoB:kyeTe BuBUATHU OAHY 3 HaWJaBHIMINXsl HaMBa K-
JUBIININX HAYK — MaTeMaTuKy. ¥ IIbOMY BaM JOHOMOKe IIij-
PYUYHUK, AKUM BU TPUMAaETe B pyKax. BuBuarouu TeOpeTUYHUN
MaTepias, 3BepHITH yBary Ha CJIOBa, HAAPYKOBaHL KYPCUBOM.
Ile maremaTwuHi TepMiHU, O3HAUEHHS, AKi OYAYyTH HOBUMU
niasa Bac. sKupHuM mpudToM HAAPYKOBAHO HpaBUJIa, MaTeMa-
THUYHI 3aKOHH.

Y miapyyHUKY € TaKi YMOBHI MO3HaAUeHHS:

I,\\ii — mpuragai (paHile BuUBUEHe);

| — 3BEePHU OCOOJIMBY yBary;

o

‘? — 3allUTaHHA i 3aBAAHHS 0 TEOPETUIHOIO MaTepiauy;
2 — 3aBOaHHA OJdA KJAcHOI i 3 — JOMAaIIHbOI poOOTH;

D — pyoOpuKa «YKpainma — I1e M,
@ — pyopuka «IlikaBi 3agaui — OMipKy# omHaUE»;
— pyopuka «sKurteBa maremaruka;

@ — BIIpaBU OJId IIOBTOPEHHAA.

Yci BupaBu pos3moAiJieHO BiAIOBiOHO OO0 PiBHIB HaBUaJbHUX
IOCATHEHDb 1 BUOKPEMJIEHO Tak:

3 IO3HAUKU @ MOYMHAITBCA BIIPABU IIOYATKOBOT'O PiBHS;
3 ITO3HAUYKU @ MMOUYMHAIOTHCS BIIPABU CEPEIHBOTO PiBHS;
3 ITO3HAUYKM @ MMOYNHAKTHCA BIIPABU JOCTATHBOTO PiBHS;
3 IMIO3HAYKM |4 | HOUMHAIOTHLCS BIIPABU BMCOKOI'O PiBHHA;

3 MO3HAYKMU E MOYMHAITHCA BIIPABU IIiABUIIEHOI CKJIAJHOCTI.

IlepeBipuT; cBOI 3HAHHSA Ta IIiATOTYBATHCS OO TeMaTHU-
HOT'O OIIiHIQBaHHSA MOKHA, BUKOHYIOUM iHTEPaAKTHUBHI TecTOBi
daBIaHHA, «Homawnbol camocmiilHOi pobomu», AKi 3Halife-
Te 3a NMOCHUJAAHHAM. ¥ KIHIII IIiIpyyHMKa HaBEJIEHO I[iKaBi Ta
cKJanHi 8amaul B pybOpuiti «/[nsa Hailldonumausgiwiux», Tpen-
MEeTHU# MOKAKUNK Ta BigmoBini mo Oinbimocti Bmpas. Bina me-
AKUX.BIPaB Bu 3Haigere QR-kox. Ile osmauae, mio 1mi BIpa-
BM MOKHa po3B’s3aTu oHJanH. TakKo)k y JeAKHX BIpaBax 3a
®R-KomoM MOKHA 3HAWTHU MiJKa3Ky J0 1X po3B’sI3yBaHHA.



ITanoeéni 6uumeni ma auumenvku!

OCKiJIbKU HABUAHHS MAaTeMATUKU 3IiMCHIOETHCS B4e01BIIIO0-
ro depes pPO3B’s3yBaHHA 3aJad, TO caMe BOHM i€ OCHOBHUM
00’€KTOM HAIIIOTO IIiAPYYHMUKA. ¥ HBOMY BMIiII[eHO BEJRHKY J0-
O0ipxy BmpaB. Hampukiaanm, cepen HUX € 3ajadi AJAA. PO3BUTKY
€KOJIOTiYHOI T'PaMOTHOCTI I HaBUYOK Oepe:KJIMBOI'O CTaBJIEH-
HA 00 IPUPOAU i (popMyBaHHS CIPUATINBOIO AJId 3H0POB’SA Ta
0es3meKu JIIOAWHU CIIOCO0Y KUTTS; 3aJadvi-MPOEKTH — 3aJadvi
IJIsT OOCJIIMIMKeHHS ¥ 3aJyYeHHs OJHOKJACHUKIB i OJHOKJIAC-
HHUIIL 40 PoOOTHM B KOMaHAi; Aad (opMyBaHHSA HABUYOK OIIA-
JWBOCTi; OJIA PO3BUTKY COIliaJibHOI Ta TPOMAaAAHCHKOI KOMIIe-
TeHTHOCTel; 3ajlavi, y AKUX TPaIJIA0ThCs CJIOBa iHIITOMOBHOTO
MOXOMKeHHA 3 MNOACHEHHAM IXHBOTQ 3HAUEHHS, IO CHPUAE
¢opMyBaHHIO JIIHI'BIiCTMYHOI KOMHIETEHTHOCTi. ¥Yci IIi BmpaBu
CIPUATUMYTh (DOPMYBaHHIO CaMOBUPAaMeHOI 1 IrpaMOTHOI OCO-
omcrTocTi, 374aTHOI MO aKTHMBHOI'O/ TBOPHYOI'O0 BOJIOAiHHSA 3HAHHSI-
MU 1 pamioHaJIbHOTO 3aCTOCOBYBAaHHS 1X Ha IIPAKTUIIL.

Py6puka «Bnpasu 0as no8mopeHHsa» JacThb 3MOTY IITBUIKO
Ta ehpeKTUBHO MOBTOPUTU . MATepiaa i mepeBiputu chopmoBaHi
IpeaMeTHI Ta KJII0UOBI KOMIIETEHTHOCTI.

Pyopurku «I]ikasi 3adawi — nomipkyii odnaue» Ta «lasa
Halldonumausiwux» OOHOMOMKYTh 3aJOBOJLHUTU IIiJBUIINEHY
IMiKaBiCTh YUHIB 0 IIpeaMeTa. i CIPUATUMYTh 1X HiATOTOBIL IO
PiBHOMAHITHNX MaTeMATHUYHUX 3MaraHb.

lllgfoeni dopocani!

SKmro Bama giuTWHA OPONYCTUTh OAWH UM KiJIbKa YPOKiB
y IIKOJIi, BUHUKHE moTpebda ompaIrfjoBaTy el MaTepias ygoma.
TeopeTnuny yacTHHY, KOKHOTO IIaparpada mogaHo MaKCHUMaJb-
HO TIPOCTOIO, BPO3YMiJIOI0 MOBOIO, Yy BUIJVISJ1 OIOPHUX CXEM,
TabINuIb, CATHAJIB, 3i 3pasKamMu po3B’sA3aHHsA 3aBHaHb. Tomy
CIIOUATKY/ MIOTPIiOHO B3ampOIOHYBATH MOUTHHI O3HAWOMUTHCS
3 TeopeTWUHOI YacTHWHOIO Ilaparpada, HOoTiM JaTyd BiAIOBiAi
Ha 3anMTaHHsg, AKi BMileHo micad Hel. [Haui caig mepeiiTu 1o
po3B’A3yBaHHs BOPAB «Big mpocToro mo ckJgagHoro». Came 3a
TaKHAM IIPUHIIMIIOM PO3MIIIEHO BIPaBU B KOKHOMY maparpadi.

KpiMm _Toro, Bu MoKeTe 3alIpONOHYBATH AUTHHI JOZATKOBO
poO3B’sA3aTu BAOMAa BIIPaBU, SKi He PO3TJIAHYJaM Ha ypori. Ile
CIIPUATHME KpPAIlOMy 3aCBOEHHIO HaBUAJbHOI'O MaTepiasy.

\
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Ilo6 miaroryBaTMCA OO TEMAaTHUUYHOTO OIliHIOBAHHSI,
posB’A3aTu 3aBHAaHHA «/JOMAUWHBOL caMOCMillHOL PO »o—
y TectoBit ¢opwmi. Ile momomorke mpuragaTu OcC nou

BIIPAaB.
3 0 ycnixis!
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PALLIOHANbHI HUCNA TA AI.I' 3 HAUMMU
Y LbOMY PO3AIAI TU:

-9
O 3rapacil, WO Take «PIBHAHHAY; \'9\
o] o3|-|a17|o!vw|mc;| 3 NOHATTAMW «AOAATHOTO», «Big’EMHOTO» = 7 7 -0
Ta «pauioHanbHOro» Yncert; =
O Ai3Haelwcs Npo KoopAMHATHY NPAMY, MOgYb YACHa; a b
O HaB4MLLICSA NOPIBHIOBATU Ta BUKOHYBATK Ail 3 AogaTHUMMK
Ta Big' EMHUMN YnNCnamMmn, po3B’sa3yBaTh HOBI BUAM PiBHSIHb, X/alb

3HaxXoanTmn ob’emn NPAMOKYTHOIO napaneneninep,a Ta Ky6a.

§ 26. NlopaTHi Ta Bia'eMHi yncna. Yucno O

3 IOBiOMJIEHb IPO IIOTOAY MOJKHA Ai3HATHCS, IIIO TeMIIepa-
Typa moBiTpsa OyJsia —5 rpaayciB 3a Ilenbciem (abo cKoOpoueHO:
-5 °C). Ha reorpadiuniii KapTi MOKHa IIT00AUUTHU BigMiT-
Ky —2210 (y merpax) mjas rambmam YopHOoro mops. Ywucsaa 3i
3HAKOM «MiHYC» BUKOPHUCTOBYIOTH TOMl, KOJU 3MiHa BEeJIMUMHU
MOJKe BimOyTucsA y ABOX NPOTUJIEKHUX HanpaMax (IMiagBUIUTH-

csa abo 3HMBUTHUCA) BiTHOCHO AESIKOI IIOYaTKOBOI, HYJIHOBOI Bij-
MIiTKH.

IIpurkman 1. Bumipioroun TeMmIiepaTypy, 3a IIOYaTKOBY BiAMIiT-

Ky IPUUMAaTh TeMIepaTypy s3aMep3aHHs Boau (abo TaHeHHS

apomy). Ilro BigmiTKy mosHauaioTh umcyiom 0, a Temmeparypy
BUMipPIOIOTH Y I'pagycax.

TepMoMeTp Ha MAaJIIOHKY 35 JiBOpyd °C 1 °C
nmokasye 3 BuIie HyJsa, TooTo 3 °C Temia.
Tarky TemMmepaTypy 3alMCyIOTh 3i 3HAKOM
«t+», a came: +3 °C (UUTaAIOTh: «ILJIIOC TPU
rpanycu 3a llembciem»). Tepmomerp Ha
MaJIIOHKY 35 IIpaBoOpydY IIOKasye 2 rpamy-
cu HUXKYe HyJd, To0To 2 °C moposy. Tary
TeMIIePaTypy 3aluCyIOTh 31 3HAKOM «—»,

a came: —2 °C (uuTamTh: «MiHyC ABa Ipa-
nycu 3a Ilenbciem»).

Maga. 35
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Yucno Hynb

IIpurnan 2. Io6 3azaTu IOMOXKEHHS [NeAKOIo MicIsa 3eMHOI
IIOBEepPXHi, 3a MOYATKOBY BIAMITKY HPUUMAIOTh PiBeHb MODH.
HNoro nmoszmauarmoTs, umcaom 0.

Bepmuaa I'oBepam — Ha#wBuInoi ropum YKpaincbkux Kap-
mar — posmimiena Ha Bucoti 2061 M BuIe Big piBHA MOp4,
BepmimHa Poman-Kom — manBumoi ropu KpuMeskux rip — Ha
1545 m BuIie Bifg piBHA MoOps, BepinuHa bepam — wmHauiBUINOL
ropy PiBHMHHOI YacTWHU YKpaiHum — Ha 515 M Buine Bifg pis-
HA mops. Haiiraubmie micie Basrifickkoro mopss — uHa 470 m
HUKYe Big piBHaA mopsda, Kacmificbkkoro mopsa — Ha 1025 ™
HU)K4Ye Bifg piBHA Mopsa, HopHoro mopa — Ha 2210 M HMKUe
Big piBHA mMopsa (maj. 36).

T Banmiiicor

1000 {ope 470 M) ST
Kacniiicoke
i mope (=1025 m)
—2000F--—-—-—-=——=——=—=——"=—————————— YopHe mope

(—2210 m)
Mau. 36

Big'eMHi uncna

Ilono)xkeHHA MTeAKOI TOUKHU, PO3TAIIOBAHOI HHUKUE BiJl PiB-
HS MOPS, IIO3HAUAIOTh UMCJIAMHU 31 3HAKOM «—», a IIOJIOMKEHHS
IesAKOl TOUYKHU BUIIE Bij piBHS Mopa — 3i 3HakoM «+». OTixe,
MOKHa CKasaTwu, 1o Bucora ropu I'oBepuau gopiBuioe +2061 m,
a raumbmHa YopHOro Mops B HaAWrambIIOMy MicIli JOpiBHIOE
—2210 M.



. 3 1
Yucuia 3i 3HaAKOM «—», Hanpukjgang —2; —1,5; _Z; _56’ Ha3uBa-
I0OTh 610" emHumu yucramu. Yucaa 31 BHaKOM «+» , HaIITPUKJIAT

+5; +4,7; +%; +4%, Ha3uBaIOTh 0o0damHuUmMu qgueiamu.

li Yucno 0 He € aHi JogaTtHUM, aHi Big eMHUM.

Y 3Bammcy [OOZATHUX UHCEJI
3HAK «+», AK IpaBuJo, He
OULIYTh,

HaIIpUKJaL, B3aMiCTh
+6 samucyoTb 6.

Or:xe, uncia +6 i 6 He BiAPiIBHAIOTHCS OJHE Bill OJHOTO:

+6 = 6. Tak camo +% = %; +4,7 = 4, ro110.

7> Bin'emHiunena 3'asunucsa y dasHbomy Kutai npu-

A we Paniye... 6nmsHo V.l CT. o H. e. lig Yyac po3e’a3yBaHHs bara-

TbOX_ 3a[a4,»0cobnmBo 3a AOMOMOrol PiBHSAHb, MO-

TpibHO Oyno Big MeHworo yiena BigHimaty Ginbwe. Lle ctano npuymHoo
BBEAEHHS HOBMX BUAiB Y/CEN.

Takox y [asHbomy Kutal yminu gopasatv i BigHiMatM gogartHi Ta
Big'eMHi uncna. Big’emHi yucna Togi Tnymaumnm sik 6opr, a gogaTHi Sk Man-
Ho. B IHaii B VII cT. Witdmucna po3yminu tak camo, arne Bxe 3Hanu rnpasuna
MHOXEHHS Ta OiNeHHA AoAATHUX i Big €MHUX YMcen.

Y €sponi Big eMHi, YucHa noyanu sBukopuctosysaty npubnuaHo y Xl cT.
CrioyaTky [0 HUX CTaBUNMCS 3 HEOOBIPOI. IX BBaXanu He 30BCIM pearib-
HUMMW, Ha3MBalMU «PIKTUBHUMMNY, «XMOHUMMKY», «abcypgHumMmy. «CnpaBx-
HiMM» BBakanu fAuwle goaaTHi yicna. Big’emMHi yncna noBHICTHO BM3HaNM
y €sponi nuuie B XVII cT. 3aBaAsiku npausM BUgaTHOro paHLuy3bkoro mare-
maTuka PeHe Oekapta (1596—-1650).

@ Haeegu npuknagm, y skKux BUKOPUCTOBYIOTb YMCHIa 3i 3HaKaMu «+» Ta «—».
g‘ O HaBean npuknagvn gooaTHUX vucen, Bid’€MHUX vncen. O FAke 4ncro He
€ aHi JogaTHUM, aHi Big’ €EMHUM?

(]’ 867. Ilpouurait uncra:

-5,2; 61; -13; —4§; 8,2; 0; —0,49.
8 8



868.

869.

870.

871.

872.

2]

8744

(Ycno.) dki 3 HaBegeHUX YmMcesl € AOJATHUMU, a AKI —
Bix’ e MHUMM:

-17; 11,4; —5%; -6,2; 0; 12%; -19,2172

I3 uncen -2,5; 7%; —6%; 0; 4,9; —5; —8,2; 5,2 BUIIAIIIHU CIIO-

YaTKy BCi Bif’ €MHi umcsa, a ImoTiM — yci,JomaTHI durciia.

HasBu moxasu TepMOMETPiB HA MaJIOHKY 87.
M °C °C °C °C
0 0 0 0
—5£ 5 5 5

Mam. 37

3anunim 3a JOIOMOIQIO 3HAKIB «+» i «—» IOBiZOMJIEHHS
Bii cuHONTUKIB ['iipoMeTIiIeHTPY:

1) 13 rpanyciB Temia; 2) 6 rpagyciB Mopo3y;

3) 2 rpagycu MOpO3y; 4) 8 rpagyciB TerLia.
danumiu 3a AOIOMOTOI0 3HaKiB «+» 1 «—» BHCOTH Tip
i rmuOuHM MOPiB:

1) Bucora ropu Aiti-IleTpi 1234 wm;

2) HambigbIra ranouHa A30BCHKOTO MOpsa 15 M;

3) Bucora TapacoBoi ropu 198 wm;

4) cepenua raubuaa Yoproro mopsa 1300 m.

873. Cepriity3aiflioB y Ji(T IIiCTHAAIIATUIOBEPXOBOTO 0y-
IVHRYy Ha»9-My IoBepci, IIpoixXaB II’siTh HMOBEPXiB i BUii-
mesB /3 Jijpra. Ha axomy mosepci BiH Buiinmos? PosrasaHb
ycl MOKJIMBI BUIIAIKMH.

IlapuHa KWBe Ha 5-MYy MOBEPCi OeB’SATHUIIOBEPXOBOTO OY-
AuHKY. Boma Buiimiia 3i cBoei KBapTHUpU, IPOUIILIA 3 IIO-
Bepxu 1 3aumuia B rocti Ao cBoel moapyru IBamkm. Ha
sAKomy moBepci kuBe IBanka? CKiIbKU € MOXKJINBOCTEI?

-



875. IlosHaunMO JOJATHUM UYHCJIOM CYMy HAsSBHUX TI'POIIeH,

a Bigm’eMHuUM — Oopr. fIKoro 3HaueHHs HaOyBaiOTh,TBep-
IKeHHS:

1) y Tapaca —12 rpH; 2) y Cepria O rpu;

3) vy KOxi 25 rpn; 4) B Agicu —20 ©pH?

876. B irpoBux BuAax CIOPTY PiBHUIIO 3a0UTUX i IIPOMYIIIEHUX
M’AYiB MPUHAHATO II0O3HAUATH TaK: SKIIO. KOMaHIa O0ijb-
e 3abmJa, aHi’K OPOIIYCTUJIA, TO PIi3HUITIO ITO3HAYAIOTH
3i BHAKOM «+», SAKIIIO OiJIbIIle IPOIYyCTiJIa, aHi»K 3abuia,
TO — 3i 3HAKOM «—». 3a JaHMMM TAOAMNIL B8HAWIM Pis3HU-
If0 3a0MUTUX i IPONYIMEeHNX M’ AYiB KOXKHOI KOMaHIN.

KinbkicTb Kinbkictb PisHuua 3abutux
Komanpa 3abuTunx nponyLeHnx i nponyLeHunx
M’4iB M’a4iB M’a4iB

«ABaHrapa» 12 6
«Cokiny 10 7
«HwnBa» 6 6
«Anbda» 7 8
«JloTtocy 6 9
«3ipka» 5 10

E] 877. (Vcno.) ¥V xoro3 miTeinr (3amaua 875) maiibisbime rpo-
mei? Y Koro Ha#biabminii 6opr?

878. filky TemmepaTypy MHOKa)ke KOMKHUIA 3 TepMOMETPiB Ha
MaJIIOHKY 37, SKII0:
1) remneparypa miaBuniuThca Ha 2 °C;
2) TemmepaTypa 3Hu3UTHCA Ha 3 °C?

879. dAxy TemMIepaTypy HOOKa)Ke KOXKHUNA 3 TEPMOMETPiB Ha
MAaJIIOHKY 87, IKIIO:
1) remneparypa migBuniuthca Ha 3 °C;
2) Temmeparypa 3uusuTbca Ha 2 °C?

@ 880. IlosHau Ha KOOpPAWHATHOMY IIpOMeHi Touku A(4),
[ ]

1 1
B(ZEJ, C(5,5), D(3Zj, E(4,75).

881. ¥ ¢kinbKu pasiB 30iJbIINTHCA IMJIOINA Kpyra, AKIIO HOTO
pamiyc 30iabIIuTI BTPUYi?

~
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882. Hajg mnuomero 1 KM2 JicoHacagkeHb 30MPAETHCS
nuay Ha 50 T MeHINe, HiX HaJ TaKO CaMOIO  IJIOIIeI0
moJisi. Ha CKiIbKM MeHIIle IIMJIy MiCTHUTBLCSA Hal o Ta 3eje-
HUX Haca KeHb, HiXK HaJ TAKOIO0 CaMOIO ILJIOIITE0. II0Ja?

@ 883. Ilo umcima 10 gomuinmm JiBOpydY i mpaBOPydY IO OZ-
Hift mudpi Tak, m1o0 oTpuMaHe UYMCJIO 0yJaI0 KpPpaTHUM UMC-
ay 72.

§ 27. KoopauHaTHa npsiMa

KoopauHatHa npsama

Homatui # Big’emui uywmcaa ta umeao 0nMoKHA 300pasu-
T TOUuKaMu Ha npamiii. Hakpecammo TOPH3OHTAJbHY IIPAMY
I mo3HaUMMO Ha Hill Touky O — nouwamok 6idnixky (Mana. 38).
Touka O gminuTh mpAMYy Ha ABa mpoMeHi. HomaTHi umcaa mpu-
WHATO HMO3HAYaATH IIpaBopyd Bim moukwy O, a Bix eMHI — JiBo-
pyu. Came ToMy HampsM OpaBOPydY Bif TOUKU BiAJiKy HasuBa-
I0Th 000aMHUM HANPAMOM, & HAIIPAM JIiBOPpYyUY — 6i0’emHUM
Hanpamom. [logaTHUY HaIpAM I03HAYAIOTH CTPiJIKOIO.

L 'Y
K 0 M
—4 | ﬁ) 1 3
. V) 9§
Max. 38

Bubepemo Ha momaTHOMY HaAOpPAMi OAMHWYHUKN Bigpisok. Te-
Imep Ha il npaMiid mo3dHauummo uucjaa (ado TOUKH, IO BiAIo-
BimaioTs mumM uuciaam). 1[o6 mosmaumTy, HAIIPUKJIAL, YHUCJIO
3, moTpibHo Bim/Tourky O BiAKJacTH TPU OAUHUYHUX BiApisKu
npaBopyu. 11106 mosnauuTu umcio —4, norpi6bHO Bix Toukm O
BiIKJACTU YOTHUPU OAVUHUYHUX BIIPi3KU JiBOpYyU.

IIpamy 3 "BuOpaHuMMH Ha Hili IIOYaTKOM BiJJIiKy, OJMHMY-
HUM BipiS8KOM i BKasaHUM OOJATHUM HAIIPAMOM Ha3WBa-
IOTh KOOPOUHAMHOIO NPAMOIO.

KooppauHarta Touku

Yues0, SKOMY BiANIOBizae meBHa TOUYKa Ha KOOPAUHATHIN
IpAMil, Ha3UBaIOTh Koopdurnamoro 11iei Touku. Ha manoHKy 38
Touka M mMae KoopauHATy 3, a Touka K mMae KoopauHaTy —4.

q



Koopauuatu 3amucy-

1oth Tak: M(3) i K(-4) _—> guHatol0 3» i «rouka K

YHurawoTb: «Touka M 3 KOOp-
3 KOOPAMHATOIO —4»

ITpuxaan 1. 3anmucatu KoopauHatu Touok A, B, C, D, E, K,
300pasKkeHnXx Ha MaJioHKY 39.

E B D 0O A ¢ K
R ANEERET - v

Max. 39

Posé’asanna. A(2), B(-3), C(3,5), D(—li], E(-4,5), K(5).

K\ Akwo KoopamHaTa TOYKM BigoMa, TO LI TOYKY MOXHA MO3HA4YMTK Ha
© KOOpOMHAaTHIN NpaMint.

IIpurkman 2. HakpecauTu KOOPAWHATHY NOpAMY, Y3ABIIN 3a
ONMHUYHUMN BiApi3oK uyoTupu KIAiTUHKU. [lo3HAUUTH TOUYKU:

i ot o )

Poszs’azannsa. (Man. 40.)

Ul [
E B D A C
53l -2 10 1 1 1
iR i 3 24
Maua. 40

IIpurknan 3. HakpecauTu KOOPAMHATHY HIPSAMY, MO3HAUUTU Ha
HiH Touky L (—1). IlodmaumT; Ha miil npaMili TOuKwH, Bimnaa-
JeHi Big Touku L Ha 3 OTMHUIIL.

Poss’a3anusa. Touka, Bigmamena Big Toukm L(—1) Ha 3 ommHU-
i ¥ posmillieHa IMpaBoOpydY Bim Hel, mMae KoopauHary 2: M(2),
a TOUKa, BigmajieHa Ha 3 OAUMHUIIL I PO3MiIleHa JiBOPYY Bin
L(-1), mae xoopaunary —4: N(—4) (man. 41).
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N L M o
—4 1.0 1 2 N
N

Maux. 41

15) Lo HasuBaloTb KOOpAUHATHOK MPsAMO0? O AKMIA HanNpsiM Ha KoopaWHAaTHIN
o MNpsiMi Ha3MBalTb AOAATHMM HanpsaAMOM, sikui — Big'eMHUM? O Lo Take
KoopAanHaTta TOYKn?

E] 884. (Vcno.) ki 3 Touok, 300pasKeHUx Ha KOOPAUHATHIN
npAmii (mas. 40), posmitneni nmpaBopyd Bifl moyaTKy Bin-
JiRy, a aKi — JriBopyu?

885.(VcHo.) Ile BimHOCHO MOUYATKY BiIKY (J1iBOpyY um Ipa-
BOpy4) posmimieno Toukm: M(6), K(=19), D(-12,417),
P(0,02), T(—8,888), N(2023)?

886. Bunwumu touku, Aki Ha MmajioHKy 40 posmimieHo mpaso-
py4 BiA moyaTKy BiAJiKy, i TOUYKMW, AKi po3MiIlleHO JIiBO-
PyY BiJ moUYaTKy BIIJIIKY.

887. HazBu KoopamHATy TOUKM M, AKIIIO BOHA JEXKUTh Ha KO-
OpAWHATHIN mIpAMiii:

1) mpaBopyu Bix mouaTKy BimJIiKy Ha BifcTaHi 3aBIOBXKKU
2 OMIMHUYHUX BiIpPi3KuU;
2) niBopyY Bim modYaTKy. BimJiKy Ha BiacTaHi 3aBIOBMKKU
7 OTMHUYHUX BiIpPiSKiB.

888. fAxa KoopamHaTa TOUKH, IIIO0 PO3MIiIlleHa Ha BiAcTami:

1) 4 opHUYHKAX BiAPISKU JIIBOPYY BiJ IMOYaTKy BiIJIiKYy;
2) 8 ofMHMYHAX, BiIPisKiB mpaBopydY BiJ mOYaTKy BiAJIiKy?
889. 3amnumniu KEOPAMHATH TOYOK, 300paKeHnX Ha MAJIOHKY 42.

NN K L A Y
i NSRS ERERER:
Mag. 42

890. 3amunm KoOpAMHATHU TOUOK, 300pakKeHnX Ha MAJIOHKY 43.

N
‘iﬁ Q A P K M

| I 0 1 I
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@ 891. 3anumu Koopmuuatu TouoK A, B, C, D, E i F, 30-
Opa'keHUX Ha MaJIOHKY 44.

N
ED A C F B l:l
T T T O T 1 T r {
o0
Mau. 44

892. 3anumu koopauHatu Touok G, H, K, L, M, N, 3o0pa:ke-
HUX Ha MAJIOHKY 45.

SARNRN RN INE AR © Bl
T N Bl

Mam. 45
893. 3anumu gesaxi gBa umcJa, A0 JieKaTh Ha KOOPAWHATHIN
MpAMi:
1) niBopyu Bix umcaa O; 2) niBopyd Bim umcia —4;
3) mpaBopyu Big uuciaa 9; 4) mpaBopydY Bimg umcia —3.
894. 3anunmu gesaKi aBa ymeaa, IMO JeKaThb Ha KOOPAMHATHIN
IpAMi:
1) miBopyu Big umcaan8; 2) jpiBOpyY Big umciaa —9;
3) mpaBopyu Big uueaa 0; 4) mpaBopydY Bimg umcia —8.

895. Hakpecanu xoopAmHATHY ONPAMY i HO3HAY HA HIMl TOYKWH,
110 BigmoBimatoTs wucaam: 0; 1; 2; —1; 3,5; —2%; —6.

896. Hakpecau KOOPAMHATHY HNPAMY Ta II03HAY HA Hill TOYKWH,
110 BigmoBimators uucaam: 0; 1; —2; 3; —3%; 4,5; —5.

897.Hakpeesqn KOOpAMHATHY IIPAMY, Y3ABIIN 34 OJUHUY-
HUU BifipiBoK ABi kKJiTuHKUu. IlodHau Ha HiNl Touku: P(3),

M(=2), T(l%}, Q(-3,5), N(0), S(—4ij.

898. Hakpecs KOOpAMHATHY IIPAMY, Y3ABIIN 34 OJUHUY-
HUIT Bigpisok aBi KiiTuHKU. Iloswau Ha HiNt Toukm: A(4),

M(=3), B(0,5), T(—3%j, P(0), C(-1,5).

~
12



899. Ha cKinbKu OAMHUIL BiJ IIOYaTKy BiIJIiKy BigmaJieHi TodY-

=

901.

902.

903.

904.

3

906.

907.

Kku: A(4), B(=7), C(9), D(-9,5)?

900. Hakpeciau KoOpAMHATHY ONPAMY, ITO3HAU, Ha HI TOY-
Ky M(—3). IlosHau Ha Iiii mpAMili TOUKY, BimmaJieHy Bif
TOuKU M:

1) Ha 3 OmMMHUIII B JOJATHOMY HAITPSMI;

2) Ha 2 OgWHMUIII ¥ Big’eMHOMY HaNpsAMi;

3) Ha 4,5 ofUHUIII B JOAATHOMY HaIPSIMi;

4) Ha 3,5 OOWHUIIL ¥ Big €MHOMY HaIIPSAMIi.

Hakpecau koopauHaTHY NIpAMY, I[I03HAU/Ha HI TOUYKY
P(—2). Ilosuwau Ha mit mpamiit TouKyy BigmajgeHy Bim Tod-
Ku P:

1) Ha 3 OMMHUIII B JOJATHOMY HATIIPSMI;

2) "Ha 1,5 omuHUIIL ¥ Bix’ eMHOMY. HATIPAMI.

3anuimy 4ymciia, BigmaseHi HA'8 ORMHUILL Bim umca:

1) 0; 2) 3; 3) —3; 4) —5.

3anuinu ymceJaa, BigmaseHi Ha 2 ogWHUILL Big ywmcIia:

1) 0; 2) 2; 3)=2; 4) —4.

Ha xoopaunaTHii npaMmii mosHau Touku: A(3), B(1),
C(-2), D4,5), E(-0,8). S8Haiinm B OAMHUYHUX BigpisKax
BifgcTaHb BiJg TOuKM, B 4O 1HIITNX TOYOK.

905. fAxa 3 1BOX TOUOK PO3MiIlleHa JriBimie:

1) A(x) uu B(x +.2);

2) M(x) uu N(x —38);

3) P(x + 1) ua Q(x.— 2)?

Ha manroHKy 46 Touka A mae KoopauHaty —2, a B —
KOoOpAUWHATY J. 3Haiau I IIO3HAU IOYATOK BiIJIiKy @ onmu-
HUYHUT BiIPiBOK. SIKi KoopamHaTy maioTh Touku C, D i M?

1T

+ A C D B M

o~ i
Maxn. 46

Haxpecnu ropu3oHTaJbHY IpPAMY 1 II0O3HAY Ha Hill TOY-
K1 A ta B, mo6 Touka B OyJja mpaBopyu Bing Toukm A

1AB = 7 cm. Ilodmau Touky O — IIOYATOK BiAJIiKy, SKIIO
A(—4) i B(3).

13



@ 908. O0uucian:

22 13 42 13
”@’ 2’(5)’ 3’@’ 4)(15]'

909. Copoctu Bupas gx +ix—ix Ta 3HAWAU, TOr0, 3HAYEH-
7 14 21

HdA, AKIIO0 X = 14, 1 2
’ 19° 19
910.Yucao x cramoButh 1 % Big umcna.y. ¥ CKinbKu pasiB
MMOTPiOHO B30iJbIIUTU a00 3MEHHIIUTH YMCJIO Y, II00 Yuc-

JIo X cTaHOBMJIO 3 % Bim umcyaa y?

911. Axum e cimeliHUI OOMKET 3a Miedllhb — IIO3UTUB-
HUM (HAQIJIHUIIOK) YU Ae(iIlUTHEM — 88 TaKUX YMOB:
1) noxomm: Tatra — 10 000 rpx, mavum— 10 500 rpu, mi-
nycsa — 5000 rpH, mencia 6adyei— 3200 rpm;
2) Burpartu: xapuyBauasa — 12,000 rpu, omgar — 2000 rpwH,
KoMyHaabHI mocayru — 1800 rpH, inme — 9000 rpu?

@ 912. Ha mamepi y KJILTUHRY HaKpecJeHO KBaIpaT, CTOPO-
Ha KO0 JOPiBHIOE 7 KIEITHHOK. UM MOYKHA HOTO IIOMiJIM-
TU Ha ABi piBHI (irypm. Tak, 11100 JiHII TOAlIy IIPOXOANIN
II0 CTOPOHAX KJITHHOK?

§ 28. MpotunexHigucnapllini umcna. PauioHanbHi uMcna

MpoTunexxHi uncna

Touxku A i B 3 BignmoBimHuMu KoopamHatamMu 2 i —2 omHa-
KOBO Bigmajeni/Bim mouatky Bigiaiky — Toukm O, — ajie 110
pisHi 6oku Bing Hei (mas. 47). II[o6 morpanuTu 3 Touku O B TOU-
Ku A(2) i B(=2), moTpibHO BigKJIaCTH OJ-

HaKOBi BifcTaHi, 110 MOPiBHIOIOTH ABOM B 0) A
ONMHUYHUM Bimpiskam, ame y IOpoTH- _9 0 2
JeKHUX Hampamax. Yuciaa 2 i —2 Hasu-

BAlOTh NPOMUNEHCHUMU YUCTAMU. Mai. 47

HABa 4mciaa, M0 BiAPi3HAIOTHCA OJHE BiJ OTHOro JIMIIeE
A3HAKAMM, HA3UBAKOTH NPOMULEHHUMU YUCLAMU.

14



N

Yuciio 2 mpoTuaeskHe Yncay —2 i, HaBIIaKu, YUCJIO —2 IIPO-
TueKkHe uncay 2. [IporunesxHuMY € TakoK uncaa—31i3; 4,7

. 1. 1 8. 8
i—-4,7; —i—-—; -4— i 4— Tomo.
8 8 9 9
Ll Yucno 0 BBaXxatTb NPOTUMNEXHUM CaMOMY COOi. \
Yucmao, mpoTujexkHe 4YUCIYy a, OO3Ha4dalTh —a. Ha-
MIPUKJIAL, AKINO @ = (, TO —a = —7; AKImo a = —8,5, To
-a = —(-8,5) = 8,5 (60 umciio, IpoTUJIEKHE UHCIy —8,9,

mopiBHIOE 8,5). Tak camo —(—5) = 5, —(=7) = 7, -0 = 0,
ysaraii —(—a) = a.

Axmio a — uywmceio AKIio a — 4ymesao
JojxaTHe, Bix’emHe,
—a — YUCJO Big’eMHe J —@ — YUCJIO JOoJaTHEe J
\_ J
Ilpuxnaan. 3HaiiT x, AKMO: 1) —x = 5; 2) —x = —2.
Pos6’sa3annsg. Yucao x HDpoOTHUIEKHE YUCTY —X.
1) OCKinbKM TPOTUJIEKHUM UYUCTY O € YHUCIO0 —H, TO X = —9d.

2) IlporunexxHuM ymcay —2 € umcijo 2, Tomy x = 2.
Lini uncna

HarypaabpHi uncaa, mpoTHaeskHi iM yucaa i yucao 0 Hazm-
BaIOTh UYIAUMU HUCLAMU.

ixi ymena: ...; —5; —4; —3; —2; —1; 0; 1; 2; 3; 4; 5; ...
PauioHanbHi yncna

ini yucna (momartHi, Bix’emHui i uueao 0) Ta ApodoBi umnciaa
(momaTHi i Bin’€MHi) HA3UBAIOTh PAUIOHANLBHUMU YLUCLAMU.

15



Hanpuxian, pamionaabHuMu € umciaa: 37; —28; 4,5; =5,17;
l; —14i; 0.
8 13

@ Aki gBa 4ncna HasmBakTb NPOTUNEXHUMN? O Yncrno m ApOTUNIEXHE YnC-
& Ny n; SKe YMCcno NpoTunexHe yncny n? O Ake Yucno NpoTUREXHe A0 HyNns?
O AKi yncna HasMBaloTb LiNMMK; pauioHanbHUMK?

1
(L] 913. I3 uucen -8; 7,3; —5; ~253 ~19; 0375 ~10 magsu:
1) misi ymena;
2) momaTHi 1iJi umciia;
3) Bim’eMHi miai umcia.
914. 3anumniu yncjaa, IPOTUJIECKHL 0 UICe:

-5; 4; -7,2; —51; 72; 0;.0,9; 1,5.
3 /3
915. 3anumnu 4yucjaa, IPOTUJIEKHL 10 YHCeI:

-9; —-5,7; 91; —41; 9,72; -9,2.
2 3

i2.| 916. 3anmoBHM B 30IIUTL Taky Tabauiio (y pasi cTBepmaHOi
BiIIIOBiAl mocTaB 3HAK «t», 3alePeUHOl — 3HAK «—»):

1
Yucao 8 -11,2 0 —4 5—

7

HomaTHe UMCIO

Bin’emue umciio

HarypanbHe uneso

Iline umcao

Paimrionansae uncio

917. 3amoBHEK B 30IIIUTI TaKy TaOJIMIIO:

x 7 -3 9- -9,3

— % -5,2 4 -3,9 9

0| —

918. 3amoBHMN B 30IIIUTI TaKy TaOJIUIIO:

16



1
a -9 7a2 -3 _4’2
7
1
-a 4 -2,9 15§ 7,8
919. IlosHau Ha KOoOpAWMHATHINA NPAMIi TOUYKH»3 KOOpPAUHA-

920.

921.

922.

2
924,

925.

926.
927.

928.

929.

930/

ramu 2; —1,5; 3,5; —3 Ta TOUKH, KOOPEUHATAMU SKUX
€ YmucJja, IPOTUJIEKHI JaHUM.

IlosHau Ha KoOpAWMHATHIN NOPAMIN ‘TOYKW, KOOPAMHATU
SAKUX — HaTypaJbHiI umcjia, MeHIIL/ Bim 6,1 TouKu, KOOp-
IMHATaAMU AKUX € YHucjia, A0 HUX IIPOTHUJIEKHI.

(Vcno.) dki 3 piBHOCTEH € MpaBUABHUMU :
1) (-9)=9; 2) =7 =—(=7); 3) 1,8 = —(-1,8)?
dAKi 3 piBHOCTe! € ITPaBUJIbHUMMT:

1) 6 = —(—6); 2) —(-1,2)=-1,2; 3) —(—4%) = 41?

2
923. 3uaiau 3HaUeHHA X, SKIIO:

1) —x = 18; 2) =x = —7; 3) —x=0.
3Halau y, AKIIO:

1) -y =13; 2) -y =-19,2.

3Hauau 3HauYeHHs. —b, AKIITO:

1)b="17,2; 2) b= 0; 3) b=-0,9.
3uanigu —m, AKIINO:

1) m=4,2; 2)ym =-14,17.

3Halgu 3HaueHHA Bupasy —(—b), AKIIO:

1)b=4; 2)b=-2,9; 3)b=0.

flke umcaoe MOTPiOHO BIMcAaTH y KJIITUHKY, 11100 PiBHIiCTBH

OyJa IpaBUJALHOIO:

1) -7 =L"% 2)4=-[1

Po3B’ KK piBHAHHA:

1) —x=17; 2) -y =-1,8;

3)%p=-(-9; 4 -1=0.

Po3B’s1oku piBHAHHA:

1)y =y = 3,9; 2) —x = —8,2; 3)-m = —(—li}



931. (VYcro.) AxuM 4MCIOM € YHCITIO —P, AKIIO:
1) p — momaTHe ymcIO; 2) p=0;
3) p — Bigm’emHe umcio?

932. 3anmumu Bci misi uywmcsaa, po3mimieHi Ha KOOPAUHATHIN
MPAMINA MiK YMCJIaMMU:

1) 0,21 4,9; 2)-12,51 —8%; 3) 4,21 2%.

933. Mixk AKMMH JBOMA CYCiIHIMMU IIIMMEK, UHCIaMU HA KOOP-
JIUHATHINA OpAMili po3MillleHe YICJIO:

1 1
1) 2,5; 2) ——; 3) -9,13; 4) —7?
) ) 3 ) ) 101
i4 934. CKiJbKY IiINX YMcCesJ PO3MIIIEHO HAa KOOPAWHATHIM

npamin mixk umeaamu —2023,7 1,.2022,47

935. 3anuniu 4ncyao, IO JOPiBHIOE YHCIY:
1) —(=(=2)); 2) —(=(-=4)).

@ 936. 3a 1,4 Kr myxepork zamjatuam 23,1 rpH. CKiIbKH
moTpidHo 3anmaaTuTm 3a 1,6 Kr TaKUX ITYKEPOK?

937. 3matizm  maomry — 3agapooBaHoi  (irypwm
(man. 48), AKHOIO0 CTOPOHA KBajapaTa IOpPiB-
HIO€ 35 MM, a giameTp Kpyra — 22 MM.

938. Cepente apudmMeTmUHE [IBOX UYICEJ IJOPiB-
HIoe 33,6, ImpuuoOMy OJHE 3 HHUX CKJaJac
40 % Bim mpyroro. SHaWIM IIi ymca. Maur. 48

939. IIpoekmua Odisanvricmos. 1) Kopmceryiounch aBTOMO-
01JIbHOIO KapTol0, BU3HAU BiJCTaHBL BiJf TBOrO HACEJIEHOTO
IIYHKTY 10 TPbOX 00JaCHWX IIeHTPiB YKpaiuu (Ha BubOip).
fKoro mpubamaHo Oyae 1A BigcTaHb Ha MicieBoOCTi?

2) BUKOpHUCTOBYIOUM BJIACTHBICTH NPOIOPILii, BU3HAYU
KiJIbKICThL OGH3UHY, AKa 3HAZO0OUTLCA HA JOPOry 0 IIUX
obsacEux meHTPiB. Bigzomo, mo Ha 100 KM moTpi6HO 8 I
MTAJIBHOT'O.

3)digHaiica miny 1 1 6eH3WHY Ta OOUMCIN BapPTiCTh IAJb-
HOT'O Ha KOXXHY IOI3OKY.

@ 940. IIpaiiBHUIIA TOTEJI0 BUIIAAKOBO II€peIlIyTajia YOTHU-
Pu. KJII0Yi 114 3aMUKaHHA YOTUPHbOX PI3HUX HOMEPiB rore-
a0. CKinmbKY mIoHaOiabIIe cIIpob iii JoBeaeThea 3POOUTH,
100 migiopaTyu BiAIOBIZHME KJIOY 0 KOXKHOTO HOMepa?

18



§ 29. Moaynb unucna

MoHaTTs npo Mmoaynb yncna

Bigcranp Big Toukum A(—3) mo moyaTKy BimJgiky — TOU-
Ku O — popiBuIoe 3 opmHUNAM (MaJa. 49). Uucao 3 HasuBaoOThH
modynem uucia —3. 3aIUCYIOTh: |—3| = 3 (4uTaTh: «MOILYJIb
yucjaa —3 AOPiBHIOE 3»).

Q&
4 0 CANN
N ~ =
3 3 oguHUIIL 0 2 onHHHLiT Z_r J
Mau. 49

Moodynem wucna Ha3UBAIOTHh BiCTaHb Bi MOYATKY BiIJIiKy
10 TOYKH, IO 300paskye 1je YUCJI0 Ha KOOPAMHATHIN IPIMIi.

Bigcranp Big mouaTky Bimmiky mo Touku B(2) Ha Koopau-
HATHIi#A npamiin mopiBHIoE 2 ogmHuUIi (Maa. 49), Tomy momyaem
ypcjga 2 € caMe YMcJio 2. 3amucyioTh: |2‘ = 2. Moayas umcJa
HYJIb JOPiBHIOE HYJIIO: |O‘ = 0. Orxe,

Monynem JIOIATHOT'O qucJa
i unmcaia 0 € came 1Ie YHCJIO, S ‘ ‘_ a, axmaio a > 0;
a MoAyJieM BiJ’€eMHOTO UMcjaa — ¢ =

. —a, axkmio a< 0.
IIPOTUJIE}KHE HOMY YMCJIO.

IMpuxaan 1.6,5] = 6,5;

.
’

4‘ =4 -2,73| = 2,73; %‘

0 | =

Ilpuknan 2. Po3B’s3aTu piBHAHHA:
D fxl=4;  2)]x =0;  3)|x[=-2.

Posg’asanna. 1) IcHyIOTH ABa YuCaa, MOAYJL AKX TOPiBHIOIOTH
4; me uncaa 4 i —4. Or:xe, x = 4 abo x = —4.

2) IcHye omHe YMCIIO, MOAYJb AKOTO JOPiBHIOE HYJIO; IIe YUC-
ao 0. Tomy x = 0.
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3) PiBHAHHA He Mae PO3B’s3KiB, OCKIIBKH MOAYJIb OYIh-SKOTO
YpcJa 3aBKANM € YMCJIOM AOZATHUM ab0 HyJaeM, TOOTO MOAYJIb
Yycsaa € HeBiJ’€MHUM YKCJIOM.

Bnactmneocti Mmoayns

1) Moayap umciia € 3aBKIU TOJATHHM YHMCJIOM a00 HYyJIeM:
la| > 0 nua 6yap-axoro umcaa a.

2) IIpoTHiIe:kHi uMcaa MalTh piBHI Momymdi: [—al = |a.

Ipurnan 3. 3HaliTH Iiai uMcaa, AJsa AKWX HepiBHicTs |x| < 3,1
Oynme IIpaBUJIBHOIO.

Posze’azannus. [loTpidHO 3HAWTH Iiai UMciIa, BigcTaHi Big AKMX
o MOYaTKY Bimmriky meHmri Bim 3,1. Takumu 1misumMuy umcaamMu
e: —3; -2; -1; 0; 1; 2; 3.

15 Lo HasmBaloTb mogyrnem unucna? O Ak no3HavarTb Modynb ymucna? O Ak
& 3HanTU Moaynb A4OAATHOro Yncna abo Hyng; Big'eMHoro ymicna? O Ym moxe
Moaysb Aesikoro vnicrna oyTu Big' €éMHMM ymucnom?

E] 941. HasBu BiacTaHp BiJ moOYaTKy BiIJIiKy MO0 KOMKHOI

3 Towok: M(5), N(—4,2), P(—Z%), Q(1,8).

942. (Vcno.) ki 3 piBHOCTEH € IPaBUJIbHUMMU:
1) |-2[=2; 2)|-8/=8;  3)[14|=14;  4) |42/ =-42?

943. 3maiigu MoAyJb KOXKHOTro i3 umcena: 4; —3,1; 6,8; 12,5;
—13%; -15; 0; 4%; —2023. 3anumu BigmoBigHiI piBHOCTI.

944. 3naiigu |a|, axmo a = —7; 8; 3,8; —5,1.

@ 945. (Veno.) Is momanmx uywmcesl BUOEpPW UYMCJIO, IO MAae
HanOiMbIINI MOAYJb, i YHCJIO, IO Ma€e HAWUMEHIINN MO-
IyJIib:

1) -5,7; 4,8; —2,9; 17,3; 2) 14,5; -27,2; 21,9; —13,4.

946.3 momaHuMX umcesq BubOepu UYMCIIO, MOAYJb SAKOTO € Haii-
OlJIBINTMM, 1 YKCJIO, MOAYJb SIKOTO € HAIMEHIIINM:

1) 4,7; -6,3; —14,5; 12,3; 2) 1,8; 0; —-7,3; —4,5.
947. 3anuiny Bci umciia, MOAYJIb AKUX HOPiBHIOE:
1) 12; 2) 0,7.
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948.

949.

950.

951.

952.
953.

954.

955.

957.

938.

3anuimiu BCi umciia, MOAYJAb SKUX JOPiBHIOE:
1

47,2 0,6 5 : 6) ‘—g

1) 4,2; 2)5—.

3Haliay 3HAUEHHS BUPAa3Yy:

1) |2’7‘ + |_1’8|; 2) |_3’9| - |_0’9|; 3) '_2s5‘ ) |4a2"

7| 14

1) [-8,2| + [-3,1;  2)|-4,75| - [3438}; =00 =]

3) -8,4| - |-1,5|; 4) -2,73| : 1,3}; ;

)88 42,73 g g
9| |6

3
3/, |1 B
=
O6uncan 3HaYeHHS BUPAa3y:
5_P

5)

R
7 7

Posp’sa:xu piBHAHHA:

1) |x|=9; 2) x| = -3,

PosB’saxu piBHAHHA:.1) |y| = —b; 2) |y| = 2.
1) Bigomo, mo |a| = 7. 3maiign |—al.
2) Bigomo, o |-b| = 8. Bmaiinu |b|.
O6uucau 3HaueHHs BUpasy 2|a| — |b|, axmo:
3 7

1) a =-1,8; b ==1,2; 2)a=1—b=—.
8 8

3Halinu sHaueHHA Bupasy [m| + 3|n|, axmro:

2 26
1)m=-4,5;n~-1,2; 2ym=-1—n=——.

9 27
956. IlpdHau Ha KOOPAWHATHIA NpAMill UYwucaa, MOAYJIb

AKUX_AopiBHIOE 3; 5; 2,5; 0; 4%.

Pos®’sa:xu piBHAHHA:
1)) = 2= 3; 2) 5 — |x| = 5;

Hofl-s=1 45|

Po3s’s:xu piBHIHHA:
x| + 7=18; 2) 7 -4 |x| =3.
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959.

960.

961.

962.

963.

964.

965.

3

967.

968.

3Haugu x, SKIIO:
1) |-x|=4; 2)]-x|=-2; 3)—|x|=-3; 4)-|x=0.
3Hauau Yy, AKIIO:
D-yl=7  2)|-y=-9 3)-|y=-2; . =y =8.

3Hangu Bei Il umcsaa, O AKUX HepiBHICTH Oyme mpa-
BHJILHOIO:

1) x| < 3; 2) x| <4,5;  3)|x| <037 4)|x] < -2.
3anuIiny TPU Bil’ € MHUX UMCJA, IO 3aH0BOIALHIIOTHL HEPiB-
HICTb:

1) |x| < 5; 2) |x| < 1,7;  3)|x[>1,8.

Ha xoopamuaTtHii npawmiii (mayd 50-53) 300pakeHo uwuc-
aga m i n. IlopiBHAN MoOayai MUX YHCE.
T
N
0 m n n 0 "
LN
Mag. 50 Maix. 51
4 L
T 0 A m.__ n 0
-
Mam. 52 Man. 53

(Vcno.) Yu e nmpaBusibEUM TBepAKeHHA? Homy?

1) ko gBa ¥mesa piBHI, TO iXHI MOAYyJIi TeXX PiBHI;

2) AKII0 MOAYJIL ABOX YMCeJ PiBHi, TO i umcsa piBHI.

Yu € mpaBUIBHUM TBEPIKEHHS:

1) moxyi IPOTUIEKHUX UKCEJ PiBHI;

2) AKIO:MOJYJII IBOX UMCeJ PiBHi, TO ITi UMca ITPOTUIEIKHI?

966. Ha koopauHaTHil mpaMiil mosHau yci miai Big emmi
yucaa, Y AKNX MOAYJb MEHIIIHUHA 3a 5.

CkimbKM iCHYe LiJIMX YMces, AJd IKNUX Oyle IIPaBUJIbHOIO
HEPiBHICTL:

1) x| <"300; 2) |x| < 300,01?
PosB’sa:xu piBHAHHA:
yjx — 2| = 0; 2) |x + 3| =-2;

)
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969.

970.

971.

973.

974.

3)[5-x[+1=1; 4) |x| -3 = 0.
3Haliiu KOPiHb PiBHAHHA:

1) |9 - x| = 0; 2) [8x -12| = 0;
3) |x -7 =-T; 4) |x| -1/ =o0.

Ilosmau Ha KoOOpAMHATHIA HpAMiN yci‘miswi wwmcia, masa
AKuX OyZe IpaBUJIBHOIO HEPiBHICTH:

1) |x| < 4,73; 2) 1,8 < |x| < 3,1.

Ilosmau Ha KOOpAMHATHIN NpAMIiN yC€l migi uwmcia, AJgA
SAKUX Oyme IIpaBUJIbHOIO HEPiBHiCTH:

1) |x| < 2,3; 2) 1,3 < |x <4,2.

972. IlopiBuAl unucaa:

nosit:  212i1k Cg72i72 41,3311k,
8 5 3 8 9 3

3Halay MOYaATOK BiIJIIKY 800paskeHOl Ha MaJIOHKY 94 KO-
OpPAMHATHOI IPAMO].

A NARS
Ll a

. Ny

Max. 54

Yu € nmpaBUJIBHUM TBEPAKEHH:

1) axmo x ==y, T0 y = —X;

2) AKm0 m = -n, m = p, TO n = p, Ae n — BigMiHHe Bifg
HYJIA 9YUCHo?

975. [linAHKa TpAIKU 3 OTipKaMm NOpPAMOKYTHOI Qop-
MU Ma€ po3mipu: moB:kKuHaA — 25 M i mumpumua — 10,5 M.
CkinbKu BiZep BOAM IOTPiOHO AJIS IIOJMBY TaKOl IijadgH-

4n.Boam, a Bigpo Bwmiye 12,5 n?

976. Yei uucna Big 1 mo 100 Bunumcani nmocoinb. AK 3 yT-
BOPEHOT'0 YMCJa BHUKPECJIUTH I ATAeCcAT Hu@p Tak, I1o0
YTBOPEHe ITicaA IIbOT0 YMCJIO OyJ0 HAWOIIbIMUM 3 yCix
MOMKJINBUX ?
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§ 30. NopiBHAHHS pauioHaNbHUX YKcen

MopiBHAHHA AopgaTHUX umcen
3a AOMNOMOIrolo KoOopAMUHATHOI NPSAMOI

~

-

]
7

@‘ Mmnu B:Ke BMieMO IMOpiBHIOBATH AoAaTHIi umcia. Hampukian,
1 2 2 1 .

3 <5; 7,2 > 17,1, —<—; —>—. Bigomo, 1o YMEI0 HYJb
5 5 7 8

MeHIIIe Big OyAb-AKOTO JOZATHOTO UMCJIAs

3 5-ro KJjacy BimoMoO, IO 3 OBOX MONATHUX HIMCEJ MEHIIIe

Te, AKe Ha KOOPAMHATHOMY NIPOMEHi PO3MIIEHO JiBiIre.

SAKmio Oyab-AKi ABa YwMcIa ITO3HAYUTH, Ha KOOPAWHATHIN
OIpAMili, TO OTPUMAEMO aHAJIOTIYHUY BUCHOBOK:

3 IBOX YMCeJI MEHIIUM € Te, AK€ Ha KOOPAMHATHIN IpaMin
po3mimieHo JiBime, a OiJgpmIMM — T€, AKe HA KOOPIAMHAT-
Hill IpAMii po3MileHo mpasiire.

MopiBHAHHSA Bif'eMHOro yKucna 3 HyneM i 4O0AATHUM YMUCIIOM

Ha xoopamuaruiii npamiii (Masn. 55) tourka C(—2) JeXUTH
aisimme Bixg Toukm O(0). /Tomy =2 < 0. dAxmio BpaHIli TeMmIepa-
Typa O0yaa —2 °C, a Baeub crama 0 °C, To KaKyTh, III0 TeMIIepa-
Typa migBuiruiaacsa (30iabMminaacs).

Ockinpkm Touka A(=8) Jgexxkurs Jisimre Big Toukm B(1), To

-3 < 1.
rj%rrc o)
0

b—‘om

Maxa. 55

Bynab-ske BiI'€MHe YHMCJIO MEHIIe 3a HYJb i MeHIIe 3a Oyab-
sIKe JOJaTHE YMCJIO.

MopiBHAHHSA Big'€eMHUX uncen

Touka C(—2) Jyexkutb nOpaBopyd Bix Touku A(—3), Tomy
—2 > —8. -2 nexurh OMMAKUe 0 HyIdA, Hixk —3, Tomy |-2| < [-3
Maemo —2 > -3, axe |-2| < |-3|. Orxe,
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3 IBOX BiI’€MHHX 4YHcCeJ OLIbIIMM € Te, MOAYJbh AKOIO MEH-
M, i MEHIIUM € Te, MOAYJb SKOTO OiJIbIIUM.

1 3 5 1

H , =5 >-100; -1,2 < -1,1; 4=->-4—; ——<——

amnmpuKJgaam;, —bH 00 7 -9 3
5| 5 |1 1.8 5 3

(ockinmbKU 9= 933 9! 5”9

ITpurknan 1. 3anucaty 3a JOIIOMOTOI0 HEPIBHOCTI TBEePIKEHHS:

1) x — nmomaTHe YmMCJIO; 2) a — Bix’emMHe UYUCJIO;

3) m — HeBia’ €MHe UNCJIO; 4) y — HexomaTHe YMCJO.

Posg’azannsa. 1) x > 0; 2) a < 0; 3) KO0 YMCJIO m — He-

Bim’eMHe, TO BOHO MOJKe OyTu mogaTHUM a00 JOPiBHIOBATHU
myao. Ile sdanucyrors Tak: m = 0. 3HAK > o3Hauae: «0OijbIie
abo mopiBHIOE». OCTaHHIO HEPIBHICTh UMTAIOTh TaK: «m OijbImre
abo IOpiBHIOE HYJIIO»; 4) AKIO YNCJO Yy — HeAoAaTHe YUCJO,
TO BOHO MOsKe OyTHU Bia’eMHUM a0o0 mopiBHIOBaTu HyJto. Ile 3a-
nucyioTh Tak: y < 0. 3HaK < 03HaUa€ «MeHIe afo JOPiBHIOE».
OcTaHHIO HEpPiBHiCTbL YUTAIOTh TaK: «lJ MeHIIIle ab0 OPiBHIOE
HYJIIO» .

ITpuxnan 2. 3HaiiTu HAKOIJABIIE IIijle YMCJI0, IO 3aJ0BOJILHSIE
HepiBHiCTB: 1) a < —5; 2) b < —12,3.
Bionosiov. 1) a = —5; 2) b = —13.

@ Ak Ha KoopaMHAaTHIN NPAMIA Po3MiLLyOTbCA ToukM A(a) | B(b), 9kwo a > b?
g O Wo 6inbwe: gogatHe 4Mcno 4m Big'eMHe; Big'eMHe un Hynb? O Ak nopie-
HloBaTU Big eMHi Yncna?

E] 977. (Ycno.) SIki 3 HepiBHOCTe! € TPaBUJIbHUMU:
1) 5> 0; 2) -4 < 0; 3) -9 > 1;
4) —-18 > 0; 5) 7> —2; 6) 2 < —-3?

978. (VYcHo.) fIka 3 ABOX TOUOK poO3MillleHa JIIBOPYY Bin iHIIOI:
1) B(0) um A(—5);
2) M(0) uu N(2,9);
3) C(2) uu P(-3)?

979.fka 3 IBOX TOYOK PO3MiIlleHa IpPaBOPYY Bijg iHIIOi:
1) M(0) uu P(-8);
2) A(7) uun B(0);
3) T(—5) uu F(3)?
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980. IlopiBHgal uncaa:
1) 191 -28; 2)0i-131; 3)112i0; 4)-1,24i1,1.

981.IIocTaB 3amicTh 3ipouku 3HAK > abo < Tak, 1100 YTBOPU-
Jacsd IIpaBUJibHA HEPiBHICTh:

1) -15 * 13; 2) =7 *0;
3) 12 * 0; 4) 15 * 3.
@ 982. 3anumiu TBEPAKEHHSA Y BUTJIAAL HEPIBHOCTI:
1) -2 — Bix’emHe umCJIO; 2) 7,8 — momaTHe YMCIIO;
3) x — Big’eMHe UMCJIO; 4) y — nmomaTHe YUCJIO;
5) a — MmeHIIe 3a 7; 6) b ~— He O6inpire 3a —2.
983. SanuIinm TBepaKEeHHsS Yy BUTJIAII HEPiBHOCTI:
1) 4,5 — momaTHe YmCJIO; 2) —3,8 .~ Bimg’eMHEe UUCIO;
3) b — Oinbire 3a —2; 4) ¢ ~— He MeHIIe 3a 9,5.

984.IlocTaB 3aMicTh 3ipouKm 3HaAK >, < abo = Tak, 11100 YTBO-
pugacs IIpaBUJIbHA HepPiBHicTH abo PIBHICTh:
1) —52 * —58; 2) —8,4 * =8;3; 3) —4,18 * —4,81;

4) —3g * —31; 5) 5,01 * —-5,001; 6) 6,1+ —6i;
5 5 10

7) _§*_l; 8) _i*_l; 9)_3*_§.
8 6 16 12 14 21
985. IlopiBHgail uncaa:
1) 63 i —64; 2) 5,41 -5,7; 3) -7,161i-7,61;
4) —4,02 i —4,002; 5) 2 i —i; 6) 9 i —l.
7 14 20 16

986.Ilo3mau Ha' KOOpPAMHATHINA mpaMii uwmcaa: —3,5; 1; 2,5;
—4; 0; —2;"8 i Bunumm ix y mopAaagKy 3pOCTaHHSI.

987.IlosHauHa KOOpAUHATHIN nmpaAMii uucaa: 2; —4,5; 4; —5;
0; —3;/6,5 Ta BUIIUIIN iX V MOPAAKY CIIaJaHHSI.

988. 3anuinn ByHOPALKY cHafgaHHA uuciaa 3,8 (B), [w]7di[m]
D -5,2.(K), 4,7 (I), —-3,8 (10), 0,6 (A), —0,3 (C) Ta : -
IIPOUYMTAM IIPi3BUIlEe YKPAIHCHKOTO KOMIIO3UTO- O

pa-BUKOHABIA, ['epos YKpainu. o
989, Banuiny B mopAAKy 3pocramus uucaa 7,8 (I),
D =8,7 (X), 8,1 (B), -7,6 (A), 0,3 (K), —0,2 (P)

Ta IpPOUYNTall Ha3By MicTa-repos YKpaiHu.

~
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990. 3anuinu Bci miai umesaa, [0 MiCTATHCA HAa KOOPAMHATHIN
OIpAMINA MiK YmCJIaMU:

1) 5,21 2; 2) -8,11i -3,2.
991. Banumu Bci mijsi ymesaa, Mo MiCTAThCA MidK dHMEJIaAMM:
1) 2,81 4,2; 2) -10,51 -5,1.
992. Misk AKMMU ABOMA CYCiAHIMU MiJIMMH YUCHAAMU MiCTUTH-
CSA YMCJIO:
1) -6,1; 2) 4,3; 3) —3%; 4).—0,3; 5) 0,98?

3anuIny BiAIIOBiZbL 3a JOIIOMOTOIO AIOABiHOI HEpiBHOCTI,
HanpukJgang: —3 < —2,6 < —2.

993. Mixk AKMMHU IIOCTiJOBHUMMU IiJIMMW HHCJIAMU MiCTUTHCS
YMCJIO:

1

1
1) -5,3; 2) -2—;  3)6;2; 4) -0,29;  5) —?
) ) 215 ) ) s

3anuniu BiAMOBiAb 3a JOIOMOT0IO ITOABIMHOI HEPiBHOCTI.

994. (Ycno.) 1) ¥V Kuesi 1asJIpBoBi BuMipooBaim TeMmIiiepary-
py mosBiTpsa 1, 6, 11,716, 2h.7a 26 rpyaus o 12 rox gus.
Pesyapratu momano B Tabaumni. IlopiBHAN Temmeparypy
B KueBi Ta JIpBOBi B ofmH 1 Toil caMuii yac:

Hata 01.12 | 06.12 11.12 16.12 21.12 26.12
Kuis 4,7 2,1 -3,2 -14,7 -8,9 -2,7
JIbBiB 3,8 0 -2,1 -13,9 | -10,1 1,3

2) V akuii i3 mux aHiB y Kueni Oysia maiiBuina temmoepa-
Typa, a y JIbBOBI HartHuU:KUa?
995. 3anumniu MOTUPH IIOCTiLOBHUX ITiJINX UHKCJIA:
1) meHIIe 3 §KUX TOPiBHIOE —2;
2) GiysuIe 3 AKUX AOpiBHIOE —1.
996. Sanuiny TPW TOCHIJOBHUX IIJINX YMUCJIA:
1) GinmbIiTe 8 axux gopiBHIOE 0;
2)\MeHTIe 3 IKUX JOPiBHIOE —H.
997. llo3Hay, Ha KOOpPAMHATHIN mpaAMii yci Bix'emui mini ywme-
Ja, 0igbnri 3a —5,93.

998.TosHau Ha KOoOpAMHATHIN mpaAMii yci Bix'emHi mini ywme-
may O0inbnri 3a —4,41.
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E 999. 3anuiu Bei 1Tl ymesia, 1Mo 3aJ0BOJIbHAIOTh HEPIBHICTD:
1) -2,83 < x < 3,1;
2) -0,9 < x <1,02;
3) -6 < x < -2,

1000.

1001.

1002.

1003.

1004.

1005.

1006.

1007.

10082

~
28

3Halau BCi mMiji umcsaa, 110 3aJ0BOJIbHAIOTHE HEPIBHICTD:
1) 2,9 <y <5,4;

2) -3 <y <4,02.

CkinpKu € minux umces, AKki MeHnri Bim 15,6, ame 6iab-
i 3a —16,7?

(Ycno.) Yucna a i b — Big’emmHi.

1) |a| > |b|, mopiBasii a i b;

2) a > b, mopisHaii |a| i |bl.

SHalau HaMOiJIbIIe ITijJie YMCJO, IO 3aJ0BOJLHSIE HEPiB-
HiCTh:

1) a < —13,82; 2) a < ~11.

SHalau HalMeHIIe Iije YMCHO, IO 3aJ0BOJLHSIE HEPiB-
HiCTb:

1)m > -19; 2)m = -13,7.

3Hangn:

1) HaitbinpIIe Iije YWCJIO, IO 3aJ0BOJIbHAE HEPiIBHICTH
x < —4;

2) HaliMeHIIe IIijie. IMCJyI0, IO 3aJ0BOJILHSAE HEPiBHICTH

X = —191.
2

(Vcno.) Ha xoopamHaTHIN npamiit
(maJj. 56) mosHavYMIM yuciaa a, b,

L 2
L

¢, d. IlopiBHaAii: b d 0 a ¢
1)dib; 2)cid;

3) di0; 4) b i d; Mau. 56

5) —ai 0; 6) —bi—c.

Bigomo, 110 a i b — momarHi umcia, x i y — Big emHi
ypcia. ITopiBual:

1)0i x; 2)ai0; 3) —bio0; 4) 01 —y;
9).aivy; 6) x i b; 7) —aib; 8) xiy.

Bigomo, nmo m — pgomaTtHe umciyio, a n — Bix emHe. Ilo-
PiBHsAI:

1) 0im; 2)nio0; 3) min;



1009.

1011.

1012.

1013.

1014.

1015.

O

1017:

4) —m i m; 5) ni—n; 6) —mi-n.

(Ycuno.) Ha xkoopauHaTHiNT 1pda- ﬁj_[
Y} . . ‘h —
Mii (mazn. 57) umecna x i y |l VN
mpormiaeskHi. SxuM (gomarHUM X a H y
uy Big’eMHUM) € uncao a? e L
Mam. 57

1010. SamicTer 3ipouku migcTaB
nudpy Tax, o100 yTBOpMJAcS IIPaBUALHA HEPiBHICTH
(POSTJIAHBL yCi MOMKJINBI BUIAIKM):

1) —4,03 < —4,%1; 2) —0,3%7/5-0,316;
3) —7,3%9 < —7,379; 4) —42, 1= —42,16;
5) —4,4%4 > —4,442; 6) —3,05.< —32,1.

3anuinm Bei il 3HaYeHHS 3MiHHOI ¥, AKiI OJHOUYACHO
3aJI0BOJIbHAIOTH HEPIBHOCTI:
1) - 6<x<6i-T<x<2;
2) 8,3 <x<-1,21 x| < 3.
Sanuiu Bcei 1isi 3HaueHHA 3MIHHOIL Y, AKi ofHOUYACHO 3a-
IOBOJIBHAIOTH HepiBHOCTI —8,9 <y < 0,2 i -5 <y < 3.
3anuiii Tpu Apoodwu, \Ki,3a10BOJIBHAITh HEPiBHICTD

4 3

—— <X < ——.

5 5
IlopiBHAN X i —x:
Posé’asannsa. Awvmpo x > 0, To x > —x; akmo x = 0, To
x = —x; akmox.< 0, To x < —x.
Yu € npaBUABHIMEA TBEPIKEHHS:
1) axkmoro x > 2, TO x — mogaTHE YHUCJO;
2) akimo x> —1, To X — JomaTHe YUCJIO;
3) akmroly.< —1, To y — Bix’eMHe YUCIIO;
4) axkmoy < 2, To y — Big’emHe yncao?
1016./3maigy 4nciio, IPOTUIEKHE:

1) eymiuucen 2,4 i 82;

2) pisuuIi uucen 4 i 1%.

Y. IBOKIMHATHI KBapTUpi oaHaA KiMHaTa Mae (GopMmy
KBajpara 3i cTopoHoio 3,5 M, iHIIIa Mae HOBMKUHY 5,2 M,
a mupuny — 3,5 M. CKinbkm morpi6buo m? namimary,
mo0 3acTe/JIMTU B KiMHATaX mimjaory?
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1018. Cim’a mae piunmit 6rom:xer 140 000 rpu. Hlowmi-
camnsa Boua Burpauae 9000 rpa. Un mae 3mory s ciMm’sa
pas Ha piK mpuabaTu TOBapH:

1) nmpegmer momamiHboi TexHiKM miHoo 15 000 .rpH;
2) cimeliny o3gopoBuy myTiBKYy BapricTio 35:000 rpu?

@ 1019. 3adaua-docnidncenna. 3HaAUIU BCiy, TBOTIUMPOBI

HATypaJIbHI uncja, AKi KpaTHi JOOYTKY €BOIX Iu@p.

AOMALLUHSA CAMOCTIMHA POBOTA N¢ &

Koxcne 3asdanns mae no vomupu eapiarnmu 6ionogidi (A-I),
ceped axux auule 00un npasuavHuil. Obepu npasuibHUlL 6apianm
8i0n06i0i.

{Z] 1. Ixi xoopgunaTu Touok A i B, 306pa-

JKeHX Ha MaJIOHKY? A B
A. A(-2); B(2) B. A(-3); B(3) | 01
B. A(-3); B(2) T. A(2); B(=3)
2. YKRaXu mapy OpOTHJICKHUX YMCeJI.
A.3i-2 B.-5i0 B.%iz I.7i-7

3. flka 3 HepiBHOCTE! € IIPABUJILHOIO?
A.-2>-3 B. -1'<-17 B.0 < -13 r.-8>1

@4. YKaKU 4YUCJI0, IHO WIEKUTH HAa KOOPAWHATHIN IpaAMii
JIIBOPYY Binm umcJa —o,7.
A.5 b. -6 B. -5 I'. 4

. 1
5. Posramyii uucia —22, 2, —2,5 y mOpAIKY 3POCTaHHS.

1 1

A.2, -2—5.-2,5 Bb. -2—, -2,5, 2
4 4

1 1

B. -2,5;—2=32 I'.-2,5, 2, -2—

4 4

6. [Tamo yoTmpu uwmciaa: 3, —1, —100 i 7. Moaysb AKOro 3 HUX
Oyne HauMeHIITnuM ?

AT B. 3 B. -100 r.-1
E 7. 8Halinu KOpiHb piBHAHHA —x = —8.
A. -8 B.-8i8 B. -4 I'.8
=
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8. Po3B’s:xkm piBHAHHA |x| +1=25.
A. 4,4 b. 4 B. 6, —6 I.6

. .. o 2
9. 3maligm Bci mijsi umcsaa, Ipm AKUX HEPiBHICTH ]x| < 1? oyne

IPaBUJIBHOIO.
A.-2,-1,0,1, 2 b.-2,-1,0,1
B.-1,0,1 r.o, 1

i4 10. Jarmo Tpu Toukm: K(x — 1), L(xnt+23), M(x). fra
3 HUX Ha KOOPAWHATHiN mpAMill pol3TallloBaHa MiK JBOMa
iHmMM"?
A. K b. L B. M I'./HeMOMKIBO BUBHAUUTU
11. CrinbKY IiJMX ymcesa Ha KOOPAMHATHIA mpAMili MicTHUTBCA

MisK umcaamu —115,3 i 95%?

A. 210 B. 211 B. 212 I'. 209
12. Ykaxxu [1pibé, 1110 3aJ0BOJLHSE IMIOABiIMHY HEpPiBHICTH

——<x<—.
5 5
A. 13 B. _9 B. R I. 18
50 50 o0 50
0o momamrHio caMOCTIHEHY PoOOTY MOXKHA BHKO- EI g0
HATH ¥ OHJIaiH 3a mocujamuaM http://surl.li/ !
exnwd abo QR-KomoMm. [=]

3ABAAHHA AN TMEPEBIPKUN 3HAHb AO § 26-30

(Z] 1. Bamuma, KOOpAUHATH TOUOK A,

B, C i DyBobpaskennx Ha mamoH- 4 D B Y
Ky 58. 01
2. BaHI/IIl.II/I Yueia, IIPOTUJIEKHI M0 Mar. 58
qucea:
1) 33 2)7; 3) 0; 4) —2%.
3. flka 3 Touok pos3MmiIllieHa mpaBoOPyY Bij iHIIIOI:
1) A(0) uu B(3); 2) N(0O) uu M(-2);
3) P(—2) uu Q(2); 4) D(1) uu C(—3)?
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@ 4. Hakpecau KOOPAWHATHY IPSAMY, Y3SABIINA 34 OGUHUUHN
Bizmpisok naBi KaitmaKu. Ilodmau Ha Hill Touku E(2), F(—3),

1
K(—lgj, L(3,5).

5. IlopiBHAl uucaa:

1) 4,191 -4,2,  2)-5i-2,
4 6
6. Obuucian:
-3+ 2] 2) |-2,8] - |1,25/
8 6

{3] 7. Posp’sxu piBHAHH:
1) —x = 18; 2) —x =-T; 3).|x| =4 = 5; 4) —|x| = 3.
8. 3maiigu Bci iji umcia, OIS AKEX OyAe IpaBUJIBHOIO HEpPiB-
HicTh |x| < 2,5.

i4— 9. 3amiEm 3ipouKy mnudpow Tak, IMo0 yTBOpHMJacs IIpa-
BUJIbHA HEPiBHICTH (PO3TJAAHD YCi MOKJIMBI BUIAAKN):

1) 5,07 < —5,%5; 2) -0,2%6 > —0,217.
Jlo0amkoséi 3a60aHHA

i4 10. Ckinpku migux, yrceJa Ha KOOPAWHATHIN NIpAMIiH Jie-
JKUTHh M1k uucaaMu, —29,9 i 37,8?

11. Sanumu Tpu APOOM; AKiI 3aJ0BOJBHAIOTH HEPiBHICTH

2
— < X< —.
7 7

. 3 .
(9€] 12. Tna skoro sHauenHs x Api6 W nopiBHIOE 27

5171
3

8181. NonaBaHHA Bia'€eMHUX uucen

Hexait y mouenmimox Aprem ys3aB y Cepris B Oopr 2 rpH,
a y BiBTOpOK — 11e 3 rpH. Tozxi 3a ABa nHi pasoM OOpr cKJaazac
2 + 8 =9 (rpH). Bopr MoxkHaA TAYMauynTU SK BiJ €MHI ymcia.
Tomy cyma 6opry 3a aBa mAHi Oynze:
(-2) + (-3) = 5.
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3anucyoun Aii 3 Big’eMHHUMHU UYMCJIaMM, IEPINNil TOZAHOK

3a3BUUAN 3aIINCYIOTh 0e3 Ty KOK:

-2 + (—3).
TyT Mm0o0yav cymu dopiéHioe cymi modynie 000aHKiE:
-2| + |-3| =|-5].

3HaXOMKEeHHSI CYMU UYnucesa —2 1 —3 MOKHa 3alIuCaATH TaK:
-2+ (-3) = —(-2| + |-8)) = = (2 + 3) = -5, abo cropoueHO:
-2+ (-3)=-(2 + 3) =-5.

MpaBuno popaBaHHA ABOX Bif'€MHUX Yncen

MOAYJIi ¥ mepes OTPMMAaHHUM YMCJIOM 3allMCATH 3HAK «—».

IIlo6 momaTu aBa Bix’€MHHMX 4YMCJIa, JOCTATHBO J0ATH i'XHiJ

Mpuknar. 1) =5,2 + (~4,8) = —(5,2 +4,8) = —10;

2) —7l + (—Zﬁj = —(71 + Zéj =-9
3 6

3 6

2+95 :_101.
6 6

() Ak joaasatu ABa Big’eMHUX ymcna? O Ym moxHa, gogarudm Asa Bid' eMHUX
& uucna, oTpumaTtv 4ofaTHE YUCIO; HYIMb; Bid' EMHE Yncno?

=

1021.

1022.

1020. (YcHo.) fAxum Oyme pesyabTaT TI'pPH, SKIIO 3a

2 maprii HapaxoBaHO:
1) —1 ouko i —4 ouKwu;

(Yeno.) Obuuciu:
1) -8 + (—1);

3) _0’2 + (_2’8);

3Haliiu 3HAUYEHHA CyMU:
1) —35 + (-95);

3) 0,3 + (—0,2);

5) _1,8 + (_3’2);

7) —=5011 + (—2192);

1023. Ob6uucin:

1) -12 + (-3);

3) _0’9 + (_0’1);

5) —1,7 + (=0,2):

7) —2017 + (—-3291);

2) =5 ouok i —3 ouku?

2) =3 + (-1,2);

4) —1+(—g].
3 3

2) =3,4 + (-1);

4) -1,9 + (-3);

6) —13,9 + (-55,5);
8) —5,19 + (-3,9).

2) -4,2 + (-1);

4) 12 + (-2,9);

6) —15,2 + (—23,9);
8) —3,8 + (-2,22).
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1025.

1026.

w

1024. (VcHo.) 3a mepriry IIOJOBUHY HOUYI TeMilepaTypa
aminmiaca Ha —3 °C, a 3a apyry — Ha —2 °C. Ha ekinb-
KU TpPajyciB 3aMiHmMJIacsa TeMIiiepatrypa 3a Hiu?

O0umcau Ta MPOYUTAEINT HA3BY MicTa-repos YKpalHu’.

1 5 4 3
1) ~g + (—1§j (A); 2) "9 + (—g] )

9 7 11 4 13
3)-8—+|-3-— | (B); 4) - == === | ().
)31 11}“ T ( soj()
192 | 42 | 131 | ;38

11 45 150 4

OOuncam Ta IPOUYUTAEIN MPiI3BUILE YKPaIHCHKOIO II0eTa,
MUCJINTEJISA, OOPIlA 3a He3aJeMKHICTh, YKpainm.

1) —%{—2%] (©); 2) —%{—gj (T);

7 5 5 2
3) 3—+|-2—1](C); 4)——+|— | (¥Y).
) 9 ( QJ() ) 12 (15J()
el _p 1000, 11 ol
3 42 20 2
1027. 3amnoBHU B 30IIUTI TAOJIUITIO:
. AR Ti] 3] 8] 57
8 4 9 8 27
5 5 11 2
bMp=892| -7 | — | o | 3, | 3
a+b
1028. 3amoBHUB 30IIINTI TAOJIMITIO:
2 11 7
x. | -837 | -13 — 15 -5
1 3 5 11
_ 1= _2 _2 _t
J 9,8 2 10 12 15
x+vy
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1029.

1030.

1031.

1032.

1033.

1034.

1036.

3Halu 3HAUEeHHSA BUpPAa3y:

1) (5,17 + (—7,92)) + (—6,27);

2) -5,13 + (-109,6 + (—13,19)).

O6uucsu:

1) 6,79 + (-37,5 + (—26,17));

2) (-9,25 + (—4,13)) + (-2,49).

ITocTraB 3amicTh 3ipouku 3HAK >, < a00Q '=; ITO0 yTBOPU-
Jlacs MpaBUJbHA HEPiBHICTH a00 piBHICTH:

1) -27 + (-=37) * =37, 2) -39 + (=21) % —72;

3) 82 + (—11) * —83; 4) =37 + (=42) * —47 + (-32).
ITocTraB 3amicTb 3ipouku 3HAK >, < abo0 =, 11100 yTBOPU-
Jlacs MpaBUJbHA HEPiBHICTH a60 PiBHICTH:

1) -71 + (-19) = —71; 2)=94 + (—47) * —139;
3) —87 + (-13) * —100;

4) -95 + (—13) * =87 + (—24).

3Haligu 3HaUYeHHA BuUpasy —a + (+b), axiro:

1) a=12,7; b = 13,48; 2)a:11; b:i.

2 16
3Halau 3HaueHHA BUpady x + y + (—17,2), axio:
1) x =-19; y = —27,5; 2) x =-23,9; y = -37,14.
1035. O6uucin:

1) _1Z+ —7§ ; 2) —41—1+ —82 ;
8 9 12 16
3 4 1

3) -1—+| 24 4) -2— + (-0,65);

kel 020

1 2

5) —3? + (—2,8); 6) —3§ + (—0,6).

O6uuenau cymy:

1) —1§+ —2é ; 2) —5l+ —8i ;
5 6 15 10

3) —4i+ —2i ; 4) -0,85 + —4l ;
14 21 2

5) —4i + (—1 2)' 6) -5,15+ —2l
10 7 ’ 4)
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. 5 .
1037. IIo cymu uwmceJ —7% i _56 Jomayl 4mcJio, MPOTHIERHE

YUCTY 3

1038. To umcyaa, ITPOTUIECIKHOTO YUCAY 3,9, DOIAMA CYMY UKCEJT

13542
14 7

1039. 3Hailigu 3HaYeHHSA BUPa3y

()

E 1040. [TobGepu Take umcJ0, 1100 yTBOpUJIaCA IMpaBUIbHA

PiBHiCTB:
1) -5+ ..=-12; 2) ... +(-0,9) = -1,52;
3) 1 + .. = —l; 4) ... + —lé =— l
3 12 8 12
1041. [Tobepu uYmcyio TakK,, IGO0 yTBOpMJIAcA IIpaBUJIbHA pPiB-
HICTB:
1) ... +(-12,3) = -17,3; 2) 4 + .= —E.
9 12
1042. Tlopait y BUTJIALL CYMJ IBOX PiBHUX MOAAHKIB YMCJIO:
1) —18; 2) —7; 3) —4,7; 4) —5%.

1043. IlopiBHAN 3HaueHHA BUpasiB a + b Ta x + y, AKIIO

a= —22; b=-3,8; x = —51; y = —0,95.
5 4

1044. IlopiBHA# 3HaueHHA BUpasiB m + n ta p + ¢, AKIIO

1 3
m=-3—n=-1,8;,p=-2—; q=-2,2.
4 p=magpd

@ 1045. Hakpecan KOOpAMHATHY HPAMY, Y3ABIIN 34 OIU-
HUYHMK BiApisoxk m’ATh KJIiTmHOK. Ilodmau ma Hil Toud-

xku A(-1,2), B(-0,8), C(2,2), DGJ i E(—g

1046. dAiita B cepegabomMy Mmictatk 12,5 % 6inkiB i 12 %
skupiB. CKinTbKM rpamMiB OiJIKiB i CKiJIBKK T'paMiB Ku-

~
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piB MicTUTBCA B WI'ATH AHIAX, SAKII0O Maca OLHOTO
anmna 60 r?

1047. 3uanigu noiny 3adapboBaHoi (dirypu
(man. 59), BBaskaii © ~ 3,14.

1048. 11106 mOMITYKATypPUTH CTiHU KiM- 16 o
HaATU, TOTPiIOHO KYIUTU CYyXy CYMIiIl i3
po3paxyHKy 6 Mmimkis cymimri ma 5 m?2 Mai. 59
noBepxHi ctin. IIImpmHa KimHatm — 4 M, il JOBXKU-
Ha — 5 M, a Bucora — 2,8 m. KimHaTra mae oxmi mBepi
1 omHe BikHo. Illupmua nBepeii — 1 M, Bucora — 2 M,
mupuHa BikHAa — 2 ™M, Bumcora — 1,75 M. CKiab-

KM MIIIKiB cyxoi cymimri moTpi6HO KynuTu, AKIIO CTiHU
IMITYKATYPATH IIOBHiICTIO, BiJ migyoru go cremi?

@ 1049. Hamanroit 3aMKHEHY JaMaHYy JIiHi0O i3 mIecTm Ja-
HOK TakK, I100 KOKHY CBOIO JIAHKY BOHa IlepeTmHaJia
onuH pasd. Um icHye TakKa JlaMaHa i3 ceMu JIAaHOK?

§ 32. [lopaBaHHs pBOX YMCeN 3 PiSHUMU 3HAKAMHU

,D,Op,aBaHHFl APOTUNEXHUX HUCeN

IIpunycrumo, mio B moHexisok SIpociaB sabopryBaB Cep-
rito 3 rpH, a y BiBTOPOK HmOBEPHYB Oopr, Too6TO Bigmar Cepriio
3 rpH. OcKinbKM OOPr MOXKHA TAYMAUUTH AK Big’'eMHiI ymcia,
a MallHO — AK JOJaTHi, TO PO3PaXyYHOK MiK XJIOONIAMU MOXKHA
IMoJaTHU TaK:

-3 +3=0.
Yucna —3 i 3 — mpoTmiiexkHi, iXHA cyMa JOPiBHIOE HYJIIO.
L“O Cyma OBOX MPOTUNEXHNX 4Yncer LI,OpiBHlOS HYIO. \
1 1
Hpurkaan-1,-1) 5 + (—5) = 0; 2) —2§+2§ =0;

3) 1,23 + (-1,23) = 0.

JdopnaBaHHSa umMcen 3 pisHMMU 3HAKaAMMU

Axmio B momemismox Tapac sabopryBaB Cepriro 3 rpu, a y
BiBTOPOK II0BepHYB 2 r'pH, To O0opr Tapaca Ceprito cTaHOBUTH
1 rpu. lle moxHa 3anucatu Tak: -3 + 2 = —1.
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Tyr momyni momaHKiB AOpPiBHIOIOTHL 3 i 2, a MOAYJIb CyMH
mopiBHIOE 1, TOOTO MOAYJIb CYMHU AOPiBHIOE Pis3HUINL OijabIIO-
ro i MeHIIIOro MOAyJiB. 3HAK, IKWH CTOITh Iepe] 3HanIeHUM
yucjaoM (MiHyc), 30iraeTbcs 3i 3HAKOM JOAAaHKA, MOAYJb SAKOTO
€ Oimpmmum (umcsaa —3).

Hexait y nouexninok Tapac 3aboprysaB Ceprito 3 rpH, a BBe-
yepi orpuMmas Bix 6aTbKiB 5 rpH. Kosu Tapac BigmacTs 60pr, TO
B HBOI'O IIe 3aauinutbea 2 rpH. Toxi maemo: —3 + 5 = 2.

Tyt Momysi momaHKiB JOPiBHIOOTL 3 i 5, a MOAYJIb CYMU —
2, TOOTO MOAYJHL CYMM B3HOBY JOPiBHIOE Pi3HHIIL OigbIIIOTO
i mMeHIimmoro mopayJiB. 3HaK, AKWUHA CTOITh Ilepel 3HAWIEHUM
yucjgoM (IL1I0c), 3HOBY 30iraeTbcsa 31 3HAKOM AOJaHKA, MOIYJIb
AKOro € Oijapium (umesia H).

I'IpaBMno AonaBaHHA OBOX 4YUucesn 3 pi3HMMVI 3HaKaMU

IIlo6 momaTu aBa uyucaa 3 PiBHUMH 3HAKAMHU, JTOCTATHBHO
3HAWTH MOAYJI IIMX YHMCEJ Ta Big OiIbIIOro 3 HUX BiTHATH
MEHIINH, i mepea ogep:KaHUM pPe3yJbTATOM 3aIMCATH 3HAK
TOT0 JOJAaHKA, MOAYJb AKOTO OiJBIIMM.

BurKoHytOUM 0BYMCHIEHHS, NOTPIOHO CnoYaTKy BU3HAYMTK W 3anmncaTu
© 3HaK CyMmu, a NoTiM y Ay>KKax 3anucaTi pisHUL MOAYNIB.

Mputranx 2, 1) ~12 & 8 & £(12/-/8) = -
2) 10 + (-13) = —(18 - 10) = -3;

3) 13 + (-7) = +(13 — 7) = 6, a6o 13 + (-7) = 13 -~ 7 = 6;
4) -8 + 15 = +(15 ~8) = 7, a6o -8 + 15 =15 — 8 = 7.

PosrisHemo mpukJan OogaBaHHA 3BUYAWHUX APOOiB 3 pis-
HUMHU 3HAKAMH, ¥ SKOMY CIIOUATKY IIOTPiOHO IIOPiBHATHU MOXY-
JIi TOJAHKIiB i JimIle IicJis IbOTO 3aCTOCYBATU IIPaBUIJIO.

ki 5 21 20 (21 20) 1

Hpmemam 3. 79579~ "36 "36~ |36 36) 36

SKIo mo umcesia a momaTu HoAaTHE YMCJIO, TO OTPUMAaHa cyMa
Oyme OiiBIIIOIO 3a a; AKINO AOJATH BiJl’€MHEe UMCJIO, TO OTPUMA-
Ha cyMma Oyne menIor Big a. Copasmi:

5+ 7=12 > b; 5+ 3 =8> 5; 5+ 19 =24 > 5;

5+(-2)=3<5; bH5+(-5H)=0<5; 5+ (-8)=-3 < 5.
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@ Akomy uncny OOpIBHIOE cyma NpoOTUNEXHUX vmncen? O Ak gopaBatu ABa
& uucna 3 pisHMMKM 3Hakamm? O Haeeam npuknag, y sskoMy CyMOK ABOX YUCeEn
3 Pi3HMMW 3HaKaMK1 € YUCNO A0AAaTHE; HYrb; YNCHO Big eMHE.

{(Z] 1050. Hassu 3mak cymu:

1) -4+ 7; 2) 5 + (-10);

3) 7+ (=7); 4) —-19 + 1.
1051. (Vcro.) fIxka cyma mopiBHIOE HYJIIO:

1) 3,2 + (-3); 2) 4 + (—4);

3) 9,56 + 2,8; 4) —5l + 51?

3 3

1052. (¥Ycno.) O6uucin:

1) -50 + 10; 2) 19 + (#3);

3) 400 + (-500); 4) -10 + 18:
1053. 3Haiigu cymy duceJ:

1) 37 + (=27); 2) —100 +.13;

3) 5,7 + (-6); 4) -1,6.+ 1,8.
1054. Obuucanm:

1) 42 + (-12); 2) =120 + 20;

3) 2,7 + (-5,7); 4) -2,4 + 2,9.
1055. (Vcno.) O6uncau OCTATOYHUN pe3yJabTaT T'PU, SKIIO 3a

IB1I mapTil HapaxoBaHO:
1) —3 oukwm i +4{ouKmn;
3) —5 ouoK i H'0UOK;

2) +7 ouok i —9 ouoK;
4) +3 ouku i 0 ouoK.

@ 1056. Bukounaii 1ogaBaHHs:
1) 4,254 + 6,44; 2) -6,7 + 5,9; 3) -4,8 + 4,8;
4) 0,8957 + (—1); 5) i+ 7 ; 6) —£+i;
12 9 42 28
N1+ —H; 8)l+ —i; 9)—i+l.
38 10 14 25 15
1057. Oouncan:
1) 8,75 + (—3,83); 2)-5,56+17,23; 3)-1+1,138;
4) 5,9 + (-5,9); 5) —§+1; 6) i+ T ;
4 6 18 24
7)—l+1; 8)i+ —H; 9)—£+1—3.
13 42 63 18 24
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1058.

1059.

1060.

1061.

1062.

1063.

1064.
1065.

1066.

1067.

3Hanau 3HaueHHA Bupasy x + (—3,5), axmpo x = 0,82;
-0,9; 4,5; 7,2.

O6umcau 3HaueHHA BuUpasy —7,2 + y, AKOO Yy = 9,3;
7,2; —1,3; 0,8.

(Veno.) dAxi
a AKi — Hi:
1) 200 + (-40) > 0;

3) 29,7 + (-29,7) < 0;

5) -82 + 81 < 0;

7) 28 + (—-13) > 28;

9) -8 +0=07?

O6unciu:

1) (8,23 + (—5,47)) + (—3,84);
2) 4,47 + (-2,98 + 0,47).
Bukonaii mii:

1) (4,42 + (-10,8)) + 17,8;

2) -8,13 + (-3,42 + 4,59).
Honaii:

1) no cymu uucen —64.i 27 wucmo —18;
2) mo ymecaa 15 cymy umcen —37 i 12.

Honatt mo cymu umcen =13 i 17 cymy umcen 19 i —27.

3 HepiBHOcTel (piBHOCTE) MHpaBUJIbHI,

2) 7,39 +1(=8,32) > 0;
4) 14,7+ 14,7 = 0;
6) —20 + 2:< —20;

8) —200+ (=29) < —29;

3a JaHUMU TAOJHMIl 3HAWUIM CYMY:
-3,75 2,6 _E 4,2 i -1
m : ’ 7 ’ 14
11 5
n 0,785y —1,94 1 —4,2 o1 9
m-+n
3a maHmMME3 TaOJIUIll 3HAWAN CYMY:
3 1
a 4,61 -3,08 “1o0 7,9 30 -1
b -3,29 0,69 1 -7,9 —i é
b b b 20 7
a+b

3Haay 3HAUEHHA BUPAa3y:
1) (—7,92 + 6,39) + (3,82 + (—2,17));



1068.

1069.

1070.

1071.

1072.

2) (3,39 + (-4,19)) + (-7,13 + 8,42).

O0uncay 3HaUeHHS BUPA3Y:

1) (4,17 + 3,92) + (6,42 + (—5,59));

2) (4,48 + (-3,17)) + (-6,18 + 3,49).

Cepen umcen —1,8; 1,7; 1,26; —2,5; 2,55 1,59 suaiigu
Ti, AKi 3aJO0BOJBHAIOTH HepiBHicTL x +(=4,2) > —2,6.
KinbkicTh TaKMX UmMceJs BiANOBifae KiABKOCT1 BUT'DAIIIiB
s)KiHouoi 30ipHOI YKpainu 3 maxiB BéecBiTHix maxoBux
oJiimmiajg.

Cepen uucen —0,8; 4,7; 5; —0,41; 6,7; <0,9 smHaiigu Ti,
K1 3aI0OBOJIbHAIOTH HepiBHicTL —5,8 + y < —6,2. Kinb-
KicTh TaKMX YMCEJ BiJIIOBifae KiJABKOCTI IIepeMor yKpa-
iHCBKMX BUKOHABIIIB y MiceHHOMY KOHKypci «EBpoba-
YeHHS» .

IlocTas 3amicTh 3ipouKkm 3HAK, >, < ab0 =, 1100 yTBOpPHU-
Jacsa mpaBUJbHA HEPiBHiICTH a00 PiBHiCTH:

1) 200 + (—300) * 0; 2) 0 * —-150 + 200;

3) 423 + (—423) * 0; 4) -8,2 + 13 * b;

5) 19 + (-20,7) * -2; 6) —18 * -29 + 11.

ITocTraB 3amicTh 3ipeuku 3HaK >, < abo =, 1100 yTBOPU-
Jlacs IIpaBUJIbHA HEePIBHICTH a00 PiBHICTH:

1) —180 + 270 * 03

2) 0 * 130 + (—150);

3) 1,17 + (—-1,17) * 03

4) 4,8 + (—347) * 1;

5) -14,7 + 9,8 * =5;

6) 17,8 #=18 +1,2.

1073. 3Halayn 3HAUYeHHsS BUPa3y:

1) —3 272 7223 34253
9 6 9 4 6 5
DTS d T 5)-10+48-; 6) 72> +[ 611 );
8 10 13 9 12
7) -5 3,6; 8)2,05+(-32]; 9)-0,45+ 21}
4 5 4
10)-0,4+12; 11)42+(-51)  12) 2L+ (1,12
9 15’ 3 b b 6 9 °
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1074.

1075.

1076.

1077.

1078.

1079.

1080.

1081.

1082.

42

OOuncan 3HAUYEHHS BUPasy:

14’ +[-sl) oy-42i[sL)  3)2g2.382,
8 9 7 3 9 6
4)-12+ 95 5) 15+ 2,7; 695,25 + 45

11 10 4

7 8
2,81+ -1—| 12 +(=2,05).
7) [ 10], 8) 9+( )

CrJagy 4MCJIOBUM BUPA3 i O0UMCINHOI0 B8HAUCHHS:

1) mo uuca 3% JOMAJIN CYMY UKCEJT —7% i 5%;

2) mo cymu umcea —12,42 i 13,67 mogaau uuco —2%.

Ckiaagu umcjoBHiI BHpas/i»o0uYMcam HOro 3HAYEHHH:

7 1. 5
IO UmcJia 5— gojaau cymy dmeesa —9— i 4—.

8 8 6
Buxkonai mii: _E + i +0,45.

3 12
13 2
YUCJIN (28 ( 7)]

ITobepu KOPiHBPiBHAHHA i BUKOHAW MepPeBipKYy:
)y + (—2) =7 2) -7+ x=-3;
3)a+ 9=-1; 4)9 +b=41.
3aMicTh 3iPOUYKHM IIOCTAB 3HAK «+» abo «—», 1100 Oysa
NIPaBUJbHOIO PiBHICTH:
1) (¥20) + (*15) = —5; 2) (¥15) + (*17) = -32;
3) (*7) =+ (%9) = 2; 4) (*11) + (*11) = 0;
5) (%#29) + (*11) = 40; 6) (¥19) + (*19) = —38.
3aMiCTh BIPOYKM IIOCTaB 3HAK «+» abo «—», mio0 OyJa
MIPaBUJIBHOIO PiBHICTH:
1).(*10) + (*15) = 5; 2) (*13) + (*12) = 25;
3) (*#10) + (*10) = —20; 4) (%5) + (*7) = -2;
5) (+1) + (*1) = 0; 6) (*3) + (¥2) = 1.

. 3 .
o cymu umcen 2,25 i —31 Jomai YI1cJ0, BBAEMHO 00ep-



1084.

1085.

1086.

1088.

1089.

) 1
HeHe i3 YucjaoM 15.

1083. 3maiigu cymy, JoJaHKaMU SKOI € umcsa: obepHe-
He 1 mpoTujexHe OO Yucaa 7,5.

fIka 3 HepiBHOCTEM, He x < 0, mpaBuUJIbHA, a gKa — Hi:

D)x+7>7; 2) -9 + x < -9; 3)x+ 2,8 < 2,8;
4) -7 + x > 0; 5) x + x> 0; 6)x +x < x?
fIxa 3 HepiBHOCTeH, e y > 0, npaBuJibHa, a AKa — Hi:
1) -3 +y>-3; 2)y + (=1,6) < —-1,6;
3)y+9<0; 4) y +(=0,3)> —0,3;
5)y+y<0; 6)y +y>y?
3uaiinu 3sHaueHHs Bupasy |a + b| +a, Axmo:
1)a=-2,5;b=1,7; 2)a=—3l; b:2§.

4 6
1087. 3uaiigu y BifcoTKax 8MiHy BeJIUUYNHN:
1) BiZx 5 T 1o 7 T 2) Big 10 cm mo 7 cwm;
3) Big 40 r mo 48 1} 4)8ig 1 o go 90 r;
5) Bixg 80 k. mo 1 rpH; 6) Big 1 rom mo 45 xB.
IMIBuakicTs BemocumeaucTEm — 18 Km/rox. Bupaswm ii

B MeTpax 3a XBUJITHY.

Ilepumerp npaMORYyTHIUKa mopiBHIoOE 70 cm. 3SHa#IHU
IJIOITY IbOTO NMPAMOKYTHUKA, SAKIIO MOro CTOPOHU Bij-
HOCATBHCA SAK 30 4.

1090. TaTto mEaHy€ KynouTHu 5 T OOJUITIOBAJIBHOI IETJIN
B OJHOTO 3 TPhOX IocTravasbHUKiB. Maca omniel meryu-
HU — 2,5&r. IiHU i1 yMOBU mOCTaBKU IOJAHO B Ta0JIM-
mi. ¥ CKiJIbKM I'puBeHb 00ilileThCs HaMAeINeBIINI Bapi-
aHT IMOKYIIKHU?

. BapricTts
ITocra- | Iina merau . .
TOCTABKH CnenianbsHi yMOBH
YaJbHUK |,(TPH 3a IIT.)
(rpH)
A 5 2000 Hemae
V pasi 3aMOBJIEHHS Ha CyMY
b 5,3 1800 noranx 10 000 rpu mocraBka 3i
sHMKKOI 50 %
Y pasi 3amMOBJIeHHS Ha CyMy
B 5,6 1200 mouan 10 000 rpu mocraBka
0e3KOIIITOBHA
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1091. IIpaMoKyTHUK, cTopoHu aAKoro 4 cm i 9 cm,
po3pixk Ha ABi UacTMHHM TaK, 00 3 HUX MOYKHaA OYyJIO
CKJIacTH KBajapar.

8§ 33. BnacTuBocTi goaaBaHHs

Ilna momaBaHHA pallioHAJbHUX UMCEJI COPaBAKYIOTHCA BCi Ti

BJIACTUBOCTI, 1110 1 AJIA AOJAaBaHHSA JOJATHUX YMCEJ.
|

~ td

~

- / ~ . .
“Q, IlepecraBHaA BJIacTnmc'rL) Cnosryuna BJIaCTUBiCTH )

\’ \’

a+b=b+aJ (a+b)+c=a+(b+c))

Oxpemi BUmagKm TOTaBaHHSA )

\

a+0=0+a-=a,
a+(-a)=-a+a=0
- J

IlepeBipuMO BJIacTHUBOCTI JOoAaBaHHA HA NPUKJIALaX.

IMpugman 1. =8 + (—-3) = -11; -3 + (=8) = —11,
Tromy —8 + (=3) =/=3 + (=8).

IMpuxkman 2. -2 + 5 =38; 5 + (-2) = 3, tomy —2 + 5 =5 + (—2).

IMpurnaax 3. (2 + 7) + (-8) = b5 + (-8) = -3;
-2+ (7 + (=8)) = -2 + (-1) = -3, Tomy
2+ 7))+ (=8) =-2+ (7 + (=9)).

BiacTuBocTi momaBaHHS HAIOTh 3MOI'y CIIPOCTUTHU IPOIec 00-
YUCJIEHHSA CYyMHU KiJIBKOX MONaHKiB, 00MpamUud 3PYUYHUNA HOPS-
JIOK OO0UYMCIIEHb.

Axwo noTpibHO gogaTu Kinbka Yncen, cepen SKMX € A0AaTHi 1 Big eMHI
© 4ucna, ToO MOXHa OKpeMO 4O4aTK BCi AoAdaTHi yMcna n oKpemo — yci
Bify'€MHIi, @ MOTIM 4O CyMWU AOAATHUX Yncen JOAATU CyMY Bid’€EMHUX.
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HO 3HUWUIIUCS).

AKwo cepen AOAAHKIB € NPOTUNEXHI YnCha, TO IXHA Cyma OOpPiBHIOE
o Hymo. Taki gogaHky MoXHa 3akpecnuth (KaxyTb, Wo 000aHKU 83aeM-

IMpuraan 4. O0UUCIUTU CYyMY:

7+ (-4) + 11 + (-5) + 7 + (-12) + 8 + 1.

Poszé’sasanna. Cepen momaHKiB € mpoTmiae:kHi umcnma: —7 i 7,
iXHA cyMa mopiBHIOE HYJi0. IX MoxkHa 3akpecauTu. Ilasni 3rpy-
IIyeEMO YKcJa 3 ONHAKOBUMMU 3HAKAMMU:

AT+ (-4) + 11 + (-5) + 7 +(-12) + 8 + 1 =

= (-4 4 (-5) + (-12) + (11 + 8 + 1) = —21 + 20 = —1.

(5 Y YoMy nonsiratoTb MepecTaBHa Ta CMOMyYyHa BRACTMBOCTI [04aBaHHN?
g O Yomy popiBHioe x + 0; x + (—x)?

(z]
1093.

1094.

1095.

1097.

1092. (Vcno.) O6uucau, ypaxoBywuu, mo a + (—a) = 0:

1) 9 + (-9) + 5; 2) -12 + (—3) + 3;
3) 4+ 11 + 4.

3HalI CyMy:

1) 7+ (=7 2) =12 + 12 + (—8);

3) -2 + (-10) + 2.

IlepeBip mepecTaBHY BJIACTUBICTH AOJaBaHHA, AKIIO:

1) a=-3,b=>5; 2)a=5,b=-9;
3)a=-2,b=-3.

(Yeno.) Obuncin:

D7+ (-4)+1; 2) -2+ 4+ (—3);

3) 2+ (=7) + 4; 4)4 + (-2) + (=7) + 5.

1096. Bukomait momaBaHHA, O0OMpPAOUYM 3PYUYHY IIOCJTi-
IOBHICTH O0UMCJIEHB:

1)-9+6 + (-6) +9;

2) 42 + (=10) + (=39) + 10;

3) -2,63 + 5,28 + 1,72 + (-8,37);

4) -2,43 + 6 + 2,43 + (-8) + 2.

Bukonaii momaBaHHs, 00Mpaloun 3PYUYHY IIOCJIiOBHICTH
00Y1CIeHb:

1) -15 + 9 + (-9) + 15;

2) =35 + (—19) + 28 + 19;

3) 2,47 + (-2,11) + (-7,89) + 6,53;

4) 1,9 + (-3) + (-1,9) + 9 + (-2).
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1098. IlepeBip crmosyuHy BJIACTUBICTh JOJaBaHHA, AKIIO:
1)a=-4,b=9, c=-8;
2)a=12, b=-3, c = 5.

1099. IlepeBip croMyuYHy BJIACTUBICTHL HJOJABAHHSA, AKIIIO:
1)a=-5,b=-7, c=14;
2)a=15,b=17, c = —50.

1100. 3Haligu 3HAYeHHSA BUPAa3y:

1 3 5) 6
) —+|——|+|—— |+—=
17 17 17) 17

3 7 9 11
2) —+| — |+ —+| — |
20 20) 20 20

2
1101. O0uucan:

9) 41+2§+ —4Z +
T 9 9

6) — + (—11
2

3) —5l+4é+2§+ —1E ;
A A 7

4)9i+5l+ —8i + —51.
11 13 11 13

1102. OGurciu 3HaueHHA BUpasy x + (—3) + y, AKIo:
1)x=-8,5y="7,9;
2) x=4;y=1,2.
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1103. BukoHnaii nogaBaHHA:

1) 12 + 15 + (-17) + (-18) + 19 + (-1);

2) —23 + 28 + (-11) + (-34) + 29 + 11;

3) —44,03 + (-62,07) + 92,13 + 1,05;

4) —1592,69 + (-29,47) + 113,92 + (—18,01).

1104. O0uucau:

1105.

1

1107.

1108.

1109.

1) -18 + (-7) + 14 + 25 + 13 + (-10);

2)37+ (—-18) + 23 + 1 + (—-42) + (-5);

3) 15,7 + 16,3 + (-8,13) + (—18,5);

4) 14,5 + (-18,3) + (-17,1) + (-8,9).

3aMiHN B3ipouKy 3HAKOM >, < abo =;.11100 yTBOpUJIACS
IIpaBUJIbHA PiBHiCTHL a00 HEPiBHICTH:

1) 2+ (7)) +(-2) * 8 + (-8).+ 3;

2) 14 + (—2) + (-3) * (-3) + 14 + (=2);
3)0+9+(-8)*0+ 8 +4A4-9);

D4+ D)+ (4)+ 7+ 1141+ (—11).

1106. Ha paxyHKYy  BOJOHTEPCBHKOI opramisaiii 0yJso0
10 000 rpH. YUpOomOBX WIHA BOJIOHTEP IIpWUIIMaB, BHU-
TpauaB KomTu Ta 3aHoTyBaB: —1500 rpu, 3000 rp=H,
—=5000 rpu, —1800(rpH, 2000 rpH, 4000 rpH. CKiTbKHI
KOIITiB HAa pPaxyHKY opraxisaiii 0yjo B KiHIi gua?

Ha ckaami mobopoBosbuyoro Oatanbiiony Oyisio 45 Oesiri-
JIOTHUKIB. YIIPOAOBM TUKHA 3aBijyBau CKJAAy NIPU-
MaB i BumaBaB 0€3HiJIOTHUKY Ta POOMB TaKi 3ammcu:

12 6., -18 6., 7 6, -8 6., —11 6., 12 6., —20 6.
CkinpKm 0e3MiJIOTHUKIB OyJ0 B KiHIII THKHA?

3HalIu CYyMy BCiX IIiJIMX dYMceJ, IO PO3MiIleHi Ha Ko-
OPAVMHATHIN OPAMIil MiK YucIaMu:

1) —5/2i 8,7;

2) 12,71 14,1;

3) 20231 2022~ .
2023 2022

3HaVIW CyMy BCiX IiJIMX YMCeJI, 0 3aJ0BOJIBHAIOTH He-
PiBHICTH:

1) =4,19 < x < 5,42;

2) —-12,001 < x < 10,43.
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1110. Bukonai gii:

1111.

1112.

1113.

48

(ol e
et (23)

3) 2L, 921, —51
5 25 10

o-sae2)-(12

3
5) 51+( 310J+53+( 0,7);

6) —32 + (=8,75) + 15+ | 26>,
5 10 15

3Halgu 3HAUYEHHSA BUPAa3y:
1) 13+ —1Z +§+ —21 ; 2) 1l+ —17g +12§;
3 8) 6 12 2 5 4
3) —3§ + 7i —4i 4) -1,3 + —1i + 32;
7 14 21 10 3

5)-2,5+12 + [—21j $(-3,7);
6 6

6) 5,2 + —4l + 5i + (—4,7).
16 80

Copoctu BUpas i 3HaAM HOro 3HAYEHH:

1) 9,6 +x +4,42 + (-1,8) + 1,13, akmo x = 5; —1,7;
2)4,31 + (—2,42) + a + (-1,17) + (-1,18), axrmio
a =—0,8; 0,47;

3).5,42 + x + (-2,17) + (-2,38) + y + 1,18, akmo
x==1,18; y = 1,19.

Cupoctu Bupas i 3Halu MOro 3HAYEHH:

1)5,7 + (-4,8) + a + 1,17 + (-3,92), akmo a = 1,19;
—2,32;

24,47 + m + (-2,37) + n + (-0,32) + 1,12, akmio
m=-3,17; n=0,27.



1115.

1116.

1114. Jawmo umcaa 9; —-8; 7,3; —6,7; -5 i 1,4. 3uangu:
1) unca0, IpOTHIECIKHE OO CYMHU IIUX YMCEJ;

2) cymy umces, IPOTUJIEKHUX 0 IIUX YKnCceJ,

3) cymy MOAYJiB IIUX YKCEJI;

4) MOnyJIb CYMU ITMX YMCEJI.

Hano umciaa 1,8; —2,3; 4,7; —5,8; —4,1. 3naingn:

1) uucao, mpoTHIEKHE OO0 CYMHU IINX YMCEJ;

2) cymy umceJi, IPOTUJICKHUX [0 IIUX YNCEJ.

3a AKoi ymoBu piBHicTE a + b + ¢ + d = 0 Oyzme mpa-
BHJIBHOIO, SIKIIO a i d — mpoTuiae: Hi umena?

1117. 3a 0,8 kr nmeumnBa 3amnatuan 46,08 rpa. CKiabku
moTpiObHO 3amaaTuTu 3a 1,5 Kr/TaKoro meunBa?

fAna mim vac KaHiIKyn wMajga posB’sa3atu 28 3ajmau,
a poss’szasa 35. CKiIbKU BiICOTKiB)3aBHaHHS BOHA BU-
KOHaJIa i Ha CKiJIbKMU BiJICOTKiIB,IepeBUKOHAaJIA?

1119. V 2022 pomi mis MemIKAaHIIIB JKUTJOBUX OyIWH-
KiB Iif0OTh Taki Tapudu Ha eJeKTpPoOeHepriio:

Tapudg
00cdar croxuBaHHSA (rpu 3a 1 kBT * ropm,
3 I1/IB)

(y Tomy umcii B OyIUHKAX, OOJaAHAHNX KYXOHHUMU €JIEKTPOILINTAMM)

Hacenenus, sxe fIpOMKMBac B JKUTJIOBUX OYIWHKAX

— 3a obcar, cuoxutuii 10 2560 kBT © rox 1.44
eJIeKTPOoeHeprii Ha MiCAIlb ’

— 3a obcsar, cunoxxurui nmoman 250 kBT - rof 1.68
eJIeKTPOoeHeprii Ha MicHIlb ’

3

JliunnpHUK eneKTpoeHeprii Ha 1 samcromaza MOKa3yBaB
10 715kBt . rox, a Ha 1 rpyagasa — 10 990 xBr * rox.
CrkinpKHM mOTPiOHO 3aIlJIaTUTU 3a €JIEKTPOEHepriio 3a Jiu-
cronan? Bimmosins momaiiTe y rpuBHAX.

1120. Tpiui, 560;1yKa OJHAKOBOI Macu BaK4di, HidK YOTHPU
omHakoBi rpymri. IlopiBugai, 1m0 Oyme Bakue 3a YMOBH
PO3TISAY TaKUX caMUX (PPYKTiB: 4 g0ayKa uu 5 rpy?

§384. BigHiMaHHA pauioHanbHUX unucen

~ ' vd
’@‘BiaﬂiMaHHﬂ — 1IIe Oisi, 3a JOIIOMOIOIO SIKOI 3a JAaHOI0 CyMOIO
("IBOX MOMAHKIB i OMHUM 3 HUX 3HAXOAATH APYTUM MDOJAHOK.
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Hanpukaan, -4 + 7 = 3, tomy 3 — 7 = —4. Taxkuir camuiu
pe3yJabTaT OTPUMAEMO, SKIIO OO0 YKcJa 3 AOAaMO UKC0, IIPO-
TUJIeKHe uucyay 7, TooTo umcao —7. Copasmi, 3 + (=7) = —4.
Tomy pisHuipo 3 — 7 MokHaA momaTu cymoio 3 +4{=7), y aKii
IO 3MEHIIIYBAHOI'O JOMAETHLCSA UMCJIO, IIPOTUJIECKHE Bil’éMHUKY:
3-7T=3+(17).

MpaBwuno BigHIMaHHSA pauioHaNbHUX YMCEN

IIlo6 Bix omHOro uMcCJIa BiTHATH ApPyre, IOCTATHHO A0 3MEH-
IIYBAHOTO JOAATH YMCJIO, IIPOTHJIEKHE Bilf’¢€MHHUKY.

3anuineMo y BUIIALL ¢opmynu (@ i b — Oyab-AKi parrio-

HaJIbHI umca):
a—>b=a+Gb.

[I1o6 BukoHaTM BigHiMaHHA —5 = (=2), samiHumo #ioro mo-
JTaBaHHAM: OO0 3MEHIITYBAHOTO —9 NOAAMO UMCJIO, IIPOTHUJIEIKHE
Bix’eMHUKY —2, ToOTO umcyo 2. Maemo:

-5—-(-2)=-5+2=-3.

Ile moxkHa 3anucatu y Buraanai dopmynu (a i ¢ — Oyab-AKi

pallioHaJbHI umca):
a<EC)=a+c.
Hampukmaang, 0 — (-8)=0 +8=8; 7—-(-1)=7 + 1 =8.

AxKmo 3MeHHIyBaHe) OilJIbIile AKIo 3MeHIIyBaHe MeHIIe

3a BiI’€MHHUK, TO_pi3HHIIA 3a BiI’€MHHK, TO Pi3HHMILA
JToJdaTHA Bim’emHa
5 Q=N 3-9=38+ (-9) = —6;
S5 -(-H==5+7=2 -4 -2=-4+(-2)=-6

TO PiIBHUIA TOPiBHIOE HYJIO

!

7-17=0,
5 - (-5)=-5+5=0

AxuIo 3MeHIryBaHe i BiTm’€MHHK MiK Cc00010 piBHi,J




© HVKa uYncna, oTxe, Byab-sKy Pi3HULO MOXHa nogaTtu y BUMSAl CyMu.

l“ BigHiMaHHA MOXHa 3aMiHUTK goLaBaHHAM MPOTUMEXHOro A0 BiD,’GM-\

IIpuxaan 1. O6umecautu: —12 + 7 — 9 — (-8) + 5.
Posg’azanna. —12+7-9—-(-8)+65=-12+7+(-9) +8+ 5=
=(-12 +(-9) + (7 + 8 + 5) = 21 + 20 = —1.

Ilpurkaan 2. Cupoctutu: -1 + m — 5 + 7 — m — (—2).
Posg’aszannga. -1 + m -5+ 7 -m - (-2) =-1+ m + (-5) +
+7+(m)+2=-1+(C5)+ (1 +2)+(m+(-—m))=-6+9 +
+ 0 = 3.

15 Ccbopmynton npaBuno BigHIMaHHA pauioHanbHMX Yucen. O Ak MoXHa 3anu-
& caTtu ue npasurno y Burnagi bykseHoro supasy? O Y askomy BUNaaKy pisHULS
ABOX YMCen € 4OAATHOH); Bid’EMHOI0; LOPIBHIOE HYMO?

=

2]

1121. 3aminu BimHIMaHHSA HOJTABAHHSIM:

1) -2,9 — 4,5; 2) 12 - 20,7;
3) -3 — (—12); 4) 17 - (—-2,1).
1122. 3amiHM Pi3HUIIO HA CyMY:
1) 10 — 15; 2)-12,3 - 7;
3) 4 — (—21,2); 4) -1 — (-3).
1123. (¥Ycno.) O6uuciu:
1)0-T; 2) 3 — 5; 3) 4 —-1;
4) -1 - (-9); 5) 4 - (=2); 6) =7 - (=7).
1124. O0uuncau pi3HUITIO:
1) 8 —12; 2) -4 - 1; 3) 12 — (—2);
4) -13 — (—8); 5)0 - 17; 6) -3 — (=7);
70— (-12); 8) -4 — (—4).
1125. BukoHai BigHiMaHHS:
1) 7-8; 2) -2 - 3; 3) 17 — (—1);
4) =12 - (—13); 5)0 — (—-12); 6) -3 — (-1);
N0 —-17; 8) -2 — (-2).
1126. Bukounaii BigHiMaHHsI:
1) 3,4 - 6,7; 2) 12,7 — (—8);
3) 14,7 - 17,4; 4) —-18,9 — (—-19,2);
3 2
5) 7 1; 6) 7 4;
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1127,

1128.

1129.

1130.

1131.

1132,

52

7y 51— (—41} 8) 4% (—3%
2 2 7 7

O0uncam PidHUIIO:
1) 14,9 — 15,1; 2) 32,5 — (=7);
3) -12,3 — 13,2; 4) -12,9 - (-8,9);
5)1—1; 6)—2—3;
8 9
7) —41— —5l ; 8) 2é— —1é .
3 3 9 9
3a ganuMuy TaOJIUIll 3HAHAY Pi3HUITIO:
a 4,7 5,2 0 =2,7=4,2 12,9 -9 —g
b 3,1 9,4 8 32 |'=5,8 | 5,4 0 g
a-—>b
b—-a

ARy 3akoHOMipHiCTH MOMHA MOMiTHTI?
Bukonaii BigHiMaHHS:

) S

13 8
) 18’ 4) 12 9
06T—II/ICJII/I
7 3 7
Y ( 18] 2 4 ( 8}
T 8
3) 12 Y ( 15)
HepeBlp piBHiCTE @ — (—b) =a + b, aKIo:
Ha=17,b=9; 2) a=-0,8; b =0,6;
3)a=3; b=-5; 4)a=-2,7;b=-3,1.
ITepesBip piBHicT X — (—Y) = x + Yy, AKIIO:
Dx=4;y=_8; 2) x =-0,5; y=0,9;
3)x=4;y=-17; 4) x = -5,1; y = —4,9.




1133.
1134.

1135.

1136.

1137.

1138.

1139.

1140.

1141.

1142.

3Haligu 3HavyeHHA Bupasy —4,8 — ¢, akmo t = 2,8; —2,9.
3Halgu 3HaueHHA Bupasy —a — 2,5, axkmio a =.4,2;
-1,3.

CmpocTu Bupas:

1)2-T7+a; 2)b -3+ (—2); 3) 9+ x — (—2).
CmpocTu Bupas:

1) -3 -5+ y;

2)c+ 2-8;

3)4+m—(-1).

3MeHII yncjo —2 Ha KOXKHe i3 unceJr:

1) 9; 2) 4; 3) 1;
4) 0; 5) —-9; 6) —11,8.
3Halu 3HAUEeHHSA BUpPAa3y:
pl 5 (1) 5 2 1)
8 12 4 9 18 6
yl T 4.5
12 18 9 6
O6umncin:
1)§_ 1 +1; 2)_é+i_i;
9 18) 2 7T 14 21
5l 3.5 2
6 8 12 3
Po3B’s:xu piBHAHHS i 3po0U IEepeBipKy:
1) -7 + x.=3; 2)x +4=-1; 3)5—x=09.
Po3B’s:xu piBHAHHSA i 3po0M IEepeBipKy:
1) x + (=3)=12; 2)7T—x=12; 3) 7+ x=-2.

Ha crinbkm rpaayciB sumsuiacda (IigBulmiaacA) TeMmIie-
parypa, SKII0 IOKa3u TepMOMeTpa 3MiHUJINCA Bin:

1) 4°C no 7 °C; 2) 5 °C oo 2 °C;

3)0.°C mo -2 °C; 4) -2 °C mo 4 °C;

9)~1°C no —8 °C; 6) -3 °C mo 4 °C?

1143. Cxnagu yncioBUi BUpas i od0umcau #oro 3Ha4YeHHA:
1) Big umciaa 5,7 BigaAAn cymy umcea —12,4 i 3,2;
2) mo umuciaa —1,8 momanm pisuuiio umcea 3,7 i 4,9.
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1144.

w

1145.

1146.

1147.

54

O6umcau pisHumio. IlocraB BiAmoBiAlI B | ITOPAIKY
3pPOCTaHHA Ta HpoUYMTaill Ha3BYy OJHOT'O i3 CUMBOJIIB Ha-
101 JAepiKaBU.

1 .2 3 .5
1) 45 -5 (B); 2)-3_--2-> (O;

7 5 5 13
3)8. - (—2 gj (B); -1 - (—2%j @®).

Bukonaiit aii. IlocTtaB BiAmoBii B MOPAAKY CIIagaHHSA Ta
npouuTali Ha3By MY3UUYHOT'O 1HCTPyMEHTA, IIPUTaMaHHO-
ro Kapnarcekomy periony.

5 2 3 5
1) 55—65(3’), 2) —4E—(—1gj (m;
5 3 3 7
3) —38 — 10§ (A); 4) 85 - (—4 Hj (D).
OOuucin:
1) 2§ + (—31) — 53;
7 2 14

9y 42 5L _[_130pf-2),
9 "18 6 3

3) —31 +4,8-8,7— (—51}
2 5

107
4) 7,8 -9— =44~ (-3,4).
) L g (39

Bukonaiz mii:

1324l 27,
5 3) 15

)52 Lyd (32 ) [ 1}
24 ) 8 12 6
3) =9 +3,7-2,9— (—33}
4 5

y49-75 _83_(82).
10 4



1148.

1149.

1150.

1151.

1152.

1153.

1155.

1156.

11587.

fKe umc0 mOTPiOHO BIHCATH Y KJIITHHKY, III00 OTPHMAa-
T IIPAaBUJIBHY PiBHIiCTH?

1)0-0=-9; 2)7-0=-2; 3) =8 = =2;
4)0-9=-1; 5)-2-0=7; 6) <1~ [0 =-9.
CmpocTu Bupas:

1)m+2-13 —m + 24;

2)-19 —x +28 - (-5) + x — 12.

Cuopoctu Bupas:

1)9+a—-(-13) —a — 8;
2)-256-b+12—-(-6) + b+ 9.

Yy MosKe PisHUIIA ABOX umceJ OYTH OiJIbIIIOI0 3a 3MEH-
myBaHe? Hasenu npuraanu.

Po3p’s:xu piBHAHHSA:
1) (x —5,1) + 18,2 = -7,3;
2) 17,9 - (2,7 + x) = 20,3
3Hal KOPiHL PiBHAHHS:
1) 4,7 — x) - 5,2 =-6,3;
2) 7,2 + (3,7 + x) =-12;3.
1154. Po3B’sa:xu piBHAHHSI:
1) x| + 4 = —5; 2)5.— |xf = —2; 3) x| —4=-8;
4) |x + 7 = 2; 5) | — 5| = 4; 6) |6 — x| = 2.
Poss’a3annsa. 4) AxIino mMomaysnb uuciaa AOPiBHIOE 2, TO
M 4YHCJIOM € 21abo —2.
Tomy x + 7=2 abo x + 7 = —-2.
x+ 7=2, x+7=-2,
x =2— 9, x=-2-1,
X &E50. x=-9.
Orxe, = —5abo x = —9.
Bionogidv..—5; —9.
PosB’si:xu PiBHAHHA:
1) 7% |xl= -2; 2) |x| — 9 = —5; 3) 8 — |x| = -2.
SKi '8 momaHUX HUMKUE HEPIBHOCTEN € IpaBUJIbHUMU,
ARIIo x > 0:
)4 -x<4; 2) -7,2 —x>-1,2;
3)x — 5> —5; 4) —x — 2 > =27
IMocraB 3amicTh 3ipoukmu 3HAK «+» abo «—», 00 BUKO-
HyBajacda piBHicTb: 35 + (*25) — (*15) — (%45) = 40.
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@ 1158. CkinbKku po3B’sA3KiB Mae piBHAHHA ||x| + 8| = 7?
@ 1159. 3maligu sHauenHa Bupasy (4,9 — 4,5)3 - 252 + 0,42,

° o o X .
¢ 1160. ITpaBunbHUI Opi0 — CKOPOTUJIU HA AeAKe YHCJIO I OT-
o 15
4 . .
puMmanu Api6 —. 3HaaAM 3HAUEHHA X 1 Y.

1161. Ckaagu KpyroBy miarpaMy 3a TaKUMU JTaHUMU.
Exconepru BcecBiTHBOI opramizaiii oXopoHu 340pPOB’SA
BBa)KaIOTh, IO 3J0POB’S CYYacHOI JIIOAMHU BU3HAUAIOThH
TaKi YMHHUKN:

Ha 20 % — cmaakoBicTb,

Ha 20 % — cTaH HABKOJIMIIIHBOTO CEPEIOBUIIA,
Ha 10 % — memuune 3a0e3ledyeHHs,

Ha 50 % — cmocib KuTTA, AKUNA Beje JIIOJMHA.

@ 1162. Yu € umcao 1111 + 1212 + 1313 xparHum unc-
ay 10?

§ 35. Po3kpuTTa AyXOK

~ ' U

’@‘ Mu Bixe 3HAEMO, SK [0 YHCJa a AONATH CyMmMy umceJa b i c.
MoskHa cmouyaTKy OO0 a mojzatu b, a IOTiM [0 OTPUMAaHOIO
pesyJabrary momatu c: a + (b +c¢)=a + b + c.

Mu zanucaau Bupas a + (b + ¢) 6e3 ny:xok. Take mepeTBo-
PEeHHs BUpa3y HaA3MBAIOTh PO3IKPUMMAM OYHCOK.

IIpuxmaan 1. Po3kputu ny:xKum y Bupasi a + (b — c).
Posg’sazannga.a +(b—c)=a+ b+ (-¢)=a+b+ (—c)=a +
+ b — c.

IMpuxnaan 2, Poskputu ny:xKKwm y Bupasi a + (—b — c).
Poszg’sa3annsa.a + (b —c)=a + ((-b) + (—¢)) =a + (-b) + (—¢) =
=a—b - c.

Bupas a + b — ¢ mokHa orpumartu 3 Bupasy a + (b — ¢),
a Bupas a — b — ¢ 3 Bupasy a + (—b — ¢), AKIIO He IIHUCATH VK-
K1 Ta 3HAK «+» Ta 3alncaTH BCi JOJaHKH, SKi OyJau B Oy:KKax,
3i cBOiMU 3HaKaMu.
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IIpasuno poskpumms 0yxok, neped AKUMU CMOiMb 3HAK «+»:

o0 PO3KPHUTH AYKKH, Iepex SKMMHU CTOITh 3HAK «+»,
NOTPiOHO He NMHCATH AYXKKH 1 3HAK «+», IO CTOITH Iepen
HHMMH, Ta 3aIMCcaTH BCi JOJAaHKM 3i CBOIMM 3HaKaMMH.

IIpuxaan 3. Po3kpuTu ny:KKHU i 3HAUTU 3HAUEHHS BUPA3y
5,2 + (=7,2 + 3).
Posg’azannsa. 5,2 + (-7,2 + 3) = 5,2 - 7,2 + 3 = 1.

3ragaemMo ¥ 3amuineMoO IIPAaBUJIO BigHIMaHHSA Bij uwucaa a
cymum uucen bicia—-(b+c)=a—-b—c.
Mu sanucaau Bupas a — (b + ¢) 6e3 IyKOK.

ITpuxaan 4. Poskputu ay:KKm y Bupasi a — (b — c).
Posg’asanna. a — (b —c)=a — (b + (—¢)) =a — b — (-¢) =
=a—b+ c.

Bupas a — b — ¢ moxxkHa orpuMaTtu 3 Bupasy a — (b + c),
aBupad a — b + ¢ — 3 Bupasy a — (b — ¢), AKIIO He IHUCATHU
OIV:KKU 1 3HAK «—» Ta 3alucaTH BCi JOJAHKU, AKi OyJm B OYiK-
KaX, 3 IIPOTUJIEKHUMU 3HAKAMIH.

ITpasusio posxkpummas 0Yxacox, neped AKUMU CMOIMb 3HAK «—»:

mo0 PO3KPUTH OYKKH, Iepel SKMMH CTOITh 3HAK «—»,
MOTPiIOHO He MHcAaTH AYMKKHM i 3HAK «—», IO CTOITh Iepesx
HHMM, Ta 3allMCATH BCi JOMAHKHU 3 MPOTUJIECKHUMHU 3HAKAMU.

Ilpuxaan 5. Po3kpuTu Ay:KKHU i 3HAUTU 3HAUEHHS BUPA3y
-4,9 - (5,2 - §,1).

Posg’azannsa. —4,9 — (5,2 — 8,1) = 4,9 — 5,2 + 8,1 = -10,1 +

+ 8,1 = -2.

Ilpuxaan 6. CapocTutu BUpas:

1) 7 — (a — 8); 2) (x — 5) — (x + 8).

Posg’sazannsa. 1) 7T —(a —8)=7—-—a+8=(7+8)—a=15 — a.
2) 3anucyroum AOAATHI umcjaa, 3HaK «+» 3a3BUUYayl HEe MUIIYTh.
3HaK «t» He MUIIYTh i HAa HMOYATKY HPUKJIALY IIepen ITyKKa-
mu. Omike, 3amicth +H(x — 5) numyTts (x — 5). Maemo:
(x—8)-(x+8=x-5—-—x—-8=x+(x)+ (-5 —-8)=
=0+ (=13) =-13.
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() SIK NpaBUMbHO PO3KPUTU AYXKKW, Nepen SIKUMU  CTOiTb 3HAK  «+»?
!,‘ O Cdhopmynion NpaBunNo po3KpUTTS AYXKOK, Nepea SKMMU CTOITb 3HaK «=».

=

1164.

1165.

1166.

1168.

1169.

1170.

1171.

~
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1163. (Vcuo.) SIkmit 3HAK CTOITH Iepen OY:KKaM®.y BU-
pasi:

1) (37 + x) — 6; 2)12 — (x — 3);

3) —(x +2)—9; 4) 15 + (x — 4)?

(VYcno.) Uz mpaBUIIBHO PO3KPUTO Y KKU:
1)(a—3)+2=a—-3+ 2;

2y (m+1)—-(k-2)=m+1-k—-2;
3)2+®B-3)=2-0b-3;

4) (xt+y—-c)=—x-—-y + c?

Poskpuit ny:KKu:
1)a + (b - 3); 2) (¢ + 2)+.d;
3) —(m — 2); 4) 3 —(m,— p).
Poskpuit ny:xKu:
1)m+ (2 - o) 2) (a = 3)+ b;
3) (8 — n); 4) 7 — (=t + p).
1167. Poskpuii nyXKu ¥, 00UmCIIn:
1) 7,3 + (3,5 — 6,3); 2) 3,1 — (5,6 — 6,9);
3) 1,2 - (1,3 + 1,58); 4) — (7,4 — 10,8) + 1,3;
5111 ot (1:l
2 3 6 3 9
Poskpuii gy:xkm ¥ ob6umcanm:
1) -0,5 + (4,2 + 3,9); 2) 1,8 — (2,9 — 4,8);
3) 1,7 - (—2,9 +0,4); 4) —(-2,9 + 5,2) - 1,8
LM, ol (L2
27 5 5 10 5
Poskpmii Ay:KKH1 i CIPOCTH BUpPAa3:
1) 0,8 + (a + 1,7); 2) (6 —x)+0,2;
3) =(y =0;3) + 4; 4) 1,3 — (x + 1,8);
5)(a =38) — (b + H); 6) —(a — 7) + (x + 10).
Poskpuii ny:XKKu i1 CIIPOCTU BUPAa3:
1) 1,8 + (2,5 — a); 2)(5+b)-2
3)=(p — 3,9) + 0,1; 4) 7 - (m — 6);

5)(m + 1,3) — (n — 1,7); 6) —(x — 3,9) + (y + 4).
Po3xkpuii 1y»KKHu i CIIPOCTU BHUPa3:



1172.

1174.

1175.

1176.

1177.

1178.

1) ¢ = (¢ + b); 2) ~(a—-y)—y;

3) b+ (-b + 3); 4) (a + 3) — (a + 1);
5)—-4-b)+(-b+5); 6)—(x—1,2+y) ~(1,8—x).
Poskpuiit ny:KKu i CIpoCcTu BUPAa3:

1) m — (m — x); 2) ~y — (-y + x);

3) x + (m — x); 4) (x — 1) — (¥ =+.9);

5) —(b—4)— (4 - b); 6) —(m — 1,30=x) +(1,2 — x).
1173. Sanumu cymy ABOX BUpasiB i cmpocTu ii:

1) -5—-—xix+ 5;

2)1,9+pi-3,8—-p;

3)a—-b+ci—-a+ b+ 5;

4) 4,2+ 9,8 —xix— 5,4+ 19,2,

3anuIu cymMy IBOX BHPAasiB i CmpoCcTw ii:
H2+ai-2,8—-a; 2)m—n+6i-m—-"7T7+ n.
3anuIny PidHUIIO ABOX BHPABiB 1 €mpocTH ii:

1) 4,8 +xix+ 3,2;

2)4,7 —x1i-y + 2,9;

3)a—-bi-b+p+a

4)5-9,2+mid4, 7T+ m=.5,9.

3anuinuy pisHUITIO FBOX BMpasiB i cmpocTu ii:
1)5—-ai4,8 —a,+b; 2)4,5+m—-9,2i 7,19 + m.
Poskpuii agyxKm.i 3HaWI1 3HAaYEeHHA BUpPa3y:

1) 0,3 + 4,7—51; 2)—41—2l —31;
9 2 9 9
3)—1,76+4l + 1,76—52; 4)23— 73—31;
2 9 14 11 14
5) — 21—3g +4i; 6) 1,8—2g — 1,2—4§ .
3 9 18 3 6
PoskKpuii 1y:KKH1 i1 00UMCIIN:
10,7 + 15,3 - 42 ; 9) (42 _22]:12,
3 12 6 12
3) 1,8—41 — 51+1,8; 4)3E_ 41—6§;
2 2 7 3 7
5)—5é—2g +31; 6)—1,9—2l + 32—1,1.
6 3 9 3 3
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1179.

1180.

1181.

1182.

1184.

1185¢

(210

Cmopoctu Bupas (x +y) —(x — 2) + (p — y). O

. . 1 1
3Halau 1oro 3HAUEHH, AKIIO0 X = 25, y="17T—,

8 [

z =-2,19, p = 1013,19, Ta misHaemica pikK,
Koam tmouasoca OymiBuuiTBo CodilichbKOro
cobopy B Kuegi.

8]

Cmpoctu Bupas (a — b) — (a — ¢) + (b = d).

. . 1
3Halgu 1Ooro 3HaAUYeHHdA, K0/ ma =17 §’

b:4%, c = —-115,3, d = —597,3, Ta ngisHa-

€IIICA piR 3aCHyYBaHHA Kuesa.

Pos3B’ssku  piBHAHHSA, CIIPOCTHUBIIM CIIOYATKYy BUpPas
y Horo JiBiii yacTuHi:

1) 7,4 — (x — 2,6) = 19; 2)4,3 + (3,1 — x) =12,T;
3)7,2-(2,9+x)=-1,9; 4) 5,2+ (y — 4,2) =-9,4;
5)2— l—x :41; 6) x+l —£:4i.

9 \9 9 15) 15 15

Pos3B’s:ku  piBHAHHSA, CHPOCTUBINMN CIIOYATKy BUpas
y 1oro JiBii yacTuHi:
1)4,9 - (5,2 — x) ==1,8;

( lj 1 2
2) 1,93 + (x ¥8y93)=4,01; 3)-|x-2—|-1—=4—.

9 9 5

1183. BispMm B AY:KKH TPH OCTAaHHIX IOJAaHKM, 3aIlU-
CaBIIN MEePen AVeKKaMI 3HAK «+»:
1) 2+8~7+9; 2)a—-b+c—d;
3) p—2,5=¢+d; 4) 7,2 —-a—-b - c.
BispMU B AY:KKM TPU OCTaHHIX [OOJAaHKHU, 3aluCaBIIN
nepem aAy:KKaMi 3HAK «—»:
1)5=7+8 - 18; 2)p—-t—a+9;
3)-a—b—c+d; 4)t—-—p+ 2,9 —a.
Poszgé’sa3annsa. 4)t —p+2,9—-a=t—-(p — 2,9 + a).
BispMUu B ny:KKHU OBa OCTaHHIX JOJaHKU, OJAMH pas3 3alu-
CaBHIM IIepej AYKKaMU 3HaK «+», a IPYTUN — 3HAK «—»:
1)-4+5-9; 2)p—a+ T
3)9 —a — b; 4)a+t+ m.



1186.

Y cymi a + b nomaHOK a 3MEHIIWJIN Ha m, a JOJAAHOK b
30imbmuyin Ha m. HoBemu, M0 cyma 3ajullijiacsa He-
3MiHHOIO.

1187. Yu e Bzaemuo npoctumu ymcaa 39271 22107

. ¥ marasuHi 3a Tpu aHi npozanu 1200 zommTiB. 3a mep-

i geusb npogaaum 28 % Big ycix 30mIUTiB, a 3a ApPY-
ruii — ynaBiui OinbIre, HidK 3a Tperiit. o eKinTbKu 30-
IIINTiB IIPOJABAJIM IITOLHA?

1189. PomunHe (pepmMepchbKe TOCHOAAPCTBO Ma€ IIOJIe
. 2 . .
daBmoB:kKu 1200 m i saBmupirkm 800 wm. 5 Big moiri

OJIsI 3aWHATO IIi IOMiZOopH.

1) CxinmbKM TOHH TOMiZOpPiB 30epe rocmomapcTBO, SKIIO
ypo:kaliHicTh moMigopiB cra#oBuTh 40 T 3 rekTapa?

2) flkoro Oyme Bupyuka (GEpMEPEHKOro TIOCIONApCTBa,
SAKIIO BOHO IIPOJIACTh MEPEKi CyllepMapKeTiB yBech ypoO-
’Kail 3a TypTOBOIO I[iHOIO 5 r'pE3a 1 Kr?

1190. Sanucano uwormpm uwmciaa: 2024, 2025, 2027,
2029. 3a oguH XiJ AO3BOASAECTHCA HOLATU OLUHUIIO IO
Oyab-IKMX OBOX 3 HMX. Y1 MOKHaA Uepe3 KiJIbKa XOMiB
OTPUMATH YOTHUPU OAHAKOBUX umcja?

AOMALLUHS,CAMOCTIMHA POBOTA N2 7

Kooxcne 3asdannd mae no vomupu eapianmu 6idnosiodi (A—1I"),
ceped axux auue 00uHr npasuavruil. Obepu npasuibHUlL 6apianm

8i0nosioi.
(T]1.-8 + (-0) =...
A. 1l B. -1 B. 15 I'.-15
2. O6uucau cymy 4 + (=7).
A. 3 b. -3 B. 11 I.-11
3. 3uanam pisHumio —2 — (—3).
A. 5 B. -5 B. 1 Ir. -1
1 5
(2] 4. O6uvcoin — — —.
21 14
LA B, 13 r..2
42 42 42 7
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5. 3maiigm sHauenHsa Bupasy 4,7 + (-5,2) + 6,3 + (=1,7) +
+ (—4,7) + 11,8 3pyuHum crmocodbomM.
A. 10,2 b. 11,2 B. -11,2 I'.“14,6

6. Poskpuii ny:xKm y Bupasi 3,2 — (4,7 — 5,9) i 3Haiigm #oro
3HAUYEHHS.

A. 4.4 B. 2 B. 4,4 I'.=7,4

. 4 11

E] 7. 3Haliu 3HAaUEHHS BUPa3y —55 - 25.
A. 2E B. —2E B. —7E I. —8E
36 36 36 36

8. Cmopoctu Bupas —(p + 3) + (b — 2) —u(a = p).
A.b-a-5 B.b-a-1 B.b+ta-56 T.b-a-+1
9. Posp’sku piBHAHHA —2,7 — (x —24,7) = —12,5, cupocTuBmu
CIIOUATKy BUpPAas3 y MOro JIiBiil 4yacTWHi.

A. -14,5 B. 5,1 B. 14,5 Ir.-10,5
(4] 10. opiBuai# smauenna BupasiB,a + b i ¢ + d, aAKmo
a= —21; b=-3,2;c=4,7d= —10i.
8 40
A.a+b>c+d B.a+b=c+d
B.at+tb<c+d I'. mopiBHAT HEMOKJIUBO
11. YxaXu HepiBHiCThs AKA € IPABUJILHOIO, AKIIO0 X < 0.
A.x+7>7 B.x+x>x
B.x-1>0 I'nx-12 <-12

12. 3uaiigu cymy, JOZaHKaMU AKOI € umcjaa: oOepHeHe I IIPo-
THUJIEKHE 0 Yueaa.2,d.
A.0 B. 2,1 B. 2,1 Ir.-2,3

M0 momaurHio camocTiiiHy poOOTy MOXKHA BUKO-
HaTW ¥ OHJaWH  3a nocujaHHaAM http://surl.li/
exnwg abo QR-xomom.

3ABAAHHA ANA TTEPEBIPKU 3HAHb AO § 31-35
@ 1. Bukonaii nomaBaHHS:

1) -2+ (—7); 2) -3,1 + (—4,5).
2. 8HauAM 3HAUYEHHS CYMU:
1) =5 + 3; 2) 7,1 + (—3,2).

~
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3. Bukonait BigHiManHsa:

1)4-7; 2) 5,2 — (—4,7).
@ 4. Buxkonaii fii:
1)—H+ —E; 2)i+ —E;
36 24 10 15
3 2 5. o L1 [.3)
9 18 3 6

5. BukoHnaii gomaBaHHA 3PYYHUM CIIOCOOOM:
-2,1 +4,7+ (-3,8) + 2,1 + (-7,3) + 4,9 + (-2,8).
6. Poskpuii ny:xKu i1 3HAWIM 3HAUEHHS BUPa3y:
1) 4,1 - (5,9 - 0,8); 2) —4,74 (5,74 1,9).
@ 7. Crpoctu Bupas —(a + 9) + (m.— 7) — (n — a) i 3Halgn
oro 3HAUYeHHSA, SAKIIO a = 2%; m =38; n = 22.
8. Po3B’saKu piBHAHHS, CIIPOCTUBIIN, CIIOUYATKy BUPa3 y HOTO
JgiBi#t vactuni: 4,9 — (x = 5,1) = —13,2.
E 9. manigm cymy, OOHaHKaMH» SIKOI € uwncja: oOepHeHe

1 IpoTuJeKHe N0 uucaa 6,9.

Jlodamxosi 3a60aHHA

(4] 10. Barmumu uncao —7% y BUIJIALL CyMHU TPBOX PIBHHUX J0-

JTaHKiB.
11. ITocTraB 3amicTh BipoUKU 3HAKU «+» ab0 «—», 00 BUKOHY-
Bajilaca piBHiCTB *15 + (*25) * (—30) * (—45) = —55.

12. BizpbMu B AyXKK TPH OCTAaHHIX TOJaHKU, OAWH Pas3 IIOCTaB
nepen IyekKaMu 3HAK «+», a IPYTUd — 3HAK «—»:
HD4-5+9-11; 2)-m+a—-14 - p.

§°36; MHOXXeHHSs pauioHaIbHUX YKcen

MHO)XeHHA ABOX uMcen 3 pi3HMMM 3HaAKaAMMU
3aaiigemo cymy —5 + (=5) + (=5) + (—5). Boua mopiBHIOE
yucay. —20. Bogmouac —5 + (-5) + (-5) + (-5) = (-5) - 4.
Big’eMHMT MHOMKHUK, IO CTOITh HA NIEPIIOMY MicCIli, 3amucy-
BaTU B [yKKaxX He 000B’sI3KOBO; MOJYKHa HHCATU TakK: —H - 4.
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Orxxe, —5 - 4 = —20. Yucaa —5 i 4 MaoTh IPOTUJIEKHI 3HAKH,
iXHil TOOYTOK € YUMCJIOM Bif’€ MHMM, a MOJIYJIb iXHLOTO HOOYT-
Ky (umcna —20) nopiBHIOE TOOYTKY MOIYJiB MHOKHUKIB (UHceJ
—5 i 4). Copasgai, |-5| - [4] = |-20.

Maemo npasuno MHOMCEHHA 080X YUCeL 3 PISHUMU 3HAKAMU:

JTO0YTKOM JBOX YHCEJI 3 Pi3HMMHU 3HAKAMM € YMCJIO Bix’emMHe,
MOJYJIb SIKOTO TOPiBHIOE TOOYTKY MOIYJIiB MHOKHUKIB.

Ipugnan 1. -1,8 - 0,3 = —(1,8 - 0,3) = —=0,54;
4 Ty (4 7Y 1
7L 12 7 12 3
MHoOXeHHa ABOX Bif'€MHUX unucen
IlopiBusemo mobyTkm 5 - 4 = 20 i —5 - 4 = —20. Bauumo,
AKIIO 3MiHEHO 3HAK OJHOTO 3 MHOXKHHUKIB, TO 3HAK OOOYTKY
3MiHIOETHCS, a OT0 MOAYJIb 3aJUNIAETHCA TAKUM CaMUM.
AKmio sMiHuTH 3HaKM 000X MHOMKHUKIB, TO JOOYTOK 3Mi-
HUTHh 3HAK IBiui, i B pe3yysbraTi 3HaK JOOYTKY HE 3MiHUTHCS:
5-4=20; -5 -4=-20;
-5 - (—4) = = (—20) = 20.
Or:xe, mOOYTKOM ABOX BiJ’€MHHX UMCEJ € YHCJIO JOJaTHE.
Maemo npasuio MHOMCEHHA 080X 6i0°€MHUX YUCEL:

JTOOYTKOM IBOX BiI’€MHHMX YMCeJI € YMCJIO TOAATHE, MOIYJb
SIKOTO JOPiBHIOE MOOYTKY MOMYJIIB MHOKHHUKIB.

IMpurnman 2. =2,5 - (-3,4) = 2,5 - 3,4 = 8,5;
_21. _1g = Z d 2 =3
3 ) 3T

Lﬂ Akwo vncno a — gogartHe, Big'emHe abo Hynb, To a - 0 = 0. \
o

AKLo xo4a 6 0AWH i3 MHOXHUKIB AOPIBHIOE HYIMHO, TO 1 4OOYTOK OOpiB-
© HI0E Hyno. HaBnaku: sKwo 4oOyTOK AOPIBHIOE HYMO, TO Xo4a 6 oauH i3
MHOXHWKIB JOPIBHIOE HYIHO.

I
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IMpuxknan 3. -2,8 - 3,7 - 0 = 0; —%-O-(—le =0.

I[Tpuknan 4. Poss’as3atu piBuAHHA (x + 7)(x — 6) = 0.
Poszg’a3annsa. Ockinbkm po0yTok (x + 7)(x — 6) = 0, TO
x +7=0a60o x —6 =0. Tomy maemo x = —7 abo x = 6.
Bionosidv. —7; 6.

Y XVIII cT. BUgaTHUin ydeHur, MatemMaTuK i MexaHik

A we Paniwe... JleoHapd Elnep NOACHMB NPaBUIIO  MHOXEHHS

BiJ'EMHMX 4mcen npubrnm3Ho Tak. 3po3ymino, Lo

-5 - 4 = -20. Tomy pobytok -5 - (—4) He moxe gopiBHioBaTn —20, ane uew

[0BYyTOK AKOCb Ma€e ByTn NoB’sa3aHui i3 yicnom 20. 3anuwaeTbest ogHa MOX-
nmeicTb: =5 - (—4) = 20.

@ Cdcopmynton npaBurio MHOXEHHS OBOX YMCEN 3 pPi3HUMK  3HaKaMMu.
s O Cdopmynton npaBuno MHOXEHHS OBOX Big eMHMX ymcen. © Yomy gopis-
HI0e 4OBYTOK ymcen, sIKWo xo4a 6 OauH i3 MHOXHUMKIB AOPIBHIOE HYMO?

(Z] 1191. (Vcuo.) fxuit 3HaK Mae JOGYTOK:
1)-3-8 2)9-8,2; 3)-T7-(-1); 4)19:(-2,9)?
1192. (VYcrno.) 3uHatigm 1o0yTOK:

1) 7-5; 2) —8 - 4; 3) -9 - (—2);
4) 0 - (—15); 5) 9 - (—2); 6) —-113 - 0.
1193. Bukonaii MHOKeHHS:
1) 16 - 15; 2) —16 - 15;
3) —16 - (—15); 4) 16 - (—15).
1194. 3uaigy 1oOYTOK:
1)19 - 12; 2)19 - (-12);
3) 19 - (-12); 4) -19 - 12.
1195. O6uucan:
1) 43 - (—4); 2) —29 - 15;

3) -4,7 - (—2,9); 4) 7,05 - (—3,2).
1196. BukoHaii MHOKEHHS:

1) 72 - (—5); 2) —42 - 13;

3) 4,9 - (—-2,8); 4) 5,01 - (—4,7).
1197. (Vcno.) Obunciu:

513 224 e k(Y
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1198. O6uucau 3HaueHHA Bupady —16y, axmo.y = 2,5;
-3,4; —2,5; 3,4.

1199. 3a ganumy Tabauili 3HaAM SOOYTOK:
a -25 -18 =11 0 0,7 -1,4 41,6  —1,7
b 14 27 -35 -12 | -0,05 | -2,5 3,7 -2,4
a-b
1200. 3a ganumy TabauIli 3HAUAN SOOYTOK:
x -3,2 2,5 0 4,7 -2,3 -7,5
-5 . x
1201. O6uucanu:
4.9, o 140 g2 27
9 5 5 17 9 50
4)12- —i; 5) 24 - —i; 6)—£~ —E;
36 12 32 35
n15.(41) g dEy34
22 45 17 45
1202. BukoHali MHOKEeHHSI:
1)_l.§; 2)_1. _i; 3)§. _E;
3 5 6 17 7 15
41132 5)-il.(-18)  6) o[22
22 26 13 27
7)£. _ﬁ; S)E- _E.
35 36 24 39
1203. (VYcro.) Aruit 3Haxk mae 100yTOK XY, AKIIO:

1204.

1205.

6o

1) x>0, y < 0; 2) x <0,y <0; 3)x>0,y>0;
4) x <0,y > 0; 5) x =0, y > 0; 6) x <0,y=0?

He BukoHyOUM MHOKEHHSA, TOPiBHAMN:

1) -7,5-31i0; 2) -7,2-(-8,5)1i0;
3)0 - (-13)1i0; 4) 9,3 - 111 0;

5) =37 - 181 27T, 6) (—32) - (—8)1i 2.

Axuit 3HaK (>, < abo =) MOTPiOHO ITOCTAaBUTH 3aMiCTh 3i-
POUKH, 1100 OTPUMATH ITPABUJILHY HEPiBHICTH a00 PiBHICTH:



1) -2,7 - (-3,5) * 0; 2)0-(-4,1
3) 7,13 - 8,12 * 0; 4) -5,9 - 4,
5)-12 - (-17) * —13; 6) —5,7 - 4,
1206. 3Haiigu 3HAUYEeHHA TOOYTKY:
1) _E.Ejﬁ; 2) _1§. _11 .
17 8 8 8
3) 11—1- —1l ; 4) —Zg- —2l Y
24 5 3 4
1207. 3uaigu 100YTOK:
1) _2.1§; 2) _51. _21 :
13 8 4 3
3) —1§- —6l ; 4) 3§ —2Z .
7 8 5 9
1208. (Ycno.) Ob6unciu:
1) 7,13 - (—10); 2) -0,1+ (—4,42);
3) 1,8 - (—100); 4) 12,7 - (-0,01).

1209. 3Haligu 3HaYeHHA BUpPasy:

3 2
1) (=2,1)% 2).(-4)%; 3) (——j ;

7
4) (-0,1)3; 5) (=1)% 6) (—1)3.
1210. Obuucianm:
1) x2, axkmo x =-0,8; 5; —%;

2) y3, akmpo y = —0,2; —3; —%.
1211. 3Haiigiu 38HaUYEHHA BUPAa3Yy:
2

4
1 xz——,aK ox=-1; —
) Q™ 5

2) 0,7 1°, axmo y = —1; 0,2.
1212. 3Haigy 3HaYeHHS BUpPa3y:
1) g— m?, AKImo m = — 3 ——;

2) n3 — 1,2, axkmo n = — 3; —0,6.



1213. (VYcrno.) Akum umciioM — AOAATHUM, Bifg eMHUM ab0 HY-
JeM — € JOOYTOK TPhOX UMCEeJI, SIKIIO:
1) nBa 3 HUX — HOOJaTHi, a ofHe — Bix’emue;
2) n1Ba 3 HUX — BiA’€MHi, a OfHe — JOJaTHE;
3) Tpu 3 HUX — Big €MHIi;
4) nBa 3 HUX — BiJ €MHi, a ogHEe — HYJIb?

1214. IlopiBHusai:
1) -3,8-4,561—-17; 2) -3,8 - (—2,6) 1 10;
3) 3,6 -0,451i —-1,62.

1215. 3Haligu 3HAaYeHHA BUPAa3y:
1) -2 .(-4,2 + 5,9); 2) (0,42 - 0,15) - 6,2;
3) (497 - 9a6) : (_391) - 4909;
4) 4,02 - (-3,5) — (-0,5) - (-0,4).

1216. 3Haiigu 3HaYeHHS BUPa3y:
1) -5 (4,7 — 4,9); 2)(—-0,4 - 0,8) - 1,5;
3) (2,7 -2,9)-(-4,5) - 3,02;  4)-2,8-5-4-(-0,7).

(3] 1217. IlopiBHsil, He BUKOHYIOWY OGUHCIEHD:

1) (-2,7)21 0; 2) 0i(—1,9)3;

3) (-5,2)2 i —4,3; 4) 1,8 i (-2,9)3;

5) (—82)2 i (—82)3; 6) (—3,1)3 i -3,13.
1218. IlopiBHsA, HE BUKOHYIOUN O00UYMCJIEHb:

1) (-1,9)3 i 0; 2) 01i (-3,8)%

3) —5,3 i (—2,7)3; 4) (-2,3)% 1 4,7;

5) (-17)3 i (—17)%; 6) —2,921i (-2,9)2.

1219. Bukonaii nii:

b T b (1)
18 “7 21 6
té 4 9 8
1= =1—|+— || — |

o (19 )56 (-5}
1 3

3) (——9 +0,4 - (——D -0,8; 4)-9,6- % + 9,06 — (—3,4)2.

25 5
1220, Obunciiu:

DRO 1. (5] 48,
14 3 §) 4

~
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1221.

1222,

1224.

1225.

5 1 7 1
1 21
vos{os()-5)

4)15,3 — (-8,4) - [—%) —(-3,5)%

IHobepu KOpPiHb PiBHAHHSI:

1) -3 - x =-21; 2) =5 - x = 30; 3)2 - -x=-1,8.

Hobepu KOpiHb PiBHAHHSI:

1) x - (—4) = 20; 2) 2 - x =~10; 3)7-x=-6,3.

1223. Po3B’sa:xu piBHAHHSI:
1) —%(x+4):0; 2) x(x.—2) = 0;

3) (x — 3)(x + 15) = 0;
3Halliu KOpPeHi piBHAHHSA:
1) —5(x — 7) = 0;

3) (x + 3)(x — 11) = 03

2) (x + 2)x = 0;

4) |x=7|(x +3) = 0.

4) (x—2)|x+7|:0.

IIpo umcna x, y i 2 Bigomo, mo xy > 0, xz < 0. Yu

MOKe MTOOYTOK Yz HopPiBHIOBATHU:
1) -7; 2) 0; 3) 7?

1226. Axoro HaMO1JIBIIIOr0 3HAUEHHS MOKe HaOyBaTu
Bupas 13 — (@+ 6)2 1 gua aKoro sHaYeHHS @ Iie CIPaB-

IKYETHCA?

1227. 3 ommiel craHIii y HOPOTMIEKHUX HAOPIMKAaX
ONHOUACHOQ BupyImuan aBa noidau. llepmuii pyxaBca

. \ 3 . 4
31 HIIBHAKICTIO 625 KM/TOH, a Opyruii — 603 KM/TOgI.

SHalau BifcTaHb MidK moisgaMu uepes 2,5 Toj.

> N

= =

yepes 2,5 roxa
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) 10 .
Ina AKUX 3HaAUEHb X Ipi0 ——— mopiBHIOE 2?
| =7
3 KBagpara, CTOpoHa SKOro mopiBHioe 10 cMm, Bupisaiu
KPYyr HaMOiabIIOl ILIOITi. SHAWAM ILJIONIYy ITBOFO Kpyra
M IOBXKUHY Ioro kKoJjga. Ha cKiabKu maolla KBajapaTa
OispIIa 3a mJoImy Kpyra?

1230. MarasmH 3aKynooOBYy€ KBiTKOBiI I'OPIHMKM 3a OIITO-
Boio IriHoio 120 rpH 3a HITYKYy ¥ OpoJac 3 HAIIHKOIO
20 % . CkinbKu Haiibijbllle TaKUX TOPIIAKIB MOYKHA KY-
MMUTU B IIbOoMYy MarasuHi Ha 600 rpa?

1231. 3uaiaiTe TpeTio Big KiHIE MuMpy B HJ0OYTKY BCix
HaTypaJabHUX uucesa Bix 1 mo 10.

§ 37. MepecTaBHa i cnony4yHa,BAACTNROCTi MHOXKEHHS.

KoediuieHT 6yKBEHORO Bupasy

Jna MHOKeHHS pallioOHaJbHUX YHCEJ CHPaBIKYIOThCA IIe-
pecTaBHA ¥ CIOJIyYHA BJIACTHMBOCTI MHOMKEHHS, SIK i IAJd momar-
HUX YHCeJ, a TAKOXX PIBHOCTI OKPEMUX BUMNAAKIB MHOXKEHHH.

BIiCTh MHOKEHHS MHOMKEeHHHA

IlepecraBHa BiIacTH= l Cnonyuna BJIaCTHBiCTLJ

! !

ab = ba J (ab)e = a(be) J

2 Oxpemi BHIagKu MHomeHHa)

!

a1=1-a=a,
a-(-1)=-1-a = —a,
a-0=0-a=0

IlepeBipuMO BJIACTMBOCTI MHOMKEHHSA Ha IIPUKJIALAX.
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Ipuknar 1. -8+ 2 =—6; 2 - (-8) = -6, Tomy -3 - 2 =2 . (-3).

IMpurkman 2. -4 - (=7) = 28; =7 - (—-4) = 28, Tomy —4 - (=7) =
= =T - (-4).

Mpuknag 3. (-2 - 3) - (—4) = =6 - (—4) = 24; 2 . (3 - (-4)) =
=2 . (-12) = 24, Tomy (-2 - 3) - (4) = -2 - (3 - (~4)).

BinacTtuBocTi MHOMKEHHSA HAIOTh MOMKJINBICTH CIPOCTUTU 00-
YUCJAEHHA MO0YTKY KiJIBKOX MHOMKHUKIB, 00Mpaouu 3PYUHUNA
MMOPSAA0K O0OUMCIIeHbD.

7 1
IIpuraan 4, O64nCaN 3PYYHUM CIIOCOOOM —25-§-(—4)-(—1?j.

Po3s’a3anHs. BuKopuCcTOBYIOUN IIePECTaBHY i CIOJYUYHY BJIa-
CTHBOCTI MHOKEHHSI, MaeMO:

7 1 7 ( 8
=252 (-4): (—1% = (=25 - (-4))- (g : (—?D =100 - (-1) = 100,

AKWO KiNbKICTb Bid’€MHUX MHOXHWKIB HENnapHa, To O0yTOK — 4K1cno
O Big'€MHe.

AKLWIO KiNbKICTb Bi4’€EMHUX MHOXHMKIB NapHa, To 40ByTOK — 4ncno go-

naTHe.

[obyToK OOpiBHIOE HYMO, AKWO Xo4a 6 OANH 3 MHOXHUKIB OOPIBHIOE
HYIHO.

BnacTtuBocTi MHOMKEHHS [OAlOTh MOMKJIMBICTH CIPOIIyBaTH
BUPAa3u.

IMpukman 5. Cupoctutu Bupas —2a - 3b - (=H).
Posg’aszannsa. —2a - 3b - (-5) = -2 - a - 3 - b - (-H) =
=(-=2 -3 -(=5)) - (a - b) =30ab.

Yucao 30 HasuBaOTh KoegiyieHmom OTPUMAHOIO OyKBeHO-
ro supasdy 30ab. Hanpukaan, Bupas —4x Mae KoediimieHnT —4.

Axmo Bupa3 € mo0yTKOM 4McJjia M OaHi€l a00 KiJIbKOX OYKB,
TO Ile YHCJIO0 HA3UBAKOTh YuUcLoum kKoediyienmom (ado
IIPOCTO Koediyienmom).
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3azBuuai KoeQimieHT

Hanopuxknan, 1 - min= mn,
y IIbOTO BUpa3y. Koedi-

3aIIICYIOTh Tepen OyKBe- > mient 1; -1 - N xy
HUM MHOXKHHUKOM, a Koe- ’ A
.. bOr0 BUPa3y Koedilri-
¢dimient 1 He THUIIYTH. ZH;J; 1 pasy i
) y

15 Ccbopmynton nepecTtaBHy W CNOMYyYHY BNACTUBOCTI MHOXEHHS. O Yomy ao-
s piBHoe x - 1; x - (=1); x - 0? O Wo Ha3mBatoTb KoedilieHToM OyKBEHOrO BU-

pa3sy?

{Z] 1232. (Vcuo.) Busnau sHak K06yTKY:
1)-5-10-(-1)-7; 2) 1. (—4) (-9) - (—10);
950.(-2] (-2} 909 - (-3) - (-4).

9 7
1233. (Vcno.) HasBu KoepimieHT OyKBEHOT0O BUPa3y:
1) 7a; 2) —5b; 3) 0,4xy;
4) —émp; 5) xyt; 6) —ab.
1234. 3anummu KoedinieHT OyKBEHOT0 BUpPa3y:
1) 9x; 2) =3y; 3) %ab;
4) —0,5xy; 5).ab; 6) —c.

@ 1235. BukoHa#l MHOYKeHHA 3PYYHUM CIIOCOOOM:

1) 0,5 - 29 «(-2); 2)4 - (-13) - (-0,5);

3) 0,4 - (-119)° 5; 4) 1,25 - (-4,8) - (—8);

5) —-37,2 460 - (=2); 6) 13 - (—4) - (=7) - (—25).
1236. BukoHai MHOXeHHS 3PYUYHHM CIIOCOOOM:

1) —0,2°-.31 - (-5); 2) -2 -(-0,5) - 117;

3) 0,25 (=19) - (—40); 4) -0,125 - (-7,2) - (-80);

5) —20 - (-17,2) - (-5); 6) —500 - 12 - 0,03 - (—2).

1237. O0umear, BUKOPUCTOBYIOUN BJIACTHUBOCTI MHOKEHHS:

5 4 7 2 1
H~—-(-2,5)-| -1-|-0,8; 2) —| —|-1=-(-46);
)9( )[5j )8(23j4( )
6 1 7 4 9
3)—-6,5-—-(-2)-| 2= |; 4) —-(-39) | — |- —;
) 13()(6j )18( )(13j14
~
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1238.

1239.

1240.

1241.

1242,

1243.

1244.

1245,

9 (L)l () o2 (-8) (e
9 22 4 7 12 9 8) 15

O0uncii, BUKOPUCTOBYIOUM BJIACTUBOCTI MHOKEHHS

4 3 4 1 1
1)7~( 1,2)-14-( 0,5); 2)9-( 12)-( 24)( 36);
3) _§.(_2].(_21j.21; 4) ﬁ(_2§j§21

7 3 3 4 7 5) 5 3

3Halau sHaueHHA Bupasy —0,5xy, AKIIO;
1) x =-19; y = —8; 2) x=0,4; y = —4,5.
3Halau 3HaUeHHS Bupasy —1,2mn, AKINO:
1) m=-5; n=-4,2; 2)m =5,5; n =-10.

He oOuncaiooun, 3aMiHM 3iPpouKky 8Hakom >, < abo =,
1100 yTBOpMJIACA IPaBUJILHA PiBHICTH a00 HEPiBHICTh:

1) 41 - (=3) - (-=9) - (=6) */0;

2)0*%-11-(-2) - (-19) - (—12).- 25;

3) 17 - (-5) - (-13) *—2 - 19 - 23;

4)12 - (-13) - 14 - 0°*15-.(—-16) - (—17) - O.

ITopiBHA, He BUKOHYIOUN O0UNCJIEHb:

1)0ral-(=2) - (=3) W2

2) =7-(-8) - (—17) »(-18) Ta 0;

3)-12 - (-13) Ta=7-(=2) -9 - (-37);

4)9 .0 -8 - (0)ma=10-(—2) -0 - 1138.

(Ycno.) BugHau BHaK KoedilienTa, AKUNA OTPUMAEI
MMicJIsA CIIPOIeHHSA BUPa3y:

1) —x - (g (=p); 2) 1,7 - (-1,7) - b;

1 1 1
3) a - (+x) () 4)3x ( 81/} 1%
CmpocTu Bupas Ta BUOUINIHU OKPEMO HOTro Koe(iIlieHT:
1) /8- a=7; 2) —5x - 0,2y;
3)4,2a +(-2) - b; 4) -3,7a - (—2y);
5) 3,7:2,5 - x-(-1); 6) 3x - (—9y) - 2z.
CrrpoeTin BUpas3 Ta BUOHUINN OKPEMO MOro KoedimieHT:
-4 -p-9; 2) —0,2a - (—5b);
3) 3,9a - (—2b); 4)3,9 -a-1,2-b-(—10);
5) 7,9 -(-1)-a - 2b; 6) —5x - (—6y) - (—0,1¢).
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1247.

1248.

1249.

74

1246. O0uucau:

1)-6,3-2-[-—|-8,4;
7 12

13 £2)
2) -1+ (-0,625). ( 5}

1 8
3)2,5-(-4,2) -3 o
)2,5-(-4,2)- 3525

o1 () (4) (<)

3Haliau 3HAUeHHS BUPAa3y:

1
1) —6,8-5 (——j (—2,7);

2 3
2)| 22 1.(~0,4)- 0,75 -1;
)( 3j ( ) 1

3)0,375.[-12]. 2 2L,
7) 9 73

2 12
4)_15'(_ j & ( 13j

CopocTu Bupaz,Ta 3HaAIU HOro 3HAUEHHS:
1) -4 - x-(=-8) (=0,1), axmo x = 2,5;

2) —-0,4a - 12,5 - (-0,7), axio a = 1—114
2 13 1
——xsl—y, =—-1=; y = -30;
3) 3 14y SAKIIO X 5 Y

4) -100m - (—%nj -0,25, axkmo m = —3,2; n = %

CmpocTi Bupas Ta 3HaWAW HOT0 3HAUEHHS:
1)-2,1 -a-(-10) - 2%, AKIIO0 a = —1%;
2 3 1
2)—2—x-—y, akmio x = —7{; y=1—.
) £ X 7Y AR y=17



1251.

1252.

3

1250. Po3B’s:xu piBHAHHS:

1) -0,2x - (-0,7) = 0,84;

2) —Zl-x- _11 - 41.
3 7 2

Po3B’s:xu piBHAHHSA:
1) -0,4x - (-2) = 0,08;

2) —ﬁ-x-[—%j = 2.

3Hanau DOOYTOK yCixX IIIMX umcesl, AKi 3aJ0BOJIbHAIOTH
MIOJBiIHY HEPiBHICTH:
1) -6 < x < 8§; 2) —2023,9 < x < 1995,7.

1253. 3Begu gpodu l; i; - A0 HAWMEHIIIOTO CIIiJIbHO-
8 18 48
ro 3HaMEHHHMKAa Ta PO3TaIlyM 1X 'y IOPSAAKY 3POCTAHHS.

. AAKkuM 4yumciaom, DOLATHUM dUW»Big’€eMHUM, € 3HAYEHHS

BHUpAasy:

1) x2 — y3, aKkmo x — gomaTHe YuUCJIO0, Y — Bix eMHe;

2) a® + b2, akmo a — JojaTHe 4HUCIO, b — Bix emHe?
1255. Pomguna 3 TphoX»0ci6 mianye BigmoumTu B Ogeci
3 26 uepBHA 0 7 ;munuA. 1[iHM Ha TPOKMBaHHA B MiHi-
TOTeJi MOoIaHO B TAOJIIMII.

Micannb Hpom B M. Ozeca (3a omHy JIOAUHY Ha D00Y)
YepseHb 600 rpu
JIuneHsp 700 rpu
Cepressn 800 rpu

Cxkinbk#@, rpoieii moTpioHO Oyme 3amaaTHUTH Iill POAMHI
3a IPORMUBAHHA?

1256. Iloizm mpoxoauTh IO MOCTY 3aBHOBKKU 450 M
3a ‘45 ¢, a 1moB3 HEPYXOMOIO cmocrepiraua — 3a 15 c.
SHaUTITE JOBKIUHY II0i37Ia Ta HOTr0 IIBUIKICTD.

§38. Po3noainbHa BNacTUBICTb MHOXXEHHS

nga pamioHaJbHUX YHCEJ CIPaABIKYETHCA pPO3N00ilbHA
sacmusicms MHONCeHHA 8I0HOCHO 000aB8AHHA, AK 1 IJId momar-
HUX 4YUCeJI.
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JKeHHSA BiJHOCHO JOJaBaHHS

PoznoxiipHa BJIACTHUBICTH MHO-J S (@ + b)c — TN ch

IlepeBipuMoO 1110 BJIacCTUBICTHL HA MPUKJIAII.
IMpugman 1, (=83 + 7) - (-2) =4 - (-2)=-8; (k3 + 7) - (-2) =
=-3-(-2)+7-(-2)=6 +(—14) = -8, tomy (-3 + 7) - (-2) =
=-3 - (-2)+ 7. (-2).

“ PosnoginbHa BNacTMBICTb MHOXEHHSA CrpaBOKyeTbCA AN Oyab-aKoi
© KiNbKOCTI AOAAHKIB y AyXKKaX.

Po3kputTa ay»ok

3aminy Bupa3sy (a + b)c Ha Bupas ac + bc (a60 Bupasy c(a + b)
Ha BHpa3 ca + cb) TakoX HA3MBAIOTHh po3Kpummam 0YicoK.

IIpurkman 2. Poskputu ay:xru: 1) —4(-5a + 7);

2) 7a(-=5b + 3 — 2m).
Poszs’azannsa. 1) —4(-5a+T7)=-4:(-5a) +(—4)- 7=20a + (—28) =
= 20a — 28. BpaxoByroun 3HAaKW MHOKHWKiB, MO:KHA 3amucaTu
Koporiie: —4(—5a + 7) =4 - 5a — 4 - 7T = 20a — 28;
2) 7a(-5b + 8 — 2m) = Ta - (-5b) + Ta - 3 + 7a(-2m) =
= —3b5ab + 2la —14am, abo xoporiie: 7a(-5b + 3 — 2m) =
=~—Ta -5+ Ta -3 —"7a - -2m = —35ab + 21a — 14am.

BuHeceHHs cnifibHOro MHOXXHMKA 3a AY>XXKMU

PiBHicTb, 1110 BUpaskae poO3MOAiJIbHY BJIACTUBICTH MHOMKEHHS,

MOKHA 3alNCaTU, MIOMIHABIINA MIiCI[IMU JiBY 1 ITpaBy 4YaCTUHU:
ac + bc = (a + b)c.

IIs piBHicTh 03HAUae: AKINO H00YTKY (ac i bc) MarTh CIIiJIb-
HUII MHOXXKHUK (y HaIIOMy BHHOAIKy C), TO MOTrO IIiJ uac moja-
BaHHA IMUX AO0OYTKiB MOKHA 3aIlrcaTy 3a Ay:KKaMu. ¥ TYyKKax
3aJIMINAETBCA cyMa iHIMUX MHOMKHUKIB (a i b).

3aminy Bupasy ac + bc Ha Bupa3 (a + b)c (abo Bupasy
ca + cb Ha Bupa3 c(a + b)) Ha3UBAKOTh GUHECEHHAM CNilb-
HO020 MHOMCHUKA 3a OYXHCKU.
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ITpurxman 3. BuHecTn 3a AYKKM CIIJIbHUNA MHOMKHUK:

1) Tm — Tn; 2) 4a + 8b — 4.

Poszé’sasanna. CoinbHUE MHOMKHHUK OOIIJBHO IIiJKPECJIIOBATH.
1) Tm -Tn=7-m+7-(-1)-n=T7m+ (-n)) = 7(m — n),

abo kopormre: Tm — Zn_: “(m — n);
2)4a + 8 - 4=4-a+4-2b-4-1=4>(a + 2b —1).

Yy npaBMJIBHO BHHECEHO CHIIBHUN MHOMHHK 3a JIViKKU,
MOKHA IIEePeBipUTH, POBKPUBIINU NTYKKU:
4(a + 2b — 1) = 4a + 8b — 4.

BukopuctaHHsa po3noAinbHOI BNaCcTUBOCTI MHOXEHHS
ANa obuncneHHs BUpasiB

PosnofinbHYy BJIACTUBICTHP MHOKEHHS MOYKHA BUKOPUCTOBY-
BaTH AJIS CIIPOIIleHHA 00UMCJIEHb.

IIpurnan 4. O6uuenau: 1) -49 - 1,72 — 51 - 1,72; 2) —98 - 25.
Posé’asanna. 1) —49 - 1,72 — 51 - 1,72 = (-49 - 51) - 1,72 =
=-100 - 1,72 = -172;

2)-98 - 25 =(-100 + 2) - 25 =-100 - 25 + 2 - 25 = -2500 + 50 =
= —2450.

@ Y 4omy nonsrae pos3nofifibHa BNacTuBiCTb MHOXeHHS? O Lo o3Havae
8 «po3kpuTh Oyxkn»? O LLlo 03Havyae «BUHECTM CRIfIlbHUIA MHOXHUK 3@ OYX-
Kn»?

@ 1257. (Vcro.) Uu mpaBUIILHO PO3KPUTO OYIKKI:
1)3-2+a)=3-2+ a; 2) —T(a +b)=—-7a — Tb;

3) —4(x — y) = —4x — 4y; 4)24-b)=2-4-2-0b7
1258. HasBu cmiibHMI MHOMKHUK Yy BHUpPasi:
1) 7x + Ty; 2) 12a — 17a;
3) px + py; 4) 4ab — 3bc.
1259. Ilepenumu Ta TigAKpPeCcJaU CHIIbHUNA MHOMXKHUK:
1) 9a - 90b; 2) 12x + 5x;
3) at — ac; 4) Tmx + 9my.
1260. (Ycro.) Y npaBuUIbHO BUHECEHO CITIJIBHUU MHOMKHUK 3a
NYKKU:

1) 2a + 2b = 2(a + b);

2) Tm — 2m = (7 + 2)m;

3) 9xy — 8xm = 9x(y — m);
4) ax — ay = a(x — y)?
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1262.

1263.

1264.

1265.

1266.

1267.

1268.

~
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1261. IlepeBip, um mpaBUJIbHA PO3IOAiJbHA, BAACTU-
BiCTh MHOKEHHS BiJHOCHO JOJaBaHHS, SIKIIO:
1)a=-3,7,b=4,2, c = 2,5;

2)a="173,b=-8, c=-0,3.

IlepeBip, un mpaBUJIbHA PO3MOAiJIbHA BJIACTUBICTH MHO-
JKeHHS BiJHOCHO BiTHIMaHHS, SKIIO:
1)a=-72,b=-0,8, c = 3,5;

2)a=2,9,b=-0,6, c=0,5.

IlepeBip, un mpaBuJabHI PO3MOAiILHI BAACTUBOCTI MHO-

JKeHHs BIJHOCHO [JoJaBaHHsS Ta BigHIMaHHA, SKIIO
a=-3,7,b=-6,3; c =5.

Poskpuit ny:xKu:
1) 3(a + 1); 2) 2(b=.3);
3) —6(2a + 1); 4)5(=1,4x + 2);

5) (-2,5x + 3) - 4;
) (—x +y) - (-1,3);

6) (e —1) - (-1,9);
8) (2a'= 10b) - 7.

Poskpuit nyxKu:

1) 2(m + 1); 2) 3(x — 4);

3) —5(2x + 1); 4) (—1,6x + 2) - (-5);
5) (—2x —y) - 3; 6) —7(x — 2);

7) (@ — b) - (—3); 8) (—4a + 5b) - 2.
Bunecu 3a ny:XKu CHIALHUN MHOMXHUK:

1) 9x — 9y; 2) —2a — 2b;

3) Tx + Tt; 4) mx + my;

9) 10p — yp; 6) 5x + 5;

7) 2ma + 2mb; 8) 3ay — 3ax.
Bunecu 3a Ay'KKHU CIiJIbHUU MHOXKHUK:

1) 6x +,6b; 2) —3a + 3y;

3) —5m._— 5t; 4) ax + bx;

5) 8x.— ax; 6) 5¢ — 5;

7) 2am_+ 2ap; 8) Tat — Tbt.
Ofuresy, BUKOPUCTOBYIOUM PO3MOAiJIbHY BJIACTUBICTH
MHOMKEHHA:

112 -17-7.12;

3)1,85 - 47 — 2,85 - 47;

2) 12 - 45 — 15 - (-12);
4) -0,2 - 3,8 — 3,7 - (-0,2);
14 2 4

2 2
BYZ(CLBT)+ o (-1,43);  6) 6o =

37 37



1269.

1270.

1271.

1273.

O0umci, BUKOPHUCTOBYIOUM POSIOAIJNILHY BJIACTUBICTH
MHOXKEHHS:

1) 14 - 38 — 38 - 24; 2)-8-13 <2, (-8);
3)1,12 - 37 - 3,12 - 37;

4) -4,8 - (-2,3) + 5,8 - (—2,3);

3 3 3 Y 3 .1
5) —5(-6,81) +(-3,19). [‘g} 6) . (—zg TR

Poskpuii ny:xKu Ta 00UMCIN:

1)4 l—l; 2) —l+i—i 42
4 2 7. 14 42
3) 21 1—1—1; 4) -12 l—1;
7 3 3 6
s1s(l 1 1) LB 1) oo
9 2 3 25 2 5
Poskpuii gy:KKmu Ta 00UMCIIN:
1) 1.1 8; 2) -15 1.1 ;
8 2 3 5
3)9 l—1+1; 4) —i+i - 34;
9 3 17 34

_+ _
20 10 o 3 5 15

1272. Po3kpuii AYoKKIM:
1) —0,8a(=4b + 8¢ — 0,94d);
2) (0,7x~ 2,5y — 3,82) - (—0,4);

5)( ! i—lj-(—zm; 6) 15(—1—1— 1 j

3) -12 1ét — llb + 212 ;
6 3 2
4) —ly + llz - Zit ‘14 x.
7 2 14
Poskpuit ny:xku:

1) =0;7(—-2b + 3c — 5a);
2)(0,8p + 2,7a — 3,9b) - (—2x);

3 5
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3) —lla—21b+ic -15;  4) 10a —lb+1lc—3éy .
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1274.

1275.

1276.

1277.

1278.

1279.

O0uncin HAU3PYUHIIIIUM CIIOCOOOM:

1) 16 —1§+2i—31 ; 2) —i+§+1 -(—8,4);

8 16 2 12 7
3)—6-21+31-(—6); 4)11- —31 +21-11+11.
3 2 7 7

O0umcay 3pyYHUM CIIOCOOOM:

1) —E+3i+1 -18; 2) —i+11—1 -(=17,5);
9 18 2 25 8

3) —12‘1§+(—12)-21; 4) —21-13+31-13+13.

4 3 9 9

O0umcar, BUKOPUCTOBYIOUN POIMOAIABLHY BJIACTUBICTH

MHOKEHHS:

1) -12 - (—99); 2) 999 (-17);

3) —101 - 125; 4),1001 - (—217).

O0umcar, BUKOPUCTOBYIOUM "PO3MOMIIBHY BJIACTUBICTH
MHOKEHHS:

1) -99 - 17; 2) -12 - 101;
3) —999 - (-13); 4) —1001 - 29.
Bunecu 3a Ay»XKU CIHiJIbHUI MHOMKHUK:
1) 3m — 6p + 9¢; 2) ba + 5b — 5;
3) 10m + 15¢ —“25x; 4) 8bx — 16by + 12b;
5) 21ab — 3b5ac ~ Tad; 6) 12ax + 18xm — 24bx.
Bunecu 3a gy KU CIiIbHUU MHOXKHUK:
1) 2a + 4b = 8c¢; 2) Tx — Ty + 7,
3) 12m +A8n =15t; 4) 9a — 12ab + 6ac;
5) 3ax + 6ay — 12ap; 6) 14mn + 21mx — 35am.
1280. Oburic/In 3pyUYHUM CIIOCOOOM:
1) 32,7 - 3i — 9l -(-32,7) + 32,7;
12 12

2) =14,9- 21 + 3l -(-14,9) + 5E -13,9.
7 6 42

1281. 3uaiiqy 3HaUEeHHS BUPA3Y:

1) 4x2, axmo x = 8; —8;

2) Ta3, axmo a = —2; 2.

IlopiBHAI a1poduU:



py 17,1717,

25 2525
g 17, 171717
25 252525°

1283. KimHara npaMoOKyTHOI (opMm Ma€e po3mipu
3,9 x 4,6 m. Y KimHaTi € aBepi 3aBmiupinku 80 cMm.
1) CkinbKu MeTpiB miIiHTyca MOTPiOHO KYOUTU IJIsd ITiel
KimuaTu?
2) CKiIbKY KONITYBATHMeE IIA MOKYIIKa, AKIIO OAWH IIO-
TOHHMI MeTp miainTyca Koiurye 60 rpu?

@ 1284. BesocunenucTka Ipoixaja BifcTaHb Big micTa mo
cejia 31 mBUAKicTIO 15 KM/TOm, a moBeprasacsa Hasand 3i
mBuAKicTio 10 km/rox. koo OyJia cepenHs IIBUIKICTH
PYXY BEJOCUIEIUCTKM?

§ 39. Mopi6Hi AoAaHKM TA IX 3BeAeHHS

" PosmonisnpHa BJIACTUBICTE MHOYKEHHS A€ MOXKJIUBICTH
BUHOCHUTHU CIILIBHUI MHOMKHHK 3a OYKKU.

Mopi6Hi popaHku

IIpurkman 1. Copoctu Bupad 7x — 6x + 3x.

Po38’a3annsa. Yci togaHKU MaloTh CHIJIBHUIA MHOXXKHHUK x. Ma-
emo: Tx — 6x + 3x = (7 — 6 + 3) - x. ¥ ay:KKax 3aIImcaHo
cymMy Koe(iIlieHTiB ycix momaHKiB, BOoHA MOPiBHIOE 4.

Tomy 7x — 6x + 3x = 4x.

Y Bupasi 7Tx — 6x + 3x momauxu 7x, —6x, 3X MalOTh CILIbHY
OyKBeHY YacTUHY I BiIpidHAIOTHCSI OAWH BiJ OQHOTO JIUIIE KOe-
dimierramu. Taxi gogaHKU Ha3uBaIOTL NOJIOHUMU.

JomaHku, 0 MAaIOTh OTHAKOBY OyKBeHY YacCTHHY, Ha3uBa-
I0Th N0Ji6HUMU 000aAHKAMU.

3BeaeHHs NofibHUX AoOaHKIB

HomaBanHA TOAIOHUX MONAHKIB HAasUBAIOTh 36e0€HHAM NO-
0ioHux 000aHKi8.
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IIlo6 3BecTn MOmiOHI MOZAHKH, TOCTATHBO MOAATH iX KoOe-
(imieHTH i 3HAWAEHUHM PEe3yJbTAT NMOMHOSKMTH Ha CINJIBHY
OyKBEHY YacCTHHY.

IIpuxnaan 2. 3Bectu momibui momamkm: 1) 4a + a — 6a;

2) b — 3b — 4b.
Poss’azanusa. 1) Y mnbpomMy IpPUKJAAL BCi mOmaHKM IIOAiOHI,
OCK1JIbKU B HUMX CIIlJIbHA yacTuHa a. [lomarouu kKoedimieHTH,
maemo: 4 + 1 — 6 = —1. Orxe, 4a + a — 6a = -1 - a = —a;
2) 7Tb —3b —4b=0-b=0.

Bupas moke MicTuTHM HOZAHKW 3 Pi3HMMU OYKBEeHUMHU dYa-
cruaamu. Toxi momamku Mo)KHa 00’eIHATH YV I'PYIU 3 OSHAKO-
BOIO OYKBeHOIO YacTwHOIO. J{omaHKM 3 PiBHUX T'pPyN AOIiJIBHO
OigKpec/JoBaTH MO-Pi3HOMY.

IIpurkman 3. Copoctutu Bupasd 4a + db — 7a + 4 + 3b.
Posé’asanna. 4a + 5b — Ta + 4 + 3b = —3a + 8b + 4.

IMpukman 4. Po3’sizatu piBHAHHA 4(x + 2) — (x — 2) = 13.
Poszs’a3anus. Poskpuemo ay:xu: 4x + 8 — x + 2 = 13. 3Be-
nemMo moxiOHi momamku 3x + 10 = 13.

3x = 13 — 10;

E] 1285. HasBu momiOHI momaHKU y BUpasi:

1) 7a + 3a — 5; 2) 5b + 11 — 2b; 3)4dm +y — y.
1286. Ilepenumu Ta migxkpecan NoAiOHI HJOTAHKM:

1)4m + 2m — 1; 2) 2p — 3 — 4p; 3) ba + 2b — ba.
1287. (VYcro.) 3Benu noniOHI momaHKM:

1) 9x — 5x; 2) 4b + 5b;
3) Ty — Ty; 4) —7a + 6a.

1288. 3Bequ nmoniOHiI momaHKH:
1) 2x + Tx; 2) by — y; 3) 9m + m;
4) 3b + b — 2b; 5) —3a — 2a; 6) 3p + 3p;
7) —2n + n; 8) 9a — 8a — a.
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1289.

1291.

1292.

1293.

1294.

1295.

1296.

3Benu moAiOHI JomaHKM!:

1) 3m + 2m; 2) 9a — a; 3) 50 + b;
4)9y +y — Ty; 5) —2b — Tb; 6) 2y.+ 2y;
7) —4a + a; 8) Tm — 6m — m.

1290. (Vcro.) CuopocTtu Bupas Ta 3HAWIM HOTO 3HAUEHHA:
1) -8x — 7x, akmo x = 1,8;

2) Tm — 8m, akmo m = —4.

CmpocTtu Bupas Ta o0YMCIM HOT0 3HAUEHHS:

1) 4m - 2m, akmo m = —2,9;

2) —5x + 8x, akio x = —4;

1
3) —p — 9p, AKIO p = ——;
) =7p — 9p, armo p 16

3
4) 6x — Hx, AKIIO X = 29"
CmpocTu Bupas Ta 3HaWAW MOT0 BHAUEHHS:
1) 5m — 2m, akmo m = —2,9;
2
2) —4p — 9p, AKIIO P 13
(Vcrno.) 3Benu momibHI HOmaHKN:
1) 5y + x — 2y + 3x; 2) —5a + 7 + 4a;
3) —4x + 3y — 4y + dx; 4) 9 — 3b + 4b.
3Beau NomiOHI JOBAHKII:
1) 7a — 3b —5a + 4b; 2)1a—la—la;
3 2 4
3) —5x + 9y — 7x — 8y; 4) 0,47"m — 0,49m — 0,52m;
5) 18,2p/+ 9,2x — 9,7p; 6)a+b+a—0>.
3Beau MOA10HD JOTaHKM:
1 1 1

1) 5m — 4n — 3m + 2n; 2)12p 3p 4p,
3).—2x + 3y — 3x + dy; 4) 0,12a — 0,48a — 0,37a;
5) 12,90 + 13,7c — 4,5b; 6)m+t—m+t.
Ha mamonky 60 AB = 3a; BC = 2a. A B C

Cxyanu Bupas OJis OOYMCIIEHHS IOB-
Mai. 60

sKuHu Bigpiska AC. Copoctu 1ieil Bu-
pas Ta 3HaAUAM HOro 3HAUEeHHS, AKIIO:
1) a =3 cwm; 2) a = 8 oM.
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1297.

1298.

1299.

1300.

1302.

1303.

1304

84

Ha mamorky 60 AC = Tm; BC = 3m. Ckaagu Bupas I
o0umrcJaeHHsA HOBXKUHU Bimpiska AB. Copoctu e Bupas
Ta 3HAUAM MOro 3HAUeHHdA, AKIIO:

1) m =4 cwm;

2) m =5 om.

Poskpuii ny:KKu i 3Bequ momiOHI TOomaHKIA:
1) 2(3x — 5) + 4x; 2) —(7a + 8)i+ 3a;
3) Tx + (x — 3); 4) 2y — 3(yi= 5).

Poskpuiit ny:KKu i 3Bequ momiOHI mOAaHKNI:
1) —2(3x — 5) + 8(2 — 4x);

2) —9(4a + m) + 5(m — 9a);

3) (4x — 0,5) - 0,2 + (2x + 0,3)- (=0,5);
4) 3,2(4b — 3a) — 2,8(b + 2a).

Poskpuii gy:xkKu i 3Bequ momi0HiI TOMaHKII:
1) —4(7 — 2x) + 6(3x — 5);

2) 2(a — 2b) — 7(2a + 3b);

3)(8m — 2) - (0,7 + (4 - 2m).- 0,5;

4) 4,2(5x — 2y) — 2,7(3x — y).

1301. CupocTu Bupag,Ta 3HaAM HOro 3SHAUEHHS:
1) -2m - 0,2) + 2(4m = 0,1), axmo m = 0,9;
2) 3(2x — 0,8) — (6x +054), axmio x = —1,95.
CmpocTu Bupas Ta 3HaAWAMW 1OT0 3SHAUEHHS:

1) —(3a — 1,2).+ 3(2a.— 0,4), axio a = 0,4;
2)42m - 0,9) = (8m — 0,2), axmo m = 0,219.
Cmpoctu Bupas:

1) 2,7x — llx + 31x;
2 3

14 1 7 7
gliusty o0y o7
2) TogEER LY mAag X T a0 Y
3) lém = Zim + Em;
7 147" 42
5 4 7 11
4)-2—p+1—b+4—p—-3—b.
VTP rlgbrdTep—Son

Cupoctu Bupas:

1)4,7a - léa + Zla;
6 2



1305.

1306.

1307.

1308.

1309.

1310.

1311.

1312.

2) —211) + 3§b - 41b;
3 6 2

5 4 3 7
3)-1-x+2—y+—x—-—y;
Y AP

4) —4gc + 21m + 9£c — 5ém.
7 3 14 9
Cmpoctu Bupas:

1) (-1,8a + 2,5b) - 4 — 3(3,2a + 0,96 = 2) — (2,8a — 7);
2)g 1,8—11m —2l 1,2—im .
3 4 3 14

CmpocTu Bupas:
1) (-0,7x + 0,6y) - 5 — 3(0,4y‘=1,5x =1) — (2,7x — 8);
2) E(2,7 — 1lxj — 11(1,8 — ng

9 2 6 7
Po3B’s:xku piBHAHHS:
1) 0,6x + 0,4x — 0,84x = 0,832;

5 2 1 ré
2) —x+—x—-——x=—.

9 3 2 12
Po3B’s:xu piBHIHHSA:
1) 0,47x — 0,5x +1,3x = 15,24;
2) lx—ixwtlx = lg.

9 12 4 3
HoBenu, 1110/8HaUEHHA BUPA3Y

2x —8).-0,2 -(3x—-4)-0,56-(2,6-1,1x)
He 3aJIe)KHATh Bil 3HaUeHHS 3MiHHOI.
IloBenu, 110 3HAUYEeHHA BUPAa3y
(3y— 0,8) - 0,4 - 0,2(5 - 2y) — (1,6y — 0,8)

He 3aJEeXKUTH BiJ 3HaUeHHSA 3MiHHOI.
SHalAu IepuMeTP MHOTOKYTHHKA, 300pa- 2 2
JKeHOoTo Ha mMaaioHKy 61. Cmpoctu orpm-

MaHWIi BUpas Ta 3HaAWAM MOro 3HaUYeHHH,
arRmo b =8 cMm, ¢ = 9 cwMm.

3b 3b
Hosenu, 1110 3HAUEHHS BUPa3y
4(0,3x — 5,1) — 0,3(4x — 2,5) 3b
I OyIb-AKOT0 3HAUEHHS 3MiHHOI HaO0y- Maut. 61

Ba€ BiJ’€MHOIo 3HAUEHHS.
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1313.

23

1315.

1316.

1317.

5 ©
=}

1320.

~
86

HoBenu, 1110 3HAUYEHHA BUPAa3y

0,6(18x — 7) — 1,8(6x — 4)
I8 OyIb-sIKOrO 3HAUEHHSA 3MiHHOI HaOyBa€ HOAAaTHOTO
3HAUEHHS.

1314. JloBenu, mio aasa OyIb-SKOr0 HATyPaJSIbHOTO 3HA-
1
YeHHS n 3HaUueHHA Bupasy 4(6n —4,5) = 9(§n - 2) KparT-

He uucay 7.

Hosenu, 110 Ajid Oyab-AKOTO0 HATYPajibHOTO 3HAUEHHS m
3HaueHHsa Bupasdy 9(3m — 8) + 2(25. — 11m) + 23 ue mi-
JIUTHCS Ha 5.

3Haliiu B3HaueHHsa Bupasy 9a.— (3a + 2b), akrIo
3a —b=0,9.
3Haliiu 3HaUeHHA BuUpasy =2x — (6y — 5x), AKIIO
x — 2y =0,4.

1318. Sanummu Tpu apodu, IO AOPiBHIOIOTH APOOY g

. IlopiBuaA# uucia:

1) 0,375 1 > 9).0,42 i 12,
12 25

.4 .2

3) 1,7511; 4)2,1251 2.

Hakpecau posropaytuii Kyt ABC i mnpoBeam mpo-
Miap BM Tak, 1100 rpaaycui mipm KytiB ABM i MBC
BimHocuaueh AK 11 : 7.

1321. Cygymuuii goxinm poxamuu IloiiiykiB cTaHOBUTH
27 000°rpH Ha MicAnb. Y 3MMOBI MicAIlll pogmHAa BHUTpA-
yae 4050 rpH Ha cILIaTy KOMYHAJbHUX MOCHYyTr. SAKwmit
BiZICOTOK [MOXOIy POAWHU BUTPAYAETHCA Ha CILIATy KO-
MYHAIBHUX TOCJIYT y 3UMOBi Micari?

1322, Ha maoHKY 300paskeHO IerjamHy. A
dAK 3a 10mIOMOro0 TPHhOX TaAKUX IEerJIUH S
i, TiHITIKE (200 PyJeTKU) BUMIPATU HTOB- 5
JKUHY Binpiska AB?




AOMALLUHSA CAMOCTIMHA POBOTA Ne¢ 8

Kooxcne 3asdanns mae no vomupu eapiaumu 6ionogidi (A=1I"),
ceped axux auule 00urn npasuavHuii. Odbepu npasuivbHUL 8apianm
8i0nosioi.

Ay _z.(_lj o
4
A. 2 B. -2 B. 1 I. 1
2 2
2. Vraxxm xkoedimieaT 0ykBeHOro supasy/—0,7x.
A. 0,7 B. -0,7 B. 0 r. -7
3. 3Benu noAibHiI momanku y Bupasi 4y —d12y.
A. 8y B. 3y B. —48y I'. -8y
@ 4. 3Haiigy 3HAUEHHSA TOOYTKY. —2% . 1%.
A. —21 B. 2g B. —2E I. —2i
3 3 3 21

5. O6uncanu (—0,4)3.
A. -0,064 b. 0,064 B. -0,12 I'. -0,64

6. Cupoctu 4a — 5b — 3a + 2b.
A.a+3b B.a—-3b B. -3b I'. —2ab

@ 7. CrupocTu BuUpas %a : (—Z%bj - (=o0).

A. —labc B. abe B. labc T. ZLabc
2 2 10

8. O6uucin @BHaAYenua Bupasy —1,2(x—0,5)+0,2(6x —10),
AKIo x =.7,398.

A.-1,4 Bb. 1,4 B. 5,998 I'. -8,798
9. Po3B’aXM pIBHAHHA —X — —X + lx = 21.
14 21 7 3
A. 14 b. 14 B. 28 I. 61
23

(4]110. Bigomo, mio ab < 0, bc > 0. fIkoro 3HAUEHHA MOKe Ha-
oyBaTi JoOYTOK ac?
A. 3 B.0 B. -191 I'. 159
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11. O6uucau 3pyuyHUM ciiocooom 43,2 - 2% -43,2- (—Géj + 43,2.

A. 388,8 B. —432 B. 43,2 I'. 432
12. 3uaiigu 3HaueHHA BUpasy —da — (4a — 3b), axuio b —8a = —5.
A. -15 B. 15 B. -10 I'. 3HalITH HEMOIKJIMBO

IIr0o momamrHio caMOCTifiHY PoOOTYy MOMKHA BHKO-
HaTU U OHJIAMH 3a IIOCUJIAHHSIM a0o0 QR-KomoM.

3ABAAHHA ANA TTEPEBIPKUWN 3HAHb AO § 36-39
@ 1. 3Haiigu 10OYTOK:

1) 37 - (—5); 2) =25 - (-9).
2. HasBu xoe@dirieHT OyKBEHOTO BUPa3y:

1) 7b; 2) —ba;

3) —0,8t; 4) p.
3. 3Beau MoAiOHI MOmaHKM:

1) 4m — 5m; 2) 2y + 3y — 9y.
@ 4. Bukonaii aii spyyHIM cIOCOO0M:

1) -0,2 - 39 - (-5); 2)4 - 29 - 14 - 29.

5. O6uucan:

1) (—4,2)%; 2) (-0,8)3.
6. Crpoctnu:

1) —1,5a - (—2b); 2) -5x + 3y + 7Tx — 9y.

{3] 7. Dosenu, mo smauerns supasy —0,6(x — 3,7) + 0,2(3x — 5)
He 3aJIeKUTh Bij 3HaueHHA 3MiHHOI.
8. Po3B’s:ku PIBHAHHA —X — —X + lx = 23
5 10 2 5
E 9. 3uaimiu 3HauyeHHsa BuUpasy —-8a — (4a — 6b), aKIIO
b—2a=-14.
Jlodamkosi 3a60aHHA

E 10:, Posp’sioxku piBHAHHA (x — 1)(x + 2) = 0.

4 1 5
11 3Hai i i -——x| 2= |=—.
Ha# IV KOPiHb PiBHAHHA 15 [ 2) -

N
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12. O6uucau 3pyuyHuM cmocooom 3,2 - 2? - 3% -(-3,2) + 3,2.

§ 40. [lineHHs pauioHaNbHUX uucen

[ineHHa aBox Big’eMHUX uucen

]
~ Us ——
’,;C IMinenus — e aisg, mig yac BUKOHAHHSA AKOI 3a JaHUM
IOOYTKOM 1 OZHMM i3 MHOMKHHUKIB B3HAXOOATH IPYIUi
MHOMKHUK.

Ockinpgm 2 - (—5) = —10, To —10 : (=5) = 2. B ocranHil

piBaocti —10 — nminene, (—5) — HiNBHUK, 2 — dYaCTKa; Oije-
He U OiJIbHUK — 4McJa Big’€MHiI, yacTKa — 4YMCJIO HOLAaTHE.
Modyav wvacmrku 0opieHe mo0ynr 0ileH020, W0 OiAUMbCS HA
modyaw dinvruka. Cupasai, |-10| : |[-5] = [2.

Maemo npasu.io dinenns 080x 8i0°€EMHUX HUCeL:

YaCcTKa Big OiJIeHHI OBOX Bil’€MHHX 4YHCEJ € YHCJIOM J0OaT-
HMM; I[00 3HAWTH MOJYJb YACTKHM, MOTPIOHO MOIYJb ije-
HOTO MOJIJIMTH HA MOAYJb AiJLHHUKA.

Hpuknax 1. =2,8 & (-0,7) = 2,8 :/0,7 = 4;
5_(_%)_5.35_5-48_§_ 1
48

6" "6 48 635 T T

LineHHs gBOX uMcen 3 Pi3HMMM 3HAKaAMM

Ockinmbrm -3 -4 =-12, 0 -12:4=-3,a -2 - (-3) =6, T0
6:(-3)=-2.

ArIo mijseHe ¥ OIABHUK — 4YHKcJa PiBHUX 3HAKIB, TO YacT-
Ka — YICJO BiJ’€MHe, a MOAYJIb YACTKH JOPiBHIOE MOIYJIIO [i-
JIEHOTO, II[0 MHIJIMThCA Ha MOAYJb HiJbHUKA.

Cmpasgi, |-12| : [4| = |[-8| i |6] : |[-8| = |[-2|. Maemo npasu.ro
OdinlenHsa 080X Yuces 3 PiBHUMU 3HAKAMU:

YaCTKa BiJ JiJIeHHA ABOX YHCEJ 3 Pi3HUMH 3HAKAMH € YHC-
JOM Bix’€MHHMM; m[00 3HAWTHM MOAYJbh YaCTKH, IOTPiOHO
MOJIYJIb JiJICHOTO MOTIJIUTH HA MOAYJb MIIbHUKA.
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IIpuknmanx 2. 1) -3,8 : 2 = —-(3,8 : 2) = -1,9;

gy o2 fo1t)a 124123 9 4
5\ 73 5'3) 54 5 b

IIpurkman 3. Pos’sa3atu piBHAHHA 2(3x — 2) — (4x + 3) =—19.
Posze’a3anHs. Po3KpueMo Oy:KKHU:
6x —4 —4x — 3 =-19;

2x — 7 =-19;
2x = —-19 + 7;
2x = —12;

x=-12:2; x = 6.
Oco6nuBi BUNaaKu AineHHA

q §KEO a — Bygb-sike pauioHarnbHe Yncno, Toa : 1 = a.
o Axwo a — 0Oyab-ske pauioHanbHe 4YMCIo, BigMiHHE Big Hynsl, TO
a:a=1i0:a=0.
__

!
~ e

A Mwu sHaemo, II[0 HA HYJb AIJANTH HEe MOJKHA: M

() CchopMyntoit NpaBuUno AiNeHHs ABOX Bif'eMHUX uncen. © Coopmyntoii npa-
o BWIO AINEHHA OBOX YMCeN 3 PiI3BHUMU 3HaKaMu.

@ 1323. (VYcno.) S3Haiigm 3HAK YaCTKU:
1) -8 : 5; 2) =5 : (—-10);
3) 43 : (—4); 4) 0 : (—3).
1324. fdxwuit sHak («+» Y «—») Mae yacTKa:
1) —-16 : (-8); 2) 40 : (—12); 3) —18 : 6;
4) -9 : (-18); 5) -13 : 0,01; 6) 19 : (-3)?
1325. (Ycno.) YUu npaBuIbHO BUKOHAHO HiJIEHHS:

1) 8:4=-2; 2) -12 : (-3) = —4;
) 7:(-1)=-T7; 4) 19 : (-1) =19?
1326. (Vcro.) Bukonaii ginenus:
1) 40 : (—4); 2) 12 : (-6);
3) —22 :11; 4) -37 : (-1).
1327. BukoHaii nijieHH:
1) -18 : 2; 2) =24 : (-6); 3) 10 : (-5);
4) 1,6 : (—2); 5) 19 : (-1); 6) -8 : (-1).
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1328.

1329.

Bukonaii mijeHHsa:

1) 21 : (-=7); 2) 18 : (—3); 3) —20 : (=9);

4) -9,8 : 1; 5)43 : (-1); 6) —12 + (=1).
(YVeno.) fAxkum, momaTHUM 4YmM Big’ €eMHUM, € KOpPiHb piB-
HSHHS:

1) -8x = —45; 2) 5x = —329; 3) 15,2 +x = —0,2?

1330. (VYcro.) 3Haligm KOPiHb PiBHAHHA:
1) 5x = —15; 2) —4x = —28;
3)-9:x=1; 4) -16 : x = 2.
@ 1331. 3a maHuMH TabauIl 3HAAU YACTKY:
a 20 -143 | —152 | —129 13 0 137 -19
b -2 -11 8 =129 | <18 [=2015 -1 -1
a:b
1332. BukoHnai gijieHHS:
1) -3,6 : 9; 2) 10532 : (—2,5);
3) —11,7 : (-1,8); 4) -0,45 : 0,09;
5) -+ -1, 6) 22 : 2;
2 6 9 3
6 10
18 :| — |; 8) —— : (-H).
) ( 7} ) T, (-9)
1333. 3a ganuMu TaGAKIIl 8HAAM YaCTKY:
5 6
x -84 | 888 | -3,280 | - 15 -
5 5
y -0,7 -2,4 1,3 12 T 12
x:y
1334. O0uucnui, 3HavenHss Bupasy —15 : x — 12,3, [E%LiE]
- aio x.= —0,3. Bigrak gismaemica macy (y r
KlJIoOFpaMax) IIaByKa-pPeKopJCMeHa IIOPidyHO- ]
ro KOHKypCy MaByKiB, 110 Big0OyBcs e
v2021 pomi Ha XepcoHITUHI.
1335. 3uaiigu 3HauenHs Bupasy —12 : a + 41,76,
D sakriio a = 0,4. Bigrax misHaemca macy (y Kisio-

rpamax) Kexca — HailiBakuoro Kora YKpaiHu.




1336.

1337.

1338.

1339.

1340.

1341.

1342:

1343.
92

O6uucau:
1) 11: —5é ; 2) —31: 2= ;
4 7 9
3) —79: —9§ ; 4) léz -2—|.
7 7 9
O0uncan 4acTKy:
1) —2l : 41; 2) 1i : —1é ;
8 4 27 9
3) -1 1g : —3é ; 4) —4g : IE.
5 5 7 21
Po3B’s1:Kku piBHAHHSA:

1) -2,6x = —3,51;
3) —0,18x = 1,17;

5) 2x = s
24 48

3HaWaM KOPiHb PiBHAHHS:

2)10,64 : x = —1,4;
4) =18,06 : x = 4,2

6)~—:x=-1.
15

?

1) -3,6x = 7,2; 2)-1:x=-0,01;
3) 0,18 - x = -0,099; 4) -7,5 : x = —0,5;
5)—éx:£; 6)—§:x=3.
9 27 7
Po3B’s:xu piBHSHHST:
1) —ix = —ZE; 2) llx = —ZL;
44 11 5 10
3) 1i : & —i; 4) ix = —3§;
63 21 21 7
5) —2§ A —1—7; 6) 1E Tx = —21.
6 18 14 7
Po3B’ s piBHAHHS:
1) —ix = —li; 2) 8l X = —ZE;
24 48 3 3

Buronaii mii:

1) =280 : (-4) + 7 - (—3);

2) 120 : (-6) — (—-18) : 2.
3amoBHU B 30IINTI TaKy TaOJIUITIO:

3) 1lx =-3
4

7

12°



1344.

1346.

1347.

1348.

1349.

1350.

2 4 2 | 12 | —2.5mh 106
. 4

x : (—4)

-5:x

3Haliiu B3HayeHHsaA BUpasdiB a : (—H) ta—4 :.a, AKIIO
a =-20; -0,4; 0,8; 1,6.

1345. 3Haiiau KOpiHb PiBHAHHS:

1) 2x — 5x = 0,57; 2) 14x ~ 5x = —-11,7;
3)1,7x — 0,2x — 1,8x = —4,5.

Po3B’s:xku piBHAHHS:

1) 7x — 9x = 0,38; 2)14x — 8x = —7,2;
3) 1,9x — 0,2x — 2,4x = —1,12.

3Hal1u 3HAUEeHHSA BUpPAa3y:

1) (4,08 : (-1,7) — 0,6) : 0,15 +.37,8;

2) (48,75 : 3,9 + 8,2) - (—4).: (—0,2).

O6uucim:

1) -2,8-35:(-0,49) + (=13,25) : (-5,3);

2) 9,6 : (8,9 —11,3)=(-4,64) : (-5,8).

Bukonaii mii:

1)31- —2§:5l; 2)2g: 12_32 : —§;
3 4 2 5 15 5 6

3) (63,45 :(+4,7) 4+ 9,3) : (—4%);

2 2
4) (—503 1(-5,6) + 6,4) : (—lgj.

O0uucan:

1) —3l : —1l :i; 2)1§: 1§—3l : —i;
3 4 ) 25 9 4 6 16

3)(—48,75:3,9 + 85 . (—6,1);

4) 45% £ 4,6 + 7,1) : (-0,37).
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1351.

1352.

1353.

1354.

1356.
1357.

1360.

a4

PosB’s:ku pPiBHAHHS, CIIPOCTHUBIIK CIOUYATKY HOTO JiBY
YacTUHY:

1) -0,8x - (-0,4) = —0,96; 2) —%-2,1x = —20,16.
CIpoCcTHUBIIN CHOYATKY JiBY 4YacTHHY DPIBHAHHA, pPO3-
B’ SYKU IOTO:
1) -0,2x - 4 = -0,104; 2) —g +(—0,6x) = —1,44.
Po3B’sa:xu piBHAHHS:
1) ix -2= —SL; 2) =0,8(x — 2,5) = —6,4;
21 14
7 11 13

3) 4,3(1 — x) =-10,75; 4)—y+—=—;

) 4,3( ) ) 57 12" 13

5) 36,18 : (x + 2,8) = —4,5;
6) —12,6 : (x + 32,7) = —0,63.

3HaWaM KOPiHb PiBHAHHS:
1) Ex + 9 = i; 2) -0,4(2 - x) = -2,4;
15 10 15

3) 3,9 :(x+ 0,13) = —2,6.

1355. IlopiBHsAl 3HaUYeHHs BUpasiB 2-a i 3 a, SIKIIIO
a-3 a-4
a=-1.
3+b.4+b

IlopiBHA# 3HAYeHHS BUPa3iB — i by 3’ AKIIo b = —2.
PosB’sa:xu_piBHAHHAA:
1) —2§x + 3§x — 1§x = —1;

7 6 21 2

2) —4(2x —5) + 3(5x — 7) = —15;

3) |[4x|+ 7=9; 4)|2x — 3| = 5.
1358. 3anumnu Bci OiJBHUKY YHCIA:
1) 25; 2) 48; 3) 60.

. ‘BamuInu Tpu uucaa, AKi KpaTHI YHCIIy:

1).7; 2) 13; 3) 18.
3a Tpu OHI B cymepMapkeTi mpomaam 252 Kr Kap-

TOIIJI1. Hepmor‘o AHA IIpoagaJin E B1a II1€1 K1lJIBKOCTI,



11 . C . . i
a Ipyroro — 58 Big miei xkinpKocTi. CKiJIbKM Kijgorpa-

MiB KapToOILIi IIpojgajsu TPeThoro AHs?

1361. XBopomy IIponmcanu JiKW, AKi MOTPiOHO IIpuitma-
™ 1mo 0,5 r Tpuui Ha meHp nmporarom 14 auiB. B oxmii
ynakoBii 10 tabiaetork mo 0,25 r. Kol maiiMeHIIOl Kijib-
KOCTi YIIaKOBOK BHCTAUUTh Ha BeCh KYPC JiKyBaHHA?

@ 1362. U icHye KBajapaTr, MOOBMKHUHA CTOPOHU SKOTO
B CAHTHUMETpAaXxX € I[IJIMM YMCJIOM, a HMOTO IIJIOIIa A0 TOTO

& mopisaoe 501 501 501 501 cm?2?

§ 41. Po3B's3yBaHHS PiBHSAHbD.
OcHOBHI BNacTMBOCTi pIBHAHHSA

BnacTtmBocTi piBHSIHHS

IMoci Mmu pos3B’si3yBaju PiBHAHHA, BUKOPUCTOBYIOUM 3aJIEXK-
HOCTI Mi)X KOMIIOHeHTaMu nAiii. PosriamemMo ocHOBHI saacmu-
80cmi pPiBHAHHA, IO NAaAYTh 3MOTY 3HAUHO CIIPOCTUTU IIPOIIEC
po3B’A3yBaHHA BHUIIB PiBHAHB, AKi B 3HaAETe, Ta HABUUTUCHA
poO3B’A3yBaTH HOBi BUAU PiBHAHB.

ITpuxaan 1. Po3s’sa3atu piBHanHA 3 - (x + 2) = 18.

Po3g’sa3anns. 3a TIPaBUJIOM B3HAXOIKEHHS HEBiZIOMOTO MHOMK-
HuKa mMaemo x + 2 = 18 : 3, x + 2 = 6. lle came piBHAHHA
MOJKHA OTPUMATH, AKINO O0MABI YaCTHHU MOYATKOBOTO PiBHAH-

. . 1
HA MOOJLINTH Ha 3 (a(ﬁo IIOMHOXKHUTHU OOMABI YacTHHM Ha g .

3akimuyoouu po3B’A3yBaHHSA PiBHAHHA, 3HaugeMo X = 6 — 2;
x = 4.

Yucao 4 € KopeHeM piBHAHHA X + 2 =6 (00 4 + 2 = 6) i pis-
HAHHA 3 - (x + 2) = 18 (60 3 - (4 + 2) = 18). Maemo Taky 8.sac-
mueicmyp PiBHAHHA:

KOpEeHi PiBHAHHA He 3MiHATHCH, AKII0 HOT0 OOUABI YACTHHH
NMOMHOKHMTH a00 NMOJIJINTH HA OXHE M Te caMe BigMiHHe Bif
HYJSI YHCJIO.
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IMpukman 2. Po3B’sizatu piBHAHHA X + 2 = 7.

Po3s’a3anHsa. 3a TpaBUJIOM 3HAXOMKEHHSA HEBiIOMOro HJOAAHKA
maemo x = 7 — 2. Ile piBHAHHA MOXXHaA OJep:KaTU 3 IIOYATKO-
BOT'0, SIKIIIO IIEPeHEeCTH MOOJAHOK 2 3 JIIBOI UYacTHWHU y HpPaBy,
BMIiHMBIIIA 3HAK IHOT'0 MOJAaHKA HA MPOTUJIEKHUU (3 «+» Ha
«—»). OcraTouHO MaeMo: x = 5.

IIpurkman 3. PosB’szaTu piBHAHHA x — 3 = 8.
Posg’a3anHs. 3a TpaBUJIOM 3HAXOMKEHHA HEBiJOMOIo 3MEH-
myBaHoro maemo x = 8 + 3. lle piBHAHHA MOKHA OAepsKaTHU
3 IIOYATKOBOI'0, SIKIIO IEepeHeCTH AOJAaHOK —3 3 JIIBOl YacTHHU
y IIpaBy, 3MIHUBIIN 3HaK [OOJaHKa Ha MNPOTUJIEKHUMN (3 «—»
Ha «+»). OTerke, x = 11 — KOpiHb pPiBHAHHS.

Maewmo 111e OAHY 8./1aCMUBiCMb PIBHAHHA:

KOPEHi pPiBHAHHA He 3MIiHATHCH, AKIIO OyIb-IKHH TOTAHOK
NepeHecTH 3 OJHi€l YaCTMHM PIBHAHHA B iHIIY, 3MiHMBIIU
NpU IHOMY HOro 3HAK HAa IPOTUJIEKHUMH.

3arasnibHa cxemMa po3B’'si3yBaHHS PiBHSIHb

ITpuxnan 4. Poss’asatu piBHAHHA 4(x — 3) — 12x = 3(2 — x) + 7.
Posg’azannus.

1 | PoskpuBaemMo ay:KKu 4x — 12 - 12x =6 —3x + 7

2 |3Bogumo moxibui gmomamkm |—8x — 12 =13 — 3x
B JiBii i mpaBiii wacTmHAaX
PiBHAHHSA

3 | Ilepenocumo momaHkKu, AKi|—-8x + 3x =13 + 12
MicTATH HeBigoMe, B OJHY
YaCTUHY PiBHAHHA (3a3BUUaAl
B JIiBY), a PemITy JOJAaHKiB —
y OPYry dYacTHUHY PiBHSIHHA,
3MIiHUBINIKA IIPU IIbOMY I1XHi
3HAKU Ha IIPOTUJIEKHI

4 | 3BoguMoO mOAiOHI gomaHKU | —bx = 25
B JIIBifl Ta IpaBiii yacTUHAaxX
PIBHSAHHS
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5 | 3Hax0oaAMMO KOPiHb PiBHAHHA | X = 25 : (—H)
x=-5
6 | IlepeBipssemo (mmcbMOBO albo |JriBa yacTHHA:
YCHO) 4(-5-3) — 12 - (-95).= 28
IIpaBa YaCcTUHAS
3(2 - (-H)) +7=28

Y «reomeTpuyHin anredpi» AaBHiX rpekiB po3B’si3a-
A we Paniwe... TV PiBHSAHHS O3Hayano nobyayBaTtn BiOpi3oK, LLO
OOPIBHIOE J00ATHOMY KOPEHIO\ PIBHAHHS.

[MapocTkn HOBOI «apudmeTn4yHoi anrebpu» 3ycTpivatoTbes y [iodaHTa. 3o-
Kpema, B «ApudMETULL» BiH PO3rNA4ac Taky 3agady.

3adava [iogpaHma. Axwo pgogatyn go 201 BigHATW. Big 100 ogHe 1 Te
came 4ucno, To oTpumaHa cyma byae B 4 pa3n BinblLUO 3a OTpMMaHy pis-
HULIIO. 3HaNTX HEBIAOME YUCIIO.

Cnpobyn po3e’sa3atu Lo 3agady!

Mawixe 4 Tucadi pokis Tomy B [laBHEOMY €runTi BXXEe pOo3B’A3yBany Hau-
NPOCTiLLi PIBHAHHSI.

Opyry 3 po3rmsHyTMX y LbOoMYy naparpadi BNacTMBOCTEN PiBHSHb ynepLue
BiokpmB apabcbkun matematuk Myxammen anb-Xopeswmi (783 — 6nm3bko
850), aBTop rpyHTOBHOI pob6oTn «KiTab anb-Ixebp anb-Mykabana» («KHura
NpO BiZHOBMEHHA Ta MPOTUCTaBIEHHSA»). HasuBaB anb-Xopeami Lo Briactu-
BiCTb anb-mpkebp, TOOTO «BiOHOBMEHHSI».

() CdopMmyriioil OCHOBHI BIIACTUBOCTI PIiBHSIHHS. O SK NEpeHecTV [oAaHKU
& 3 OfOHI€El YaCTUHU PIBHAHHSA B iHLLY?

(Z] 1363. (Vcro.) Un e umcio —5 KopeHeM DiBHAHHA:

Dx+4=1; 2) x -3 =-15;
3) x —1=-6; 4) x:5=17
1364. Yu e uyueao —8 KopeHeM PiBHAHHS:
1) 7+ x=2; 2) 2x = 10;
3) 8 4 x=4; 4) 20 : x = —5?
1365. (YcHo.) 3Halian KOpiHb PiBHAHHA:
1) = 83 =14; 2) 13 + x = 2;
3)x.3=-12; 4) x : 3 =—4.
1366. (¥¢crno.) Yu mpaBMJIBbHO IIEPEHECEHO AOJAHKM B TaKUX
P1BHAHHAX:
1)4x + 5= x, 2) —-5x + 3 =4x,
4dx — x = 5; —5x — 4x = —3;
3) 2x —1=-3x + 4, 4) 3x —1=2x — 2,
—2x +3x=4+1; 3x — 2x =-1 - 2?
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1367.

1368.

1369.

1370.

1371.

1372.

Z

1374.

1375.

~
a8

Ilepenecu 3 JiBOI YacTMHU PiBHAHHS B NIpaBy JOMAHOK,
AKUN He MICTUTh HEeBiJOMOTIO:

1) 5x + 1 = 6; 2) 2x — 5 =4;

3) Tx — 2 =0; 4) —2x + 1 = 4.

Ilepenecu 3 mpaBoi YacTUHU PiBHAHHS B JIIBYy MOJaHOK,
AKUNA MiCTUTH HeBizoMme:

1) 9x = 2 — 3x; 2) bm = -1+ 3m;

3) 2y =4 - 3y; 4) —2p =8p + 7.

30epu y JiBifi yacTuHi piBHAHHSA BCI MOJAAHKHU, IO Mic-
TATHh HEeBiloMe, a B IpaBili — yci/AogaHKU, AKi He Mic-
TATHh HEBiJOMOTO:

1) 5x + 3=9 — 2x; 2) 9m =4 =5m + 2;

3) 2y —3=-3y + 4; 4)=8p + 2=2p — 1.

30epu y JiBili yacTuHI PiBHAHHS BCi JOJAHKU, AKi Mic-
TSATHh HeBifloMe, a B IpaBiii —,yCl JomaHKM, AKi He Mic-
TATH HEBiLOMOIO:

1) 2x+4=9 - 3x; 2) Ty +1=-2y - 5;
3) —dp —2=2p+ 3; 4) 3n — 2 = —2n + 4.
Yu e xopenem piBHamuA 4(x + 5) = 8 uucio:

1) —2; 2) =35 3) 0?

Yu e xopeHeMm piBHAHHA 3(x — 1) = —15 yucio:
1) 0; 2)=3; 3) —4?

1373. 3Haiinn/KOpPiHb PiBHAHHA:

1) 2x + 6 = 83 2)3 -4y =-1;

3) —10 + 5m = 43 4) Tx = 3x — 5;

5) —2m = 14 + 8m; 6) 3y = -5y + 16.
Po3B’sa:xu piBHAHHS:

1) 3x + 10 =16; 2) 2 - 3y =—4;

3) 5+2t=-T7; 4) 5x = -8 + x;

5) —4y = 7+ 3y; 6) 8m = —-2m + 9.

Po3B’sa:K1 piBHAHHA:

1) 52+ 8 = 4x + 8;

2)8x =16 = 8x + 19;
8).56—=3x =4 - 2x;

4) 0,8m + 2,4 = 0,4m — 1,6;
5)0,17x - 1,8 =0,18x + 1,2;
6) 0,8x + 1,16 = 0,9x — 1,8.



1376.

1377.

1378.

1379.

1380.

1381s

3Haliiu KOPiHb PiBHAHHA:

1) 6x + 12 = 5x + 3;
2) Ty — 11 = 10y + 16;
3)3m + 7 =6m — 2;

4) 4,6 + 0,6y = 0,3y — 2,3;

5) 0,27x — 3,8 = 0,28x + 5,2;
6) 0,7m + 1,98 = 0,8m — 4,4.

Po3B’sa:xu piBHAHHS:

1) lx—5:7—lx;
2 2

3) llx—9=—éx+4;
5 5

9) —2Ex+9 = —gx—5;
7 7

Po3B’s:xku piBHAHHS:

1) 1x—2:5—gx;
3 3

3) 11x—5:—§x+9;
7 7

9) —31x+3 = —lx—6;
8 8

2) 11x+8=1x—7;
3 3

4) éx+3:§x—2;
7 7

6) 21x+2:4—2gx.

3 3

2) 1éx+2:éx—8;
5 5

4) éx+2:£x—3;
9 9

6) 51x—12=8—4§x.
4 4

ITosAcHM KOXKHUA KPOK PO3B’A3yBaHHS PiBHAHHS:

1) 2(x — 3) = 5,
2x — 6 = bx,
2x — Bbx =0,
-3x =6,

x =64 (-3),

x = —2;

PosB’si:xku PiBHAHHA:

1) 2(x —38) = 4x;

3) =4(x + 5) = —-16;

5 A(-x+ 7)=—(x + 2);

SHaWAU KOPiHb PiBHAHHA:

1) 3(x — 4) = 5x;
3) —5(x + 2) =-15;
5) 3(—x + 2) = —(x — 8);

2) 3(4x — 1) = —T(x — 2),
12x — 3 =-7x + 14,
12x + 7x =14 + 3,
19x =17,
x=17:19,

17

x=—.
19

2) —(4x — 3) = —x;
4) 3(x + 7) = 2(x — 8);
6) -3(2 — x) = 4(x + 9).

2) —(bx — 8) = —x;
4) T(x — 2) = 6(x + 1);
6) —5(7—x) = 6(x + 2).

qq



1382.

1383.

1385.

1386.

1387.

1388.

-
100

Po3B’s:xu piBHAHHS:

1) 3(x — 2) = —10x; 2) —(2x — 5) = —bx;

3) 3(x—-3)=T; 4) 5(x + 2) = 11(x — 3).
Po3B’s:xu piBHAHHS:

1) 4(x — 2) = —bx; 2) —(4x — ) =-"Tx;

3) 6(x —1)=13; 4) 2(x + 1) =9(x = 3).

1384. 3Haiiqu KOpPiHb PiBHAHHA:
1) 2(0,2x — 3) — 8(0,7x — 4) = 39;
2) 3,2(2 — 3y) = 3(0,8y — 1) + 3,4;
3) 3(0,4x + 7) — 4(0,8x — 3) = 2;
4) 0,3(2x — 1) — 0,9 = 0,2(5x — 2).
PosB’s:xku piBHAHHA:

1) 5(0,3x + 6) — 4(0,2x — 7) = =5;
2) 0,58y — 4) + 4,4 = 0,94y =.2).

. X .
3HaI/I,Z[I/I 3HAQUYEeHHA BHUPaA3y '—% Ta MOJl3Ha€lniCcd, y AKO-

MY CTOJIiTTi OyJyio 3acHOBaHO MicTo Bosmomumup-BosmH-
cbKuil BoamHChKOI 00sracTi.

BukopucToByoun OCHOBHY BJIACTHBiICTH MPOIOPILii, pos-
B’SI)KU PiBHAHHA:

1)x—2:z; 2)y+0,3:0,2—y;
x-3 5 5 3
3) 2,32 -11,2 _ 9,4-1,7z
7 21

3Haliau sHadeHHA Bupasy 4x + 240y + 368z Ta gisHa-
emica pik 3acHyBaHHsa (OIecbKOro HaIiOHAJILHOTO YHi-
BEePCUTETY.

3HaWam KOPIHb PiBHAHHS:
l)ix+2,8:6,3—ix; 2)5§—4x:§—1x;
15 20 7 7 4

12 14 4 7 2 8 6 3
Po3s’s13xu piBHAHHA:

3) 5ix — 2i = 51x - SE; 4) %(11x - §j = 1§ - llx.

=0 _ 9. 9) 2 x+8.7=25- L
x+3 7 21 14
3)11> _3x =1 — .
12 12 9



1389.

1390.

1392.

1393.

E3

)

1396.

Hna AKoro 3HaUeHHA X 3HAUEHHs Bupasy 5(2 — x)
i —3(5 + 2x) piBHi MiK c060r0?

Ona saxoro 3HaueHHA y 3HaueHHs Bupasdy 0,3(0y — 7)
nopiBHIOE 3HaueHHIO Bupasy 3(0,2y + 3,2)?

1391. 3Haiinu KOpiHb PiBHAHHA:

1) 0,77 éx—§ - 4,5 lx+g =1,75;
11 7 15 9

2) £(0.36 - 4,5x) - 2(0,21 - 1,4x) =1,
PosB’sa:Kku piBHAHHA:
1) %(0,45 - 2,7x)— %(0,51 - 3,4x) =0,08;

9 2 11 7

2) 25,5/ 2y —2|-43,2[ 1A, ZEl_ 595,
) (17‘” 3) (18y 8]

s sKoro 3HaueHHA @ PiBHAHHA (@ — 8)x = 5 + 3a mae
KOpiHb, IITO0 NJOPiBHIOE umciay 27

1394. Po3B’sa:xu piBHIHHSA:
1) 2(x — 2) + x = 3(x —1);
2) 4(x — 2) + 2x = 2(3x — 4).

1395. O6uncim, 3HAUEHHS BUPa3y Z%x—éléy, SIKIITO
1 2

x=2—;y=2—.
7Y%
3a mepmy TOAWHY BejocumeaucT mpoixaB 15 % Biacra-

17

Hi, Iic/8 4OT0 OMY 3aJMIINNAIOCS IIPOIXaTH IIe 68% KM.

SIKyBigcTaHb MaB IIPOiXaTW BEJIOCUIIEAUCT?
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;1397. Ho 120 r 10-BimcoTkoBOTO po3umMHy coui goamau 80 r
BOIM. SIKa KOHIIEHTPAIliA COJIi B HOBOMY PO3UMHi?

1398. ¥V marasuui Bci mMeOsi mpomaioTh y posidpaHOMY
craHi. MoskHa 3aMOBUTH CKJAZaHHSA MeOJiB yaoma. Bap-
TicTh Takoi mocyyru craHoBuTh 12 % Bim BapTocTi Me-
osiB, aki mpupbanu. Jlixkko Komrye 9700 rpa. CKiIbK®I
KOINITiB 3a0lIaAuTh poauHa PeqopeHKiB, SAKINO OaTbKO
i3 cHOM 30epyTh JIIMKKO CAMOTYKKU?

@ 1399. Koxxuy cropony KBaapara s3meHmmuaum Ha 20 %.
Ha ckinpKu BiICOTKIB y IIbOMY pasi 3MiHUBCA IIEePUMETP
KBajJpaTa i Ha CKiJIbKHK 3MiHmMIacda moro mjomia?

§ 42. Po3B’'a3yBaHHs 3aay 3a JONOMOrolo PiBHSIHb

PosrisaeMo mpuKJanyu po3B’sA3yBaHHS TEKCTOBUX 3aaad 3a
JOIIOMOT'0I0 PiBHAHB.

3amaua 1. Y OBOX KOoIIMKaxX pasom 28 A0JYK, IPUUOMY V APY-
romy Ha 4 ab6uayka Oinbiie, HixK y meprioMmy. CKiJIbKu AO0JIYK
Y KOKHOMY KOIIHKY?
Posg’sa3annsa. IlodHaunMO KiJbKICTh SAO0JYK y HEepPIIOMY KOIIIH-
Ky OYKBOIO X, TOAi KiJbKicTh A0aYK y mpyromy oOyae (x + 4).
3arajbHa KijgbKicTh sA0ayK x + (x + 4) 3a ymoBoO 3amaui
mopiBuioe 28. Maemo piBHamHA: x + (x + 4) = 28.
Posp’sa:xemMo 1e piBHAHHSA: X + x + 4 = 28,

2x = 28 — 4,

2x = 24,

x =24 : 2,

x = 12.
Or:xe, y mepaiomMy Koimmuky 0yJjo 12 s0ayk, a y apyromy — 12 +
+ 4 = 16 (a0ayK).
Ilepegipxka. ¥ apyromy KOIIMNKY A0JAYK Ha 4 Oijgblle, HiXK
y nepimomy (16 — 12 = 4), B 000x Kommukax pasom 28 s0JIyK
(12 + 16 = 28), mo BigmoBimae ymoBi 3amaui.
Bionogids. 12 g061yK y mepIiioMy KOIIUKY, 16 sO0IyK — y ApY-
romy.

Po3g’a3aBLum 3agavy 3a 4ONOMOrOK PiBHAHHSA, NPaBUNbHICTb 1T pO3B’a-
© 3aHHs MOTPIOHO MepeBipUTM 3a YMOBOK 3agadi, a He 3a CKnageHuMm
PiBHSIHHSM.
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Koporkuit 3anuc ta opopMIeHHs 3aJaui MOMKHA IIOZATH TaK.
I — x #6. } 98 16
II — (x + 4) =6. 1
1) x + (x + 4) = 28,

x + x + 4 =28,

2x = 28 — 4,
2x = 24,
x =24 : 2,

x =12 (a6.) — I;
2) 12 + 4 = 16 (s6.) — II.
Bionosidv. 12 s106., 16 #0.

Or:xe, po3B’aA3yBaTHM 3aJgadyy 3a /[JAOIMOMOIrOK pPiBHAHHA

MOKHA 3a ILJIAHOM:

1) mo3Haya€eMo JedAKy HeBioMy BeJMUYUHY (UYHCJI0) OYKBOIO,
HANIPUKJIAT X;

2) iHmi HeBiTOMi BeJMUMHHM BHPAKAEMO 4depe3 II0 OYKBY;

3) BUXOOAYM 3 YMOBHM 3aJadvi, CKJIAJa€MO PiBHAHHSI;

4) po3B’sA3y€EMO Iie PiBHAHHIA;

5) 3HAXOQUMO iHIINI HEeBiOMi BeJIMYUHM, AKIIO I[LOTO BUMa-
rae€ ymoBa 3aaadi;

6) nmepeBipka;

7) BigmoBigb.

J

Samaua 2. Y Tpu AIMUKN PO3KJIaIN 35 0AHOK KOHCEpPBiB TakK,
10 B IIePIIOMY SAIMUKY BABiui MeHIIe 0aHOK, Hi)K y ApPyromy,
i Ha 3 MeHIIIe, HixK y Tperbomy. IIo cKinbKu 0OaHOK KOHCEPBiB
Y KOXKHOMY SAITUKY?

Pos3g’a3annsa. TlodHaumMO KiJIbKicTh 0AHOK KOHCEPBIB y IIep-
IIOMY AIMUKY OYKBOIO X, TOAl KiJbKicTh OAHOK Yy APYTOMY SIII{H-
Ky — 2x, a y TpetrboMy — (x + 3). ¥ TPhOX AMIMKAX Pa30M
x + 2x + (x + 3) baHOK, 10 3a YMOBOIO AOpiBHIOE 35. Maemo
piBHgHHA: ¥ + 2x + (x + 3) = 35.

PosB’ssokemMo #oro:

x +2x + x + 3 = 35,

4x = 35 — 3,

4x = 32,

x =32 : 4,

x = 8.

Y mepriomy amuky 8 6aHoK, y apyromy — 2 - 8 = 16 (6aHOK),
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y tpethboMmy — 8 + 3 = 11 (0aHOK).

IIepeBipKy 3p00iTH caMOCTiiTHO.

Bionosgids. Y mepiomy AMUKY 8 0aHOK, y apyromy — 16 06a-
HOK, y TpeThoMy — 11 GaHOK.

() TlosicHn, siK 3a [AONOMOrO0 PiBHSIHb PO3B'si3aTh 3adavi 1 i 2. © Ski etanu
& MOXHa BMAINWTU, pO3B’A3youM 3aaa4y 3a JONMOMOIOH PiBHAHHA?

=

1401.

1402.

1404.

1405.

1406.

1407.

1408.

1409.

1410.

104

1400. (Vcno.) Ilepie i3 umces Ha 7 MeHIIe 3a Apyre.
MeHnime i3 4ymces mosHaueHO uepel3 X. Bupasm uepes x
Ipyre YHCJIO.

Ilepmie i3 umcen wHa 4 Ginbime 3a apyre. Binbire i3 yu-
ceJl TTIOBHAUEHO yepe3 xX. Bupasu uepes x MeHIIIE UHCJIO.

(Vcno.) Ilepmie i3 uwmces yTpudi MeHIIIe Bix Apyroro.
MeH1ie i3 umces Io3HaueHO uepe3 x. Bupasu uepe3 x
IpyTe YUCJIO.

1403. Ilnomia aBOX [JiIAHOK [JopiBHIoe 48 ra. 3Haii-
I ILJIOITY KOMKHOI 3 MiJIAHOK, SKIIO ILJIOINA IIEePIIoi Ha
10 ra meHIIa 3a MIJOIILY APYIoi.

Y nBoX BaroHax MeTPO PasoM 78 macaKupiB, IPUUOMY
B IepIIIOMY BaroHi macaskupiB Ha 4 MeHIIIe, HiK y ApPY-
romy. Ilo cKinbKU macakupiB y KOKHOMY 3 BaroHiB?

Hpit 3aBmoB:xkKu 408 M pospizasu Ha ABi yacTuHU, IEp-
Ima 3 AKUX YTPUYi TOBINA 3a APYTy. SHAUAU TOBKUHY
KOXKHOI YaCTUHMU.

Ilix yac exoJioriuHoi TOJIOKM HiTH mocagwmam 63 KyIi
KaauHu. Ha mepimiii ginamii mocagmam BABiui OijbIie
caIsKaHIB, Hisk Ha Apyriii. CKIJIbKM KYIIiB IIOCAaIMJIN
Ha KOKHIN mijaaHIfi?

Yucao x momanu OO 4YuMCJa, AKE JTOPIBHIOE MHOABOEHOMY
YHUCJIY X, 1 omep:kaau 42. S3HAUIM X.

Big umcima 52 BigHAMIM YMCIO0 X i omep:Kasy IIOTPOEHE
YHCJIO X. SHAULU X.

IIpominb, AKUN BUXOAUTH 3 BEPIIUHU POITOPHYTOTO
KyTa, JiJIUTHL MOro Ha ABa KyTH. SHAUMITH Ii KYyTH, SAKIIIO
OIVH 3 YTBOPeHUX KyTiB Ha 20° OiIbIINit 3a APYTUid.
ITpominb, AKHII BUXOAUTHL 3 BEPIIMHU NOPSAMOTO KyTa,
OiIUTh MOT0 Ha JBa KYyTHU. SHAHWAHU IIi KYTH, SKIIO OJMH
3 HUX yABiui OinbIIUM 3a IpPyruid.



1411.

1412.

1413.

1414.

1415.

1416.

1417.

1418.

1419.

1420.

1421.

Onma 3i cTopiH TpuKyTHUKa mopiBHioe 10 cm, a agpyra
CTOpPOHA — YyABiui OiyibIta 3a TpeTo. SHAUAYW HOBKITHU
IBOX HEBIiJOMUX CTOPiH TPUKYTHUKA, SKIIO ‘MO0, ITepu-
mMeTp — 28 cM.

IIIupuna npamMokyTHOI mAiiauky Ha 10 M KopoTma Bin ii
IOBKUHU, a IepumMeTrp nopiBHIOEe 148 M. O0umesin mJio-
1y OiJISHKU.

Opnma 3i cTOpiH HPAMOKYTHHKA Ha 6 ‘€M MeHIIIa 3a APY-
ry, a moro mepmMeTp AOPiBHIOE 44/eM. SHAUAW TJIOIILY
MPAMOKYTHHUKA.

Y caxy pocte B 5 pasiB Oijgbmie sg0JyHb, Hi¥K CJIHUB.
CkinbKu pocre s0JYHBb i CKiTBKM €JIMB, SKIIO CJANB Ha
12 mewnie, HixK A0IyHB?

BarpKko BTpuui Bakuumii 3a CHWHA. SHAWIN, CKIJIbKH Ba-
JKUTh 0aThbKO, AKIIO BiH HA 92 KI' BaXKUMil 3a CHHA.

Ilepie umcao y 2,5 pasa 6ijgbIie 3a apyre. SIKmo Bifg
nepimoro umcia Biguarm 10, a go gpyroro mzomatu 9, TO
OTPUMAEMO PiBHI Midk( €000 umcia. SHAUAM MOUYATKOBI
yuca.

Ha ommomy pmepeBi( eumino B 4 pasm Oijnbiiie ropoOIriB,
HixK Ha inmomy. Ko i811boro aepena 3jerisio 15 ropo0-
I[iB, TO Ha 000X giepeBax ropoOIiB crayio mopiBuHy. CKijab-
KU TopoOI[iB CHAII0 CIOUYATKY Ha KOXKHOMY AepeBi?

Cepenne apu(MeTHUHE ITBOX YMCeJ HOpiBHIOE 2,6. 3HAM-
IH IIi ymcsa, AKIo O4He 3 HUX yTpUUi OiJIbIlle 3a Apyre.

Cepriii 3a-KOHTPOJIBHY POOOTY OTpMMAaB Ha 2 0anu 0ijib-
me, HixK fes. Ckinbku 0anliB oTpuMaB KOXKEH, AKIIO
cepeqHE apu@pMeTUUHE IXHIiX OIiHOK AOpiBHIOE 97

Y nBox maukax 60 KHUKOK, IPUUYOMY KiJIBKiCTh KHU-
JKOK, yV MmepIiii madIili cTaHOBUTH 3 BiJl KiJIBKOCTI KHU-

JKOK 'y aApyriii. 1o cKinTbKM KHMMKOK Y KOMKHIN mauri?

HoB:xmHa npyroi cTpiukm Ha 3 M OijIbIla, HiXK MOBXKUHA
MepIrnoi, MPUUYOMY AOBXKMHA IEPIINOl CTPIiUKM CTAaHOBUTH

E Bim mOB)KUHU Apyroi. IKa mOBKWHA KOYKHOI CTPiuKm?
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1422,

1423.

1425.

1426.

1427.

1428.

1429,

YV mepririii Opurami mpaiioe Ha 6 YOJOBIK MeHINE, HiK
y npyriti. CrinbKm oci6 mpaltroe B KOMKHIN Opurani,
SKITO0 KiJIbKicTh POOITHUKIB IepInoi Opuraau eTaHOBUTH
80 % Bim KinbKOCTiI POOITHUKIB Apyroi?

¥ nBox miBuaT pasom 380 ¢uikepiB, MpUYOMY KiJNbKiCTh
(drixkepiB oxgHiel cranoButh 90 % Bim xKimbKoCTi (ike-
piB npyroi. CKinmbKm ()ikepiB Mae KOKHA 3 miBUaT?

. 1 . .
1424. Y mnepmiomy BaroHi B 15 pasa OiJjbIle BYTiJLIA,
. 9
Hi’K y apyromy. SIKIIO 3 IIepIIIOrO BaroHa B3ATU 2E T,

. 1 :
a y apyruii momatu 7 10 T, TO BYTiJsA y BaroHax cTaHe

mopiBHY. CKiJIbKM TOHH BYTiJJisg B KOJKHOMY Baroi?

Ha mnepmomy camMocKuai /BaHTa*Xy B 3 pasu MeHIIe,
HiK Ha apyromy. SIKIo Ha IIepHINil CaAMOCKHJ IOMaTH

13 3
1% T, a 3 IPYIroro 3HATU 1 T, TO BaHTaXy Ha 000X ca-

MOCKHJax cTaHe mopiBHY. CKiJIbKM TOHH BaHTaXKy Ha
KOYXHOMY CaAMOCKMEi?

Y Tprox JIiTHIX 03Z0pOoBuUmMX Tabopax — «EgenbBeiic»,
«Ilonana» Ta &«BpurantuHa» — 3a 3MiHYy Bigmodu-
ao 232 pireir.. V. «llonsani» yaBiui Oinbime miTei, HixK
B «EpmennBeiici», a. B «Bpurantuni» ma 16 miTeit 6ijib-
mie, HiK B/ «EgenbBeiici». CKiJIbKM [OiTell BiAIIOYMIIO
B KOKHOMY Tabopi?

Ha Tprox BauHTakiBKax OyJsio 5,1 T 3epHa, IpuuYoMy Ha
Ipyrii OyJ0 8epHa BABiui OisibIle, HijK Ha mepIIrii, a Ha
TpeTiti,— Ha 0,3 T Oinbmie, HixK Ha nepimiii. CKiIbKHu
TOHH)8epPHA OYyJIO HA KOXKHill BaHTaKiBI[i?

Cyma. Tpsox uwmcea pnopiBHioe 54. Ilepmie uwmcio cra-

HoBuTk 90 % Bim mpyroro, a Tpere — E Bil mpyroro.

3HaAN JOOYTOK IIMX TPHOX UMCEJI.

ITepumerp TpukyTHUKA HopiBHIOE 46 nm. IloB:KMHA APY-
roi cropounm craHoBuTb 60 % Big MOBKMHU HepIIoOi,



. 7. . .
a JOB)KMHA TPETHOI CTOPOHU — 10 Big mepimoin3HakAU

IOBXXWHU CTOPIH TPUKYTHHUKA.

1430. Besocuneauct ixaB 1o mioce 3i mBuaKicTioO 12, KM/rom,

1431.

1432.

1433.

a o I'PYHTOBi# moposdi — 3i mBuAKicTio ‘9 &M /Tox. 3a-
rajgoM BiH momoJsaB 27 KM. CKijIbKU uaCy,ixXaB BeJOCH-
HeauCT IIO IToce i CKIJbKHU II0 I'PYHTOBLM JAOPO31, SAKIIO
M0 I'PYHTOBi#i moposi BiH ixaB Ha 0,9 rom menIie, HixK
mo 1mroce?

Poss’sa3anHs.

Pyx U, KM/TO[ t, Ton S, KM
o IImoce 12 x 12x
- 27 KM
[0 IPYHTO. 9 x 0,5 2H9(x — 0,5)
Bilf moposi

Maemo piBuamua 12x + 9(x = 0,5) = 27, pos3B’s3aB-
mu Axke orpumaemo x = 1,8. OTiKe, BeJocHIIEAUCT iXaB
1,5 rox mmo mroce i 1 rox mo r'pyHTOBi#T JOPO3i.

Ilepmty mingaHKY HITAXY MOTONHUKJICTKA [goJiaja 3i
mBuUAKicTI0O 63 KM/Tem, a Apyry — 3i HIBUAKICTIO
45 xkMm/roxm. 3araxom BOHa momosana 184,5 kM. 3a
CKiJIbKU TOAWH MOTOIMKJICTKA ITpoixajia IepHry IiJadH-
Ky HIIAXY 1 3a GKINBKU APYTy, AKINO Ha IEPINy OiJdH-
Ky BoHa BuTparuja Ha 0,5 rom meHine, HixK Ha Ipyry?

63 k™M/TOx 45 xm/Top
(-~
B gl AEK T ]
o ~~ J
184,5 kM

BesocunenucTka moJiae BimcTaHb Midk cejaMu 3a 2 Tog,
a mimoxix — 3a 4,8 rox. 3HaAUOU HIBUAKICTH BEJIOCHU-
OeJUCTKU 1 IMBUIKICTH IIimoxoga, AKIINO HIBUAKICTL IIi-
fmoxoAa Ha (7 KM/TOJ MEHINa BiJ IMBUAKOCTI BeJIOCHUIIE-
IVICTKI.

Kimorpam #a6ayxk Ha 8 rpH [JelIeBIIMN 3a Kijgorpam
TPyIlI, a 5 Kr A0JyK KOIITYyE TaK caMoO, K 3 KI' I'PYII.
Cxkinbku KormiTye 1 Kr A0ayK i cKimbKu — 1 Kr rpymm?
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1434.

1435.

1436.

1437.

1438.

1439.

1440.

1441.

1442.

Kinmorpam meumBa Ha 24 rpH JemIeBIINN 3a KijJorpam
IIYKEePOK. 3a 5 KI' IIeumBa 3alJATUJIMN CTiJIbKU, CKiIbKU
3a 3 KI nmyKepok. CKinbKu KoOIITye 1 KI ImeuuBa i CKijib-
K — 1 KT IyKepok?

Y nBox MapIIpyTHHUX TaKci ixaJja ogHaKOBA KiJNbKiCThb
nacakupiB. Ilicaa Toro Ak 3 mepHIoro’ Taxei »BUUNIILIN
4 mmacaxxupu, a 3 Apyroro — 12, macaRupiB ¥ IIepIiomy
3aJIMIINJIOCA BABiui Oisbime, HixK y gpyromy. CKigbku
macakupiB 0yJi0 B KOXKHOMY TaKCi cmoUarky?

Ha nBox moamiax KHMMKOK OyJso/mopiBEy. Ilicis Toro
AK 3 MepHIol IIOJHUIl 3HAJN OOHYYKHIXKKY, a 3 JIPY-
roi — 19, Ha mepmIrifi moauIyE iX B3aMUIIUJIOCA BTPU-
i OinmbIime, HiK Ha apyriii. CRiIbKH KHU)KOK OyJi0 Ha
KOMKHIill IOJNIIi crmouaTky?

IIpunbanu 8 pyuor mo 3 rpa20 K» 1 mo 3 rpH 60 K., 3a-
ILUIATUBININ 3a Bcio HNOKynkKy 26 rpu 80 K. CKiIbKU Ky-
nuan pydok mo 3 rpa 20 K.?

Anica mpugbana 15 gomutiB mo 12 rpH i mo 18 rpH, 3a-
mraTuBIu 3a Bce 234 TpH: Ilo CKIJIBKM 30IIUTIB KOXK-
HOTO BUJAY Opuabdaaa FIBUMHKA?

Y mepmomy 6ary 99 uw. oJaii, a y agpyromy — 45 .
Ilicna Toro Ak B3 mepHIOoro 0aka HAMOBHUJIU 8 OYTJIiB,
a 3 gpyroro — 0 TakuxX camux OyTJIiB, oJIii B OaKax cra-
J10 mopiBHY. CRIMBKIM JIiTPiB 0Jii BMiIye oguu OyTean?

Y Borpmana 162 rpH, a B Omi 198 rpu. Ilicaa Toro sAK
Borman nmpumbaB 2 Ticreuka, a Oma — 4 TakKux caMuX
TicTeuka, Ipollell y HUX cTayio mopiBHY. CKiJIbKHU KOIII-
TY€ OJHE TICTEUKO?

Ilepmia omepaTopka Habupae pykommc Ha 1,5 rom moB-
e, HIi*K Apyra, IPpUYOMY 3a OAHY TOAWHY IIepIIa Ha-
oupae .8 cTopiHOK, a aApyra — 10 cropimok. CKijabKu
JyacCy BHTPATUTH IIepIlia ollepaTopKa Ha HAOIp ILOTO Py-
KOTucy?

3a onHY roauHy y4ueHb BurotoBiisie 10 meraseii, a Mmai-
crep — 15 geraineii. IleBHY KiabKicTh mgerajiell Maii-
CTEP MOK€ BUTOTOBUTH Ha 2 TOJ IIBUIINE, HiXK yUYeHb.
3a AKMNU 4Yac I[I0 KiJbKicTh meTajieil BUTOTOBUTH Mali-
crep?



1443.

1444.

1446.

1447.

1448.

O

[y
—~
(98
o

1451.

Pizauna nsox umcen 55. 3Haiam mi unciaa, axito 30 %

. . 2 .
BiZl OiJIBIIIOrO 3 HUX JOPiBHIOE g BiJ MEHIIIOT'Os

Ilepie umcio ma 9 Oinbire 3a apyre. 3 BiJi IIE€PIIIOTO

yncaa gopisHioe 50 % Bixg apyroro. 3Haiimm. Il uucJia.

1445. Y mepmomy 6arky 140 a1 BOomm, a 'y ApPyromy —
108 n. IIloxBuimHM 3 IEPIIOro _0aKa BUJIMUBAETHCA
5 1 Bomu, a 3 gpyroro — 6 Jj. Yepes CRiJIbKU XBUJIHH
y mepIimomMy O0aKy BOOUW 3aJUINUTLESA Yy 2,9 pasa OijibIie,
Hi)K y apyromy?

Y mepmriii giskmi OyJsio BTpuui Oinbine Meny, HixK y Ipy-
riii. Koau 3 mepmroi giskku B3aam 80 Kr, a 3 gpyroi —
30 Kr, To Tam Meny saamimnuaoed Ha 90 Kr mMeHIme, HixK
y mepiriii. CKiJIbKHM KijgorpamiB Meny OyJio B KOMKHIiN
IiKIIi cmoyaTry?

Y mepimiit mauii BABiUi GiJIbITI€ 30IINTIB, HidK Y APYTii.
Ilicna Toro ax 3 apyroi.mauku 20 30MIUTIB IIepeKJIaIn
B MePIIy, V APYTiil 30UTUTIBcTaI0 B 4 pa3u MeHIIe, HixK
y nepmrii. CKiJIbKm30THUTIB O0yJI0 B KOMKHIN mmadIi crmo-
JaTKy?

Y mepiromy MimKy Oys0 BABiui Oinbiiie GopomrHa, Hik
y apyromy. Ilicig Tero Ak 3 Apyroro Mimika Iiepecuiia-
Ju 5 Kr y HepHimii, y APyromMy OOpOIIIHA CTaJO BTPUYL
MeHIIe, HidK'y nmepmomy. CKinbKu KijsorpamiB OopoImHa
O0yJI0 B KOKHOMY MiIlIKy CIIOYATKY?

1449. 3Hanau BiIHONIIEHHS YMCEJ:

1) 15 g0 12; 2) 20 mo 55;
1 1

3) 5,5 mo 4;4; 4) = 10 —.
) pi (e ) 3 1o T

. BukopuctoByouu piBHicTL 6 - 3 =9 - 2, zanummu Bci

MOMKJINBI ITPOMOPITii.
Buxkonaii mii:

1) 6,4-22—16 - 2,25; 2) 21- 3%_2,5 —11.
12 7 3 8
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. 1452,

1456.

1457.

1458.

110

CBixki cauBu mictare 60 % Boau, a yopHOCJIUB (CYIIEHI
cauBu) — 15 % Boau. CKiIbKM CBiXKUX CJANB TOTPiOHO,
1100 oTpuMAaTH 8 KI' YOPHOCIUBY?

1453. KypinHua cuopuuMHse HU3KY BaKKIX 1»3aXBOPIO-
BaHb, 3arPOKy€e 3J0POB’I0 Ta KUTTIO JIOAUHNA. 30KpeMa,
KYPiHHA OAHi€el IIMTapKu PYHWHYE B OPraHi3Mi JIIOAUHU
25 mr sitaminy C. [Hopocia JgoguHay, iKa mepebyBae
BIPOJOBIK OJHi€l rogMHM B NOpPUMIileHHI, e KypATb,
BANXA€ CTiJIBKM TIOTIOHOBOI'O AUMY4wHiIOM ocobmcTO BH-
Kypuaa 4 nurapku. Ckinbku BTparuTh BiTaminy C Ma-
pUHa, AKINO BOHA mepedyBaTuMe/B. HAKYPEHOMY IIPUMi-
mienui 1,5 rog?

1454. 3 mamepoBoOi IIaxoBOiI MOLIKHU
BUpPi3aHO [JBi NPOTHUJIEKHI W KYTOBI
KJIITUHKN. Yu MOKHaA ITicisa IBOIo
pospisaTu IOIIKY Ha IPAMOKYTHI-
KM, IO MiCTATH 110 2 KJIiTHHKN]?

§ 43. Po3B'a3yBaHig Bnpas Ha BCi Aii
3 palioHANBHUMY UMCnaMm

1455. (Ycno.) O6unciu:

1) 7 + (-2); 2) =5 + (-3);
3)5—9; 4) -3 — (=7);
5) —4,9 - (—10); 6) -2,8 - 0,1;
7) 4,9 : (-10); 8) -3,9 : (-0,1).

(Ycno.) Bukonait mii:
1) 7+ (=7)+ 11;

3)4 + T+ (=4) + (—2);
5) 7 -A=12) - 0;
3HalAN 3HAUEeHHS BUPAa3y:
1) =52 + (-2,9);
3)0.— 2,4;

9) 19 (-8);

7) =16 : (-2);
Ob6unciu:

1) 2,5+ 3,7;

3) 7 —9;

5)—-12 - 7,

7)) —-1,2 : 4;

2) -5 + (-3) + 5;
4) -2 - 50 - (-3);

6) =5 - 7 - (-2).
2) 4,7 + 1,2;
4) 12,3 — (-1);
6) —12 - (-11);
8) -3,5 : 0,5.

2) -2,9 + (-1,8);
4) -4 - (-1);

6) —25 - (—12);

8) —5,4 : (-0,3).



1459.

1460.

1462.

1463.

14643

(Yeno.) Copoctu:

1) 4m — 3m; 2) 2x — 3x;

3) —2a + 3a; 4) a — a;

5) —4p — p; 6) —b + b;

7) -2y + y; 8) —x — x.
(Vcno.) 3uaiiny KOpiHb PiBHAHHS:

1) x +4=3; 2) x —2=-3;
3)5—x=T, 4) x - (—2) = 14;

5) x : (-3) = —5; 6) 10 : x = —2.

1461. 3Halinu 3HaYeHHA BUPa3y:

1) —§+ _2 ; 2) —5l+61;
7 21 12 6
3) E—1; 4) —21— —3l ;
15 8 4
5) _1.2_7; 6) _11. _11 .
9 49 8 3
4 1 12
) —:| -1= 8)——:(-6).
)15 ( 5) ) 17 ( )
OOuucinu:
1)—£+ —i; 2)31+ —41;
9 12 4 8
3) —é—l; 4) 11—[—21}
7 3 6
5)_§. _E; 6)21- _4g;
9 25 3 7
12 24 15
) &amr— | 8) — : (-H).
) 13 ( 65} ) 16 (=9)

SHAWAKU, cepenHe apudMeTUUHEe YUCEJI:
1)12,5; —13,8; —5,3;

2)12,7; -2,5; —14,1; 3,5.

3HaIu cepeHe apupMeTUUHE YNCEJI:

1) 7,8; —13,6; 2) -2,5; 3,7; 4,9; —5,6;

—8.
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1465. 3amoBHHU B 30IIUTI TaKy TAOJIUITIO:

X =% -5 4 5 -5 —4
y 3 —2 -8 -3 4 11
x+y
X -y
1466. O0uncan, MmMOTIiM 3alOBHU TAOJUUYKH BiAHOBIAHUMU Oy-
D KBaMH Ta IIpoumnTaii iM’s Ta IPi3BUIIE BUIATHOTO YKpa-
IHCHKOI'O MNChMEeHHUKA:
1) 4,5 + (-2,7) = P; 2) 2,7+ 3,8 =B;
3) 5,2 — 4,7 =1; 4) 5,2 = (=2,5) = O
5) —1,2 - 4,5 = A; 6)-1,8..(-5 5):R
7) -8,1:(-1,8) = H; 8) 8,6 : (—2,5) =
-9,9|1,1 | 5,4 | 4,5 -3,4. | =2 1"=5,4 | 4,5 | 9,9 | 7,7

1467. O0uncam, MOTIiM 3amOBHU TaOAWMUYKMN BigmoBigHuMu Oy-

D KBaMM Ta ONpodymTail IPi8BUIle BUAATHOTO YKPalHCHKOIO
MaTeMaTUKa:
1) 2,7 + (-3,8) = A 2)4,9 - 5,8=Y;
3) —2,7—- (-3 6)= 4) 3,6 - (-1,5) =4
5) -8 -(—4,7)=B 6) -12 : 2,5 =P.
0,9 -4,8 —6,5 37,6 -5,4 -0,9 0,9

1468. O6uucau 3HavenHsa supasy 29,4 — a : b, aKmio:

1) a = -38,5; b = 2,5; 2)a=-32,16; b = -2,4.
1469. 3naiinn 3HadeHHa BUpasy x : y — 23,7, AKIIO:
1) x ==3,8; y = 1,2; 2) x =-7,12; y = —4,45.
1470. 3anoBHHU B B0IIUTI TaKy TAOJIUITIO:
1 1 9
_ _ 1= | 9= 2
a 3 8 3 5 3 16
1 1 1
. - 1= | 4= | -1=
b 4 5 0,4 1 6 3
a:b
a:b




1471. 3ammoBHU B 30IIUTI TaKy TaOJIUITIO:

x —4 -12 7 -3,6 —g 1l
7 2
3 1
y 5 -3 | 0.2 | -2,5 | — A%
x+y
X -y
Xy
x:y
1472. O6uucan:
1) 2\
1) (-2,4)% 2) (—EJ ; 3) [—gj y 4) (-0,3)3.

1473. IligHecu mo KBajgpaTa uu KyOa:
1)’ 3\
1) (_Ej ; 2) (-1,3)3% 3) (-1,7)% 4) (——) .

1474. Po3B’sa:Ku piBHAHHS:

1) x-2% =45 9)3L _xo4l,
3 6 7 14
3) x+ 2% = 12 1) x[-3l)=_22,
3 12 7 14
5 xi2t- 25 6)2iix--T
5 11 3 9
1475. 3HangiTh KOPiHB PiBHAHHS:
1) 41 —x 26; 2)x 10 =13,
2 6 8 4
3)xgar o535, 4y -3lir- 13
7 14 5 5
5) X" D —1§; 6) x : 13t
5 5 7 4

1476¢ Lo Ginpire: cyma umcea 0,5 i —3,2 um ixHilT 7OOYTOK?
Ha cxinpru?

1477. Ha ckinpku cyma umcen —7,2 i —6,4 meHIina Big iXHBOI
YacTKu?
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1478.

1480.

1481.

1482.

1483.

1484.
1485.

1486.

1487.

114

Ha ckinpku yacTka uuceax —5,75 i 2,3 Olabina 3a IXHIO
cymy?

1479. Po3B’sa:xu PiBHAHHSI:
1) 0,4(3 — 2x) + 2,4 = 0,2(3 + 2x);
1 1 1 1
2) =|4-3=y|=1-y——.
)2( zyj 4V 72

Po3B’s:xu piBHAHHS:
1) 0,3(5 — x) + 1,3 = 0,4(3x — 8);

2) 1% _lly = é(lly _§j

3 9 2 8
O0Ouucin:
1) —l :10 + SL :H+ —41 -(=0,4);
2 10 5
2)—ﬂ 10—14§ +48 : 82—10
22 7 17

Buxkonaii mii 9§—11 -2—16: 21—4é .
9 26 2 6

Ckianm piBHSHHS, 34 CXEMOIO Ta PO3B’ KU HMOro (CTpiJj-
Ka HaIpAMJeHa J0 OiJAbIITOoro TII/ICJIa)’

Ha12 Ha 1,8

@OQ@

_1 _
15 1

3HaAW CYMy YOTHUPHOX UMCEJ, IIEPIle 3 AKUX MTOPiBHIOE
—4,7, a KoKHe HacTynHe Ha 1,8 OiabIlle 3a ImonepemsHE.

SHanAu CyMy YOTHPBOX UMCEJ, IIepIle 3 AKX JTOPiBHIOE
2,7, a KokHe HacTymnHe Ha 1,6 MeHIlIe Big momepeaHbOTO.

(¥eno.) Hoenu, mio xkoau x # 0, y # 0, To 3HAUeHHA BU-
X x .. .
pasiB xy Ta — Mae OOUWH i TOU camMuil 3HAK.

OOuncan, BUKOPHCTOBYIOUM PO3IOAIILHY BJIACTHUBICTH
MHOKEHH:



1488.

1489.

1490.

1491.

1492.

1494.

1495.

1496:

1) -14 11—21—3l ; 2) 1,8-21—1,8-3é—1,8.
7 2 4 9 9
O0unci, BUKOPHUCTOBYIOUU POS3IOAIJIBHY ABJACTUBICTH

MHOMEHHSA:

1) 20/ -114+23 31}
4 "5 "10
5 1

2)-1,2-3—+1,2-2—-1,2.
6 6

PosB’sa:Kku piBHAHHA:
1) 9-2,3x _ 1,4x — 3,5;
15 5

2) 0,25(3x — 4) = 0,45(4x — 2).— 2,2.
3Haliiu KOPiHb PIBHAHHA:
1) 8,4 —-0,6x _ 0,8x — 3;

90 3
2) 0,2(x — 3) — 0,58 =0;35(6x — 5).
Hosenu, 1o 3HaueHHSA BUpasy 3(13 — 2x) — 4(x — 8) +
+ 5(2x + 8) He 3aJIEKUTH BiJ 3HAUEHHA 3MiHHOI.

Hosenu, m1o sHau€HHA BUpasy —2(3y — 5) + 7(5 — 2y) +
+ 10(2y — 8) He/BaJIEKUTH BiJl 3HAUEHHA 3MiHHOI.

3 2 3 17
. i il =3, 75— | —-1— |- |6=—2—:| — | |.
1493. Bukonaii 1ii ( 4) [ 7 7 ( ZSD

5 2 4 11
——11,96: | -1— [+| 2= |:|— ||
Qoo 13[ ( 5) ( 9) ( 18))

Cmopoctu Bupas 6 l—1§x -15 §x—2l —12§ Ta
4 6 5 3 4

. 3 3
3Halg Moro 3sHaUYeHHsd, SKIIO X = 11.

CmpocTtu Bupas —1,2(6(1 — 1%} + 3(1% — 1,8aj Ta 3HANUAU

IoTo 3HA4YeHHs, AKIIO0 a = —H.
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1497.

1498.

©

1500.

1501.

1502.

Bukonaii mii:

9 0.9 (132—15) : (-0,03)

9
1) —=20 ) o :
(7,65—820j 2(-2,5)

+
27,25 : (13+11j 200
5 78

)

O06unciu 3 .
n : (—0,5625)+ 5

1499. Hakpecan KOOpAWHATHY HPAMYs. V3ABIIN 34 OIU-

HUYHUN Bipi3oK II'Th KJIITHHOK BoiiuTa. IlodHau Ha

mitt Touxum A(—0,6), B(2,4)) c[—%} D(%} E(-1,8),

)

Yu Mo)kHa, BUKOPUCTOBYyIOuU Jiuire mudpu 2 i 3, 3amnu-
caTu JesKe HaTypajibHe YMCJIO, KpaTHe YMCJIY:

1) 2; 2) 5; 3) 10; 4) 3; 5) 9?
3anuIinyu y BUTJISAAl HECKIHUEeHHOTO IeCSATKOBOIO IIepio-
JUYHOTO IPO0y YaACTHKY:

1)2:9; 2) 7 115 3) 13 :12; 4) 100 : 99.
Onmy 3i cropiEympAMoKyTHUKA 30inapmuam Ha 20 %,
a apyry — Ha 80 %) yTBOPUBIIMN HOBUI IPAMOKYTHHUK.
Ha ckinbKM BifICOTKIB 30ijbIIMJIACS ILJIOMIA IIPAMOKYT-
HUKa?

1503. Pomgmaa i3 woTuphox ocib mimamye moixatu 3 Kue-
Ba g0 XapkxoBa. Mosxua ixaTu moisgoM, a MOKHa — Ha
CcBOEMY aBTo. KBUTOK Ha moisa mJys omHiel ocoOM KOIII-
Tye 900 rpH. ABTOMOOiIL BUTpauae 8 J OeH3WHY Ha
100 kM miiaxy. Bigcrams mo mioce MisK MicTamMm gOpiB-
H10e,480 kM, a 1ina 6ensuny — 50 rpH 3a JjgiTp. CKijabKu
KOIIITiB TOTPiOHO 3aIJIaTUTU 3a HaAWIEINeBITy I0i3aAKYy?

1504. fixe maiibinbille HaTypajdbHE UKCJI0 MOKHA 3aIlM-
caTu 3a JOIIOMOTOIO:

1) nBOX M’ATIpPOK; 2) TPBOX OBIiHOK?



AOMALLUHSA CAMOCTIMHA POBOTA Ne q

Kooxcne 3asdanns mae no vomupu eapiaumu 6ionogidi (A=1I"),
ceped axux auule 00urn npasuavHuii. Odbepu npasuivbHUL 8apianm
8i0nosioi.

(%] 1. Buxonait mimenns —12 : 6.

A.6 B. -6 B. -2 I.2
2. 3Haiau KOpiHb pPiBHAHHA X + 3 = —2.
A. 1 B. -5 B. —% r'. -1

3. Ilepmie 3 nBOox umces Ha 3 MeHIe 3a Apyre. MeHIme i3 4u-
ceJl MO3HAUMJIU Uyepeld x. Bupasu uepes.x Apyre 4ucJo.

A .x+3 B.x -3 B.3"x F.x:3
32
@ 4. O6uucanu (—Zj .
A. 9 B. _2 B. 8 I. 3
16 16 8 16

5. PosB’stiku piBHAHHA Zéx +8=2- gx

A. —3§ B. -2 B. 2 I. 31
5 3

6. 24 abnaykKa pPOBKJAAM B KOIIHK 1 AMNIMK Tak, IM00 AO0JIYK
y AmuKy Oyiao BABiUi, Oinbmie, Hik y Komuky. CKiIbKH
AO0JYK IOKJIAJN B KOIINK?

A. 12 B. 10 B. 8 I'.6
2 1 1 6
. % —40—:| -1=|+2=|:| ——=|
(3] 7. Buaiinu sHadennsa Bupasy ( 5 ( 5} 3) ( 7)
A. -36 B. 36 B. 42 I'. —42
8. Posp’ssku piBranaa 0,2(x —5) = 0,3(5 — x) — 4,5.
A. -1 B.1 B. -4 I. 4

9. BesnocumenucTrka moJiae BigcTaHb Bif micTa mo cesa 3a 2,5 ropm,
a Jminoxim — 3a 6 rox. S3HaUAM MIBUIKICTH BEJOCUIEIUCTKHU,
SIKITIO BOHA Ha 7 KM/Toj OijbIlia 3a IIBUAKICTH IIIiIIIOXO0/A.

A. 12 kMm/Tof B. 5 km/ron
B. 14 x™m/ron I'. 18 km/ron
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(4] 10. Buaitau 20 % Bijg 3HaueHHA BUpasy
11,5—4l+31-(—4,5) :1é+5§.
20 9 5 36

A. 0,2 Bb. 0,3 B. 0,4 I. 0,6

11. [Insa axoro sHaueHHA a PiBHAHHA (a + 5)x =4 + 3@ mae Ko-
PiHB, IIIO0 HOpiBHIOE umcy 47?
A.-12 b. 16 B. 12 .16

12. Ha meprmi#t Tapisaii cauB O0yJo BTpUUi MeHIIe, Hi’K Ha Ipy-
riti. Ilicia Toro AK 3 ApPyroi Tapijik# mepeKJalu I0 IIep-
mioi 3 camBHM, iX TaM CTaJio BABiui' OijbIlle, HiXK Ha Iep-
miti. CKibKY cauB OyJio Ha APYTiit Tapiami crmouaTtxky?
A. 27 b. 24 B.9 I'. 80

IIr0 momamrHiO caMOCTiFHY POOOTY MOMXHA BHUKO-
HATHU 1 OHJIAWH 34 IIOCUJIAHHSIM abo QR-KomoM.

3ABAAHHA ANA MEPEBIPKNUW3HAHb AO § 40-43

(2] 1. O6uucu:
1) —2,7 + 1,2; 2)4~=8; .3) 13 - (-8); 4) -42 : (—2).
2. flkmit 3HAK («+» UM ¢—») Ma€ KOPiHb PiBHAHHA:

1) 2x = —-17; 2) =dx =—-177
3. Uu € ymcio —2 KopeHeM pPiBHAHHA:
1) x+3=-1; 2)4x = —8?
@ 4. Po3B’Au pIBHAHHA §x = —i.
8 32

9. 3Halau KOPiHB PiBHAHHA 3X — 5 = dx + 9.

6. Y bGackeTOONMBbHIN CeKIlii B 4 pasu OijbIlle miTeil, HilK y CeK-
mii mraxiB. CKIAbKU AiTell y cekIlil mriaxiB, AKIMO iX TaMm Ha
18 meHIme, Hi*K y 0acKeTOOJIbHIN CeKILii?

(3] 7. Pose’smu pisuanua 0,3(x — 6) = 0,4(8 — x) — 7,1.
8. 3uaiigy 3HaAUEHHA BUPa3y
(2,42 - (=5,57)) : (-0,7) + (-8) - (-0,6).

i4-: 9.V mepmomy xabineri ingopmatuku O0yJso BABiui OGisibIire
KOMII I0TepiB, Hixk y apyromy. Ilicaa Toro Ak 3 mpyroro
KabiHeTa mepeHecau 3 KOMII IOTEPU B IEPIIUA, TaM iX cTa-

N
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JIo BTpHUui Oinbine, Hisk y apyromy. CKiJIbKM KOMII IOTEPIB
OyJI0 B KOKHOMY KabiHeTi crmouaTry?

Jlodamxkoei 3a60anHnA

(4] 10. Posp’sxu pisuanms [5x| + 9 =12,

11. g AKWX IJIMX 3HAYeHb @ KOpeHeM pPiBHAHHA ax = 8
€ Iije umcio?

12. Buaiigu 16 % Big sHaueHHsS BUpPas3y

12,25 250 4 22 (6,3)| /82y 42,
20 79 5 4

§ 44. NepneHauxkynapHi npami

Mpsami, wo nepervHalTbEA

JABi mpsami, 10 MalwTh OJHY CHIJIBHY TOYKY, Ha3WBAIOTh
npaAMUMU, UL0 nepemuHarmbci. IXHIO CHIIBHY TOYKY
Ha3MBAaIOTh MOYK0I0 Nepemuny.

Ha maimosky 62 npami a.i b mepeTrnHaOTL- a

cdad, M — Touka ixHboro neperuny. IIBi npsa-
Mi, IIepeTHHAaIOYUCh, 5 OKPIM PO3STrOPHYTHUX, M
YTBOPIOIOTH YOTHUPU KYTHU 8i CHiJIbHOIO BepIIHU- Main. 62

HOIO, TpaJycHa Mipa AKMX MeHImna Big 180°.

[lepfieHoukynapHi npsami
IIpsami AB i CDy(man. 63) mepeTuHalOThbesa B Toulli O, mpudo-
MYy OJIWH 3 YTBOPEHUX KyTiB — mpamuii: ZAOD = 90°. ¥V mipomy
Bunagry npsami AB iyCD HasuBaioTh nepnenduKkyaaprumu’.
Ockinpru ®yT. COD — posropuytuii (LCOD = 180°), To
ZCOA = 180° — ZAOD = 180° — 90° = 90°. Anmajoriuno mip-
Kyooun, maemo: ZCOB = 90°, ZBOD = 90°.

IIpsami, A0 MIepeTHHAIOTHCA i NMPAMHUM KYTOM, Ha3uBa-
I0Th NepneHouKyiipHumu.

L. Ci10BO «IIepneHAUKYIApHUN» IMOXOAUTH Bif JATUHCBLKOTO CJIOBA
perpendicularis, 110 03HAYAE «IIPIMOBUCHUM» .
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Ot:xe, Ha MatOHKY 63 npsami AB i CD — nepneHAUKYJIAPHI.

Hepneranxysp- 3anucyors: AB L CD (maxn. 63),
HICTh NPAMHX _—> UYNTAlOTh: «IpsiMa AB mepneHau-

HOBHianOTI’ i KyasapHa mo npsamoi CD».
KoM .

¢
)
¢

B
Max. 63

MNo6ynoBa nepneHANKYNAPHUX MPSIMUX

s moOynoBU MHEepPIEeHAUKYJIAPHUX NPAMUX MOYKHaA BUKO-
pucratu TpaHcoopTup (mMas. 64) a00 KpecasapCbKUA KOCUHEID.

ITpuxnan. Hexa#t gano Tourky M, dKka He HaJEXKUTh NPAMiil a.
BukopucToByoUn KpPecaApPCbKUNA KOCHHEIb, MOOYyAyH OPAMY,
sIKa IIPOXOJAUTH uepes TOUKYy M i € MepneHAUKYJISAPHOIO [0
npamoi a.

Pos3s’a3annsa. 1) PosmicTuMO KOCHMHeIlb TaK, II00 OmgHA 3i CTO-
piH #oro mpAMOro KyTa JeskaJja Ha IpAMIiN a, a Apyra mpoxo-
nuia deped Touky M (maua. 65).

2) IlpoBegeMo BiApPi30K y3M0BK CTOPOHM KOCHHIIA Bif TOY-
Ku M no mepeTuHy 3 npaMoi0 a. IlodHauMMO OTpMMaHy TOUKY
oyxkBo N (mau. 65).

3) Ilobynyemo mpsamy MN (man. 66). Sanumemo: MN 1 a.
AmnanoriuHo MosKHa 3a JOIIOMOTOI0 KOCHHILS BUKOHATHU IT00YI0-
BY IIPSAMOI], II€PHEHAUKYJAAPHOL A0 NPAMOI a, AKNIIO Touka M
HaJIeXKUTh OpAMil a (Maax. 67).

AN \

a | a | a
Max. 65 Max. 66 Maxa. 67
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Bigpisku (a60 mpomeHi), o JeKaTh Ha IePHEeHIHKYJIAP-
HUX NPSAMHX, HA3UBAKOTh MNePneHOuUKYLAPHUMY, 6LOPi3-
kamu (a00 npomenamu).

Ha manionky 68 300pakeHO IepHeHIUKYJIAPHI Bigpisku AB

i CD, a Ha MasOHKY 69 — nepneHIAMKYyJAApHI mpoMeHi MK
i NP.
D K
C M
A Bl N P
Man. 68 Man. 69

() A NpsiMi HA3MBalOTb NEPNEeHaVKYNSApHUMN? ©.3a JONOMOIOH SKMX iIHCTPY-
5 MeHTIB MOXHa nobyayBaTu nepneHauKymspHi npsami? O Axi Bigpi3ku i ki
NPOMEHI Ha3MBaloTb NepneHanKynspHUMn?

(] 1505. Ha mamonky, 63: ZAOD = 90°. Ik HazuWBaOTH
npami AB i CD?

1506. Busuau Ha oxo, aKi mpaMi Ha MaaoHKax 70—-73 € mep-
NeHIUKyJaapHuMu. llepeBip 1ie, KOPUCTYIOUUCH KOCHUH-
1meM a0 TPAHCIIOPTHEPOM.

g
m N b S t
d
Iy C
| (4 71

Maxa. 70 Maxa. 71 Maga. 72 Maxa. 73

1507. Ha mamiouky 74 MKPN — mpsmo- K P
KYyTHUK. Bunuinm Bci mapu mepiieH-
IUKYJAAPHUX TPAMUX.

1508. Haseamu 3 noBKimas npukiaagu mep- M N
NEHAUKVIAPHUX MPAMUX. Man. 74

@ 1509. Haxkpecaiu mnpamy a Ta Touku C D
1D Tak, AK Ha MaJIOHKY (5. 3a JOIIOMO-
rol0 KocuHIA moboyayu mpamy CK, mep- /
NeHJUKYJIAPHY OO0 IpAMoOl a, Ta Ipd- -
My DF, nepueHIUKyJIAPHY A0 OPAMOI a. Max. 75
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1510.

1511.

1512.

1514.

1515.

1516.

Yepes Touky A, 0 He HAJEXKUTL ONPAMill m, ITOOYAyI
3a JTOIIOMOTOI0 KOCHHIIA IIPAMY 71, IePHeHAUKYIAAPHY 10
OpsAMOl m.

Yepe3 TOuRy @, IO HAJEKUTh NPAMiNl a, HOOyAy# 3a

IOTIOMOT'0I0 KOCHHIIA NpAMY b, MepIeHAUKYJIIPHY 0

apAMOol a. s

3Haliiu Bci mapum HOepIeHIUKYJISIp-
HUX IPAMUX Ha MaJOHKY 76. Buko-
Hall BigmoBigHi 3anucu.

1513. Haxkpecau kyr AOB, rpagycuaa. L
Mipa ssKoro jmopiBHIOE 65°. Ha cTopo-

Hi OA mosmau Toury K, Bimmajiemy

Bii BepmimHM KyTa Ha 3 cM. IlposBenm uepe3 Touky K
npAMi, nepneHAuKyaApHi no mpamux AO i BO.

c
Maga. 76

Haxkpecau wkyr MKP, rpaiycHa Mipa AKOTO IOPiB-
Hioe 50°. Ha croponi KP mo3mau TOuKy A, BigmajieHy
Bim BepmimHU KyTa Ha 2,5 cM.»lIpoBenm uepe3 Toukry A
mpAMi, MepueHInKYAAPHI 10 npamux KM i KP.

Haxpecau votupuxkyrank ABCD rakwuii, 1110:
1) AB 1 BC;

2) AB 1 BC, AB L AD;

3)AB L AD, BC.1 CD.

Haxkpecau rocrporyrHuii TtpukyTHuk ABC. IIpoBemu
yepe3 KOXKHY NOr0. BEPIINHY NPAMY, IIEePHEeHIUKYJIAPHY
IO TIPOTUJIEKHO1 cTOPOHN. BuKoOHAM BiAIIOBIMHI 3amucH.

1517. Hakpecnu TynmoxkyTHuii TpukKyTHUK MNK. Ilpo-
BeIW uYepe3 KO)KHY 3 MOro BepIIUH IIPAMY, HEepIeHIU-
KYJAPHY A0 IPAMOI, IO MIiCTUTh HNPOTUJIEIKHY CTOPOHY
(HanpuKaan, depes3 BepinmHy M IIpoBenu OpsaMy, IIep-
MeHAUKYIAPHY A0 IIPAMOi, IO MiCTUTH cTOpoHYy NK).
Bukonaii BigmoBigHi 3ammcu.

1518. 3anuinu Bci Iijgi ymcesa, 1o MiCcTATHCA HA KOOP-
OAVHATHIV OPAMiN MixK YyucJIaMu:

1)-5,73 i 0,8; 2) —14,91 -5,7.

CmnaB micTuTh ABi yacTMHU IIMHKY i I’ATh YacTUH 3a-

jgisa. Busnau macy cmiaBy, AKINO 3ajlida B HbOMY Ha
(68 T Oiyibllle, HidXK ITMHKY.



1520. Y 2022 poii momaToxk Ha IPHUOYTOK CTAHOBIB
18 %, Takok i3 3apobiTHOI miaaTu yrpumysanaocs 1,5 %
BificbkkoBoro 300py. 3apmara Harani — 12 800 rpH.
CKiJIbKY BOHA OTPHUMAE «HA PYKM» IIiCJA CIIIaTy IHIOoIaT-
Ky Ta BilicbKOBOTro 360py?

@ 1521. JloBegu, 1110 3i cTa HaTypaJbHUX umces Bim 1 mo
100 He MokHa BuUOpaTH ciMIecsaT OJHE YHCJIO TakK, II00
IXHA cyMa JOpiBHIOBaAJIa CyMi 1HIIINX YmCeJI.

§ 45. MapanenbHi npaAMi

MoHaTTa npo napanenshi,Npami
IIBi pisHi mpami, moOyaoBaHi Ha apKyIIIi namnepy abo TOIMIIi,
MOKYTh IepeTHHaTHuCA B ONHiM Toumi (Mau. 77) abo He mepe-
TuHaTucA (Maj. 78). ApKyil nanepy, AOIIKa Aal0Th ySABJIEHHA
po miaomuuy. TakoK yABJIeHHS ITPO IWIOIIUHY AAIOTh IIOBEPX-
HA CTOoJIa, IMubKa TOoIIO.

m a

7 b
Maga. 77 Max. 78

JABi mpami, AKi JexaTh B ONHINW IUIOIIWHI i He IepeTUHA-
0THCHA, HA3UBAKOTh naparenvHumul.

Ha manonRry, 78 300paskeHo mapaJjebHi mpaMi a i b.

ITapaneabHIiCTD Bamucyors: a | b (manx. 78),
opaMux’ Ho3HaYa- _—> UNTalOTh: «IpsAMa a4 Iapa-
10Th 3HAKOM || JlelbHA TIPAMIN b».

YaBieHHA IIpo IapaJjejbHlI IpaAMi gae HaM, HaOpUKJIAMI,
IpsAMa TUAAHKA 3aJMi3HUYHUX pPerok (Maj. 79).

L. Ci0BO «mapaienbHMii» IMOXOAMUTH Bifl IpelnbKoro cjosa parallelos,
1110 O3HAYAaE€ «TOH, IO HAe IMOPyU».
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Mo6ynoBa napanenbHUX NPAMUX

Ilpuxnan. lano mpamMy a i Touky N, gKa He HAJEXKUTH IMpPA-
mit a (man. 80). 3a DOMOMOTOK KOCHHILA i JiHIHKKW mMOOymy-
BaTHU NOpAMY, fAKa IIPOXOAUTH Yeped TOuKy N 1 mapajeiabHa
npaMmiu a. a
Poszs’azarnus. 1) OgHY CTOPOHY IIPAMOTO

KyTa KOCHUHI[A NPUKJIAZAEMO OO HPSIMOI da. N,

2) Ilo gpyroi CTOpoOHU HOPSAMOro KyTa KO-

CUHIIS NPUKJIAZAEMO JiHIHAKY. T

3) IlepecyBaemMo KOCHHEIlb Y3I0BK JIHINKHI i i
JIOTH, MOKHW Jpyra CTOPOHA MIPSMOIr0 KyTa Maix. 80
KOCHHILA He MIpoiae uepes TOUKy N.

4) Y3m0Bx 1iei cTopoHE mpoBoguMo mpamy b. Maemo a | b.

b

I1a moOymoBa I'PYHTYEThCA HA TaKiii gnracmusocmi:

SIKIO OBI MpAMi Ha IJIONIMHI IEPHEHAUKYJIAPHI 10 TPEeThOl
NpPAMOi, TO BOHH mapaJjeibHi (Maa. 81).

ITro BracTuBicTh Oy/ae MOBEAEHO y CTAPIINX KJacax.

Yy p A B M K

C D N P

Max. 81 Maa. 82 Max. 83

Bigpisku (a00 mpomeHi), 1o JesKaTh Ha MapajeibHUX ITPs-
MUX, Ha3UBAKOTh napanenrvHumu éidpidkamu (abo npome-
HAMU).

Ha manouky 82 3o00pakeHo mapaJienbHi Bigpisku AB i CD,
a Ha MaJgoOHKY 83 — mapaJseisbHi mpomeni MK i NP.

@ Lo nae Ham ysBneHHsA Npo nfowmHy? O Aki NpsiMi Ha3uBaKTb Napanesnb-

g HUMKU? O 3a 4ONOMOrO0 SIKUX IHCTPYMEHTIB MOXHa nobyaysaTtu napanenbHi
npami? O Yu MOXyTb nepeTnHaTuca ABi NpsaAMi, NepneHanKynspHi o Tpe-
TbOI NPAMOI? O AKi Bigpi3kM Ta siKi NPOMEHi Ha3MBalOTb NapanenbHUMn?

E 1522. (Vcno.) HaBenu mpukjganu mapajebHUX IMPAMUX
3 IOBKiJLId.
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1523.

1524.

2]

BusHau Ha OKO mapu ImapaJjejbHUX NPAMHX Ha MAJIIOH-
Ky 84. IlepeBip 1e, KOPUCTYIOUNCHL KOCHHIEM 1 WIIHIN-
Ko10. BuKoHam BiAmoBiAHI 3amucu.

Ha wmanmoaKy 85 ABCD — UpAMOKYTHUK., 3alIUIIN
mmapu mnapajgejbHuX IPAMUX.

1525. IIpoBeau mpAmMy a Ta mosHau Toukum M i N, Ak
IMOKAas3aHO Ha MaJIOHKY 86. 3a JOIIOMOIo0 KOCUHILA i JIi-
Hitiku moOyay# npami MP i NK, napanejibHi IpaMii a.
ITepekonaiicsa, mo MP | NK.

1526. IIpoBeau npamy b Ta mosuau Touku C i D, AK mokasaHO
Ha MaJOHKY 87. 3a JOImOMOrowo KOCHHILA i JIIHINKM mOo-
oynyu npami CK i DM, napanenabsi npamiii b. Ilepeko-
maiica, mo CK | DM.

a b c d A B
.M .N b .C
c\
D C D
Man. 84 Mau. 85 Man. 86 Maun. 87

3]

1528.

1529.

1530.

1531.

1527. Ilobynyii kyTAOB, rpagycHa Mipa sSIKOTO JOPiB-
Hioe 115°. Ilo3uau, y BHyTpimHiil obsiacti KyTa Touky D
1 mpoBeau uepes. 1[I0 TOUKY IIpAMi, mapaJjeybHI IIpoMe-
Ham AO i BO.

Ilooynyit kyr COD; rpagycHa Mipa ssKoro mopiBHioe 70°.
ITosnau y BHYTpimIHiA obJsiacTi KyTa TOUKY A i mpoBemu
yepes III0 TOURY. IPsaMi, mapaseabHi mpomensam CO i DO.

Haxkpecam npavmorytuuii TpukyTHuk ABC. IlpoBenu ue-
pe3 KOXKHY 8 ¥MOT0 BEepIIUH NPAMYy, IIapajieJbHy IIPAMiii,
II0 MICTHUTH IIPOTHUJIEKHY CTOPOHY TPUKYTHHKA (HAIIpU-
KJIaJy; Yepes BepHinHy A cJifi mpoBecTH NIpAMYy, Hapa-
aexbay-mpsaMiit BC). 3po0u BiAmoBigHI 3amucu.

Hakpeean rocrpokyTHuii TpukyTHUK MNK. IlpoBenu
yepes KOXXKHY 3 HOro BepINUuH IIPAMY, IIapajejibHy IIpA-
Mi¥, 1110 MiCTUTBH IIPOTUJIEKHY CTOPOHY.

Hakpecau 4oTUPUKYTHUK, V AKOTO:

1) n1Bi cTopoHU mapaJjebHi, a ABi iHITI — HemapaJiesbHi;
2) IPOTUJIE}KHI CTOPOHU ITONMAPHO HapaJiesbHi.
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1532. Hakpecau uotupukyTauk ABCD, aKuii He MasB
O0u JKOMHOI mapu IapaJieJbHUX CTOPiH.

© B

1533. 3aminu 3ipouky 3Hakom >, < abo =, 1100 YTBOPHU-
Jlacsa IMpaBUJbHA HEPiBHiICTH a00 piBHiCTH:

1) -12 + (-3) * —14; 2) -18 + 7 * —11;

3) -5-4+*%09; 4) 4 — (-5) * 9.

1534. Po3B’ K1 piBHAHHA:

1) 7(6x — 5) =4(x — 3) — 11,6;

2)é lx—0,2 :3x—81.
6\3 3

1535. ABTOMO0iIL pyXaeThesa 3i MIBUAKICTIO
60 kMm/rox. Ha ys30iuui moporm BCTaHOBJIEHO
3Hak obomesxkeHHs 40 Km/ron. ¥ CKiabKu pa-
3iB BOJIi#l TIePEBUIIUB IIIBUIKICTH?

@ 1536. ¥ 2011 pomi Bik Borgana mopiBHIOBaB cyMi mudp
POKY MOT0 HApPOIKeHHdA. ¥ AKOMY POoIli HapoauBcsa Bor-
maH?

§ 46. KoopauHaTHa nnowMHa

!
~ L
'@‘ PosramryBanHsa TOUKM Ha KOOpPAWMHATHIN NOpaAMiili BU3HA-
YaeThCA UYUCJIOM — KOOPAMHATOIO Ili€el TOUKU.

MoHATTA Npo KoopAVHATHY NJIOLUHY

IIpuxaan 1. Tapac KymuB KBUTOK y KiHO-
TeaTp, Ha AKOMY Hamucauo: «Pax 4, wmic-
nme (», a B Agicu: «Pan 7, micue 4». Ha
MaJIOHKY 88 IoKasaHo MicIllsg, Ha SIKUX
CUNITUMYTh TJdgAaui mig uyac KiHoceaHCY.
PosramiyBanHa raspada B 3ajli KiHoTeaTpy
MOKHa 3ammcatTu Tak: aaa Tapaca (4; 7),
a nna Adgicu (7; 4), e B gy:KKaxX CIOUATKY
3aIrcaHo HOMep PAny, a 3a HUM — HOMEpP . @
MicI B IIbOMY DPALY. Maur. 88

PosramryBanHA riAmava B 3ajli KiHOTeaTpy BU3HAUAETHLCA
aBoMa uncjgamu. Tak camMo ABOMa YHCJIaMU BU3HAYAETHLCA PO3-
MiIlleHHA TOYKU Ha IJIOIIWHI.

1260




IIpoBememo nOBi IepHIeHAUKY- y
JAPHI KoopAWMHATHI mpami, AKi = =
ePeTHHATECA B TOUII O opalifLZm 5 i
(man. 89) — ix cmizbHOMY IIO- 4 T, I3
yaTky Bigaiky. Ili npami Hazwu- g
BalOTh OcCAMU KoopduHam, TOY- 1
Ky O — nowamkom Koopounam. 0
T'opusouTanpHy Bich HA3UBAIOTH ~6-0-4-3-RYpAE 298 18 6 X
eiccto abcyuc i mo3HAUYAIOTHL OYy- :3 e bodrion
KBOIO X; BePTUKAaJbHY BiCch Ha3u- Tt odpduram
BaIOTh Giccto opdunHam i IO3Ha- 15
yaioTh OyKBOIO y. Bichk abciuc -6
i Bich OpAWHAT yTBOPIOIOTH NpPA-

Mau. 89

MOKYmHY cucmemy KoopouHam
Ha mjoinuHi. Ilnomuny, Ha AKil 3aJaHO OPAMOKYTHY CHUCTEMY
KOODJAWHAT, Ha3UBAIOTh KOOPOUHAMHOIO NAOUWUHOTO.

KoopauHatu Toukm

IIpuxaan 2. Ha xoopaumHATHi#I NJIOIIMHIL y
A K
mo3HauuMo TOuKy A (mazn. 90). IlpoBememo “H
uyepesd II0 TOUKY mnpamy AN, mepneHInKy-
JAPHY OO oci abcmuc, i mpamy AK, mep-

NeHANKYJAAPHY mo oci opamuat. Touxka N

HaJIEXKUTh OCi aOcmuc i Mmae KoopauHary —3, 1

a Touka K HaJeXUThb OCi OpAMHAT 1 Ma€ KO- L:g
oppunaty 4. Yuciao —3 Has3uBaIlTh abcyu- C 4
coto Touku A, a uuciao 4 — opduHamoro

TOuKU A. Mau. 90

AOcuucy # opamHATY pa3oM Ha3MBAaIOTh KoopJduHamamu

mo4Ku.
v

KoopauuaTtn ToOuKu 3amu- S YuraoTs: «Touka A

CYIOTh ¥ OVKKax: A(—3; 4). 3 KoopauHaTamMu —3 i 4»'4

ﬂ Earacyroqw KOOpAMHAaTK TOYKW, abcumcy 3aBXau MULLYTb Ha NepLIOMY
© Micuj, @ opanMHaTy — Ha Opyromy.
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Amnajoriuno sHaxoauMo KoopauHaTu Touok B(3; 1) i C(=2; —3).
S77 SN

Ipukaan 3. SIKI0 TOYKa JEXUTbL HA OCi yﬁ%‘
abciuc, TO iI opAMHATA MOOPiIBHIOE HYJIIO; 1
AKINO TOYKa JIeXKUTH Ha ocl opamHAT, To ii _ P %L v
aGcuuca mopiBHioe Hynmo. Ha mamomky 91 —4-83-2-101 1 2 3x
Trouku D, M, N, P, O maoTh KOOpIMHA- 12
tu: D(0; 1), M(3; 0), N(0; —-3), P(—4; 0), T#Jﬁ*g’ N
0(0;  0). Mau. 91

IIlo6 BM3HAYUTH PO3MIIIEHHS OyIb-IKOI TOYKH Ha ILIO-
IIMHi, TOTPiOHO 3HATH 11 KOOPAMHATH.

KoXHi Toudui Ha KOOpAMHATHIN MNMNOLWMHI BianoBigae BnopsakoBaHa
o napa uncen — ii abcumca 1 opguHata. HaBnakm, KOXHin Bnopsgko-
BaHil napi Yncen BignoBigae ogHa ToYKa NNOLWMHW, AN SKOI Ui Yncna
€ KoopanHaTamum.

IIpurkman 4. Ilo0yayemMo Ha KOOpAMHAT-

1) Ha oci abcuuc 3HAKWIEMO TOYUKY 3 KO-

Yy

b . 4
Hi# maomuHi Toury L(3; —4) (mamn. 92). 3
2

OpAMHATOI0 3, uepes3 Hei HOpoBeIeMo 1

npaMy, IMepPHeHAUKYJAAPHY OO0 oci abc- -4-3-2-10 1 234 X
muc (oci x); :%

2) Ha oci opawHAT 3HAWAEMO TOYKY 3 KO- -3 I
opauHaTOI —4, uepe3 Hei MIPoBemeMO 47

npaMy, MepPHeHINKYJASIPHY A0 OCi opau-

Har (o0 y); Mau. 92

3) TOUKY IepPeTHUHY IIPOBEIEeHNX MPAMUX ITO3HAUNMO OyKBOMO L,
Il TOUKAa € IIMyKaHomo, 00 ii abciuca JOPiBHIOE 3, a OpAMHATA
nopiBHIOE —4.

Tourky L MoO:xHaA IMOOyAyBaTH iHAKIIIE: BiApaxyBaBIIM Big TOY-
Ku O mpaBopydY 8 OOWHUIIL, a IIOTiM BiJf OTPMMAaHOI TOUKY BHU3
4 omgMHWUIL.

Oci koopauHAT PO30MBAIOTH IIOIIUHY HA YOTHPH YACTUHH,
SAKI Ha3MBaAIOTh KOOpPOUHAMHUMU Yeepmamu, adbo Koopou-
HAMHUMU Kymamu.
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Hywmepaiiito uBepTeit i 3HaKU KOOPAUHAT Yy UYBEPTAX ITOKA3a-
HO Ha MaJIOHKY 93.

II uBepTH T uBepTH
=1 (+5+)

X

IITuBepts | IV uBepTH
(=) (+5-) 4

]

Maxa. 93

OnmcaHy CUCTEMY  KOOpAUHAT Ha3MBaKTb TaKOX

A e paniye... 0eKkapmogo cUCMeEMOK KoopduHam Ha 4ecTb

dpaHuy3bkoro/inocoda i marematuka PeHe [e-

kapma (1596-1650), sskoMy HanexuTb iAes. BBeAeHHS KoopauHaT y maTe-
MaTuLi.

(1)) Sk Ha3MBaOTb OCi KoopauHaTt 240 AK HasnBalTb TOYKY MepeTvHy OCen KO-

g opavHaT? O Ak Ha3uBalTb Napy YuUcen, LWo BU3HaA4Yae NONOXEHHS TOYKM Ha
NNOWMHI? O AK 3anuCyoTb KOOPAUHATKN TOUKM? O FAK NoaineHo KoopanHar-
Hy NITOLLMHY Ha 4YBepTi?

=

1538.

1539.

1540.

1537. HasBu abcmuey # opaumHaty Toukm: A(—2; 3);
B(4; 0); C(12; =9);, D(0; 8).

Hamo Tourku: A(23 —3); B(4; 2); C(—3; 5); D(5; 4). Has-
BU TOUYKY:

1) abciuca AKoi mopiBHIOE 4;

2) opamHaTa sSiKOi JOpPiBHIOE 5;

3) abcmuca AKOI HOpiBHIOE 2;

4) opauHAaTa AKOI HOpiBHIOE 4.

Hago Touru: S(—5; 2); M(3; —4); B(—4; —5); F(2; 3).
YRaXu TOUKYy:

1) abemuca Axkoi mopiBHIOE —4;

Z2) opauHaTa sKOi AOpiBHIOE 2;

3) abcmuca AKOI mOpiBHIOE 3;

4) opauHaTa AKOl AOPiBHIOE 3.

Y AKMX KOOpAMHATHUX KyTax PO3MiIlleHi TOUYKHU, AKi
300pakeHo Ha MaJIIOHKY 947
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1541.

Y AKMX KOOpPAMHATHUX KyTax PO3MiIlleHi TOUKH, SIK1
300paskeHo Ha MaJIoHKY 957

y Y 4l ‘gj%
p & “ H ﬂﬂjﬂ}
I 1 1 L L SN
o1, «x ol 1 x {le D,
e K K, o BﬁQ# Ol 1 ] X
LLTL'AI E !
Mamu. 94 Mamu. 95 Mai. 96

1543.

1544.

1545.

1546.

1542. 3uaiifyu KOOpAWMHATH TOYOK, #AKi 300parkeHO Ha
MaJIoHKY 96.

3HalIu KOOPAMHATH TOYOK, dKi 300paskeHO Ha MAaJIIOH-
Ky 97.
3anuinmy KOOPAUHATHU IBOX TOUOK, SKi:

1) HayexaThb oci abemuc; 2) Haje)xaTh OCi OpAMHAT;
3) mawTh abciucy —2; 4) marOTh opauHATY 4.

3anuIiry KOOPAMHATHA TPHOX TOUOK, SAKi:
1) maroTs abcrucy ¢, 2) MawTh OpAWHATY —3.

y n. W
A’ 477 _ Y
)" i B
° o —+— D *
KB T}ﬁ% o e 1 K
o1, T x . O 1 x
: + 1 C M C
E *
A | H
Mag. 97 Max. 98

3amanioHKkoM 98 Ha3BuU:

1) koopauHatu TOUuoK A, B, C, D, M, K;
2) abcriicu Touok A, K, D;

3) epaunatu TouoK B, C, M;

4) TOuKy, opaAnHaATa AKOI JOPiBHIOE HYJIIO;
9) TOUKY, abcIica AKOl JOPiBHIOE HYJIIO;
6) TouKu, IT0 MalOTh OJHAKOBi OpAUMHATH.



1547.

1548.

1549.

1550.

1551.

Typuctu craaam wMapmpyTt mnoxony (mama. 99), craprt
i imimm axoro B Touri O, a 3ynuHKu B Toukax Ay B, C,
N 1 E. [oBxwuHi omHiel KJIITMHKM BiamoBimae 1 &Kwm.
IIpomoB:xku 3ammc, 1o ommcye Mapiipyr: O = 2 BKM Ha
cxig (Touka A) = ... > ... > ... > ... > & (TOUKa O).

y T 0
IliBmiu F #j
C f LB
N E G E
) A [ I
Saxin 0] Cxin ﬁLO 1 x

c- B «QV N

! A
Ilisgens L%L#

Mau. 99 Mau. 100

3Hangu KoopauHatu TOuok A, B, C, D, E, F, G Ha Mma-
aoaKy 100.

3Hangu koopaumHatu Touok A, B, C, D, E, F, G, H na
maJsroaky 101.

y A y

F._IG‘ Lﬁ

E H—%—‘ A

a
A 3l ™8 > 1
NEEE-\S /B KRR
D LI C C
Mau. 101 Mau. 102

(Veno.) Ha mamionky 102 Ox i Oy — mneprneHIUKYJIAPHI
II0CEWHiI JOPOTU, IITPUXU — KijsoMmeTpoBi ctoBnu. Ha
Akin BigcTani Big moce Ox i Bix mioce Oy posTalioBaHO
OyIWHOK, AKHI IMO3HAUEHO TOYKOI0 A; TOUuKOi B; Tou-
kKom C; Toukorm D?

IMoOynyit cucremy KOOpAMHAT, Y3ABIIN 3a OOUHUYHUNA
BiIPiBOK MOBXKMHY OnHiel KJiTuHKU. IlodHau Ha KOOp-
IUHATHIW 1romuui Toukm A(1l; 4), B(—2; 5), C(—3; 3),
D(5; -2), E(0; 3), F(2; —3), M(-4; 0), N(-1; —4).
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1552.

1553.

1554.

1555.

1556.

1557.

1558.

1559.

1560.

1562.

IToswmau m®a KoopauHATHiN maomuHi Toukwm: M(2; H),
N(=3; 4), K(2; -5), P(-1; -3), F(0; —d5), E(4; =3),
T(—1; 0), D(1; 4).

Ilooynyit Toury M(—3; 4) i Touky N, KOOpmmHaTaMu
SIKOl € umcJia, IPOTUJIECKHI BiAIIOBiZHMM KOOPAMHATAM
Touku M. 3Hangu cepeauHy Biapiska MN. Ta BKa)Ku Ii
KOOPAUHATH.

Ilosmau Toury A(3; —2) Ta Touky B, KOOpAUWHATHU
SIKOl — MOZYJIi BiAHOBIZHMX KOOPAMHAT TOUKU A. SHaM-
IV cepeauHy Bimpiska AB Ta BKa'K® ii KOOpAUHATHU.

Ha xoopauHaTHi#I NIJIOIIUHI HAKPECAN UYOTUPUKYTHUK
ABCD, saxmpo: A(2; —3), B(2; 4), C(—2; 4), D(—2; —3).
fK HasMBaIOTL TAaKUI YOTUPUKYTHUK?

Ha xoopauHaTHiNl NJIOIIUHI HaAKPECJIN YOTUPUKYTHUK
KLMN, akmo: K(—2; —4), L(=2; 1), M(3; 1), N(3; —4).
SIK Ha3WMBaIOTh TAKUHA YOTUPUKYTHUK?

Ha xoopamuaTHi# nyomuui mobyayit 4oTUpu TOUYKU, ad-
CIICU AKUX AOPiBHIOITH —2. Uwm JiexkaTh IIi TOUKM Ha
OMHiN mpamiii?

Ha xoopamHaTHili HACITMHI TOOYAYH YOTUPU TOUKHU, OP-
IUHATH SKUX OOPiBHIOWTH 3. Um Jgexarhb I[i TOUKH Ha
OMHIA mpAMiit?

Y akiit uBepTinposmintyioTbea Tourku: A(—3; 7); B(0,9;

0,4); C(—%; —%]; D(7,9; —-12,5)?

Y akinn uBepri posmimteni Touxku: A(—=7; —1); B(14; —9);
C(-0,4;0,05);. D i; 1l ?
17 8

1561% (Vcro.) ¥V sakiii uBepTi JieskuTh Touka M(x; y), SAKIIO:
1) 2> 05y < 0; 2)x>0,y>0;

3px <0,y > 0; 4) x <0,y <0?

Ha manroKy 103 TOUKKM KOOPAMHATHOI MJIOIIMHMN Ha-
3BaHO OyKBaMH! yYKpaiHChbKOI abeTKm. 3aMiHU KOOpPAMHA-
T TOUYOK BiAMMOBiIHMMU OyKBaMM 1 IIpoumTail mpisBuima
YKPaiHCBbKUX IIOETIiB:

1) (2; 4), (-4; 2), (=2; —4), (2; 4);

2) (4; —2), (=65 0), (4; 2), (6; 0);



3) (=4; 2), (0; 6), (6; 0), (05 6), (—4; —2), (4; 2);
4) (=2; 4), (2; —4), (25 4), (-4; 2), (0; -6), (-4 —2),

(—2; 4), (2; —4).
Y4 y N
U ‘JTL‘»
Ro .C L
c. | &
T. OA b 7?7 ) .O
P 1 q A, \*1 !
1 o 1 T x 0] IS
° ° I.ﬁﬁik ° U
H pig AL, |, H
. o WHJ B
hY 4
E" L 4
Max. 103 Mau. 104

1563.

1564.

1565.

1566.

Ha wmamonKy 104 TOUKN KOOPAMHATHOI IJIOIIMHMN Ha-
3BaHO OyKBaMHM YKpaiHCBKOI ab0eTKu. 3aMiHH KOOpPAU-
HaTU TOYOK BiAMOBiZHMMUI OyKBaAMM Ta IIPOUYMUTAll Ha3BU
micT YKpainu:

1) (15 3), (25 =2), (43,1), (1; —3);

2) (05 5), (=25 2),(15 —3), (—4; —1), (1; —3);

3) (—4; 1), (25 2),(—15 =3), (05 —95), (4; —1), (=25 2), (1; 3);
4) (2; 2), (-4; 1), (05,-9), (-1; 3), (=2; —2).

Ilosmau ©Ha KoOpauHaTHi!t njomuHi Touku KE(6; 6),
M(—2; 2), N(4; 1), P(—2; 4). ITpoBeau npsami EM i NP.
3HalAu KOOPAMHATH TOUYOK IIEPEeTUHY:

1) npamux EM 1 NP;

2) nmpamoi EM 3 Biccro abcruc;

3) npamoi NP 3 Biccio opauHAT.

Ilosmau Ha, KoopAwmHATHiN 1aomMuHI TOouKkm A(-8; 1),
B(2; =6), C(4; 7), D(—8; 9). IIposeau mpami AC i BD.
SHaANAM, KOOPAMHATHA TOUKM II€PEeTUHY:

1) mpamux AC i BD;

2) mpsamoi AC 3 Biccro abOcruc;

3).apamoi BD 3 Biccio opauHAT.

IlogHau Ha KoopAawmHATHiN maommHi Toukm M(5; —3),
N(4; 2) i K(—1; 2). IIpoBegn nipomeni MN i MK. 3Haii-
au Mipy kyra NMK 3a ITOIIOMOrol TpaHCHIOpPTUpA.
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1567.

1568.

1569.

1570.

1571.

1572,

IToswmau mwa KoopaumHaTHii 1aomuHi Touku M(0; 6),
N@12; 2) i K(—8; —2). IIpoBegu mpomeni MN i MK.
3Havigu mipy Kyta KMN 3a 1omoMoroi TpaHCHOPTUPA.
1) ik HasuBaOTh YOTUPUKYTHUK, AKUHN 300parKeHo Ha
MaJoHKY 105?

2) 3naiiau KOOpAMHATU BEPIIIUH YOTUPUKYTHU-
kKa KLMN.

3) 3Halau mioIly i mepumerp YoTupuKyTHUKa KLMN.

Y4 gyl
M N ‘{* | B
1 1P
O] 1 x 2.10]1 x
L K TﬁF
h\D C
Max. 105 Maxa. 106

1) Ak HasuBalOTh YOTHPUKYTHUK, AKUN 300paskeHO Ha
MaJroHKy 1067

2) 3HalaM KooOpAMHATH BepHInH YoTupuKyTHUKaA ABCD.
3) 3Halau IOy ¥ mepuMeTp YoTupukyTHuKa ABCD.

Ha xoopauHaTHi HJIOIMUHI IpoBeAN MPSAMY, IO IPOXO-
nuTh udepes Toukm A(H5; 4) i B(—1; 1). Ilosnau Ha IIifi
OpAMIi:

1) Touky, aGcmuca AKoi opiBHIOE 1;

2) TouKy, epAuHaATa AK0l mopiBHIOE 0.

3anuIny KOOPAMHATY OTPUMAHUX TOUYOK.

Ha koopauBaTHi NOJAOIMWHI IIpoBeou IIpAMY, IIIO
poxXomuTh ueped Touku C(2; 6) i D(—2; —2). ITosnau Ha
il dpAMin:

1) Touky;radcmuca Axkoi gopisHioe 0;

2) TOUKY, OpAuHaATa AKOI MJOPiBHIOE 4.

SanumId KOOPAMHATH I[NX TOYOK.

ITaHo, KOOpAWHATH TPHOX BEPIIUH NOPAMOKYTHU-
raABCD: A(—4; 1), B(2; 1), C(2; —3).

1) Hakpecau 1eit IpAMOKYTHUK.

2) 3Halau KoopAMHATH TOUYKU D.



1573.

1574.

1576.

1577.

1578.

3) 3umaiiiu KOOPAMHATH TOUKU IepeTHuHY BimpiskiB AC
i BD (miaroHajieii MpAMOKYTHIKA).
4) 3HalIu MJIOMIY i mepuMeTp IPAMOKYTHUKA.

HaHo KoopamHaTm [OBOX BeplnmuH KBaapara ABCD:
A(-1; 2) i B(4; 2).

1) Hakpecau kBagpat ABCD (nBa BumaaKu).

2) 3uanigu Koopamuatu Touok C i D.

3) SHalau ILJIOIIY i mepuMeTp KBaapaTa.

Ilobynyit Koo i3 1meuTpom y Toulrii O(2; —1), aAKe mpo-
xoauTh ueped Touky A(l; 2). Uu Hame:KaTb KOJIY TOUKU
B(-1; 0), C(—2; —-1), D(1; —4), E(4;+-2)?

1575. Manwemo 3a rkoopournamamu. Harkpeciu Ha KO-
OpPAVHATHIN NJOINMWHI 3aMKHEHY, JJAMaHy, IIOCJIIJOBHU-
MU BepIIMHAMHN SAKOI € TOUKW,3 KoopauHatamwm: (1; 7),
(0; 10), (=1; 11), (=2; 10), (05,7), (=2; 5), (=7; 3),
(=85 0), (=95 1), (=95 0),/(—7552), (-2; -2), (-3; —1),
(—4; 1), (=15 3), (05 —-2), (13,=2), (0; 0), (0; 3), (1; 4),
(2; 4), (3; 5), (2; 6), (1; 9), (0; 10) Ta Toury (1; 6). Axy
TBAPpUHY HaMaJbOBaHO?

Maanwemo 3a koopdunamamu. Hakpecam Ha KOOpHau-
HaTHiN mIJaomimHi ABi 8aMKHeEH1 JlaMaHi, IIOCJIITOBHUMMN
BepPIIMHAMU AKUX € TOYKU 3 KoopauHartamum: (4; —1),
(75 =2), (=2; #3), (=10; 4), (=35 2), (1; 5), (8; 3),
(7; =2) i (=1034), (=12; 6), (-9; 9), (-12; 8), (-15; 9),
(—12; 6). ITosuau Touky (4; 2). fAka TBapmHa TOO6i ycwmi-
Xa€eThCA?

IlosHau Ha»KOOPAMHATHIiN IJIOIMMHI BCi TOYKHU, V AKHUX
a0cmuca /Ji opauHaATa — HEBim eMHI umcia, a iXHA cyma
nopiBHIOE 9. AKXy (irypy yTBOPATH IIi TOUKU?

300paBu Ha KOOPAMHATHINA IJIOIMWHI MHOMKUHY TOYOK
(x; y) Takux, 1110:

1) =1 < x < 3, y — 1noBiJibHE; 2)x 20,y <0
3)x=0,y > 0;

4y laef< 1, [y| < 2.

1579. CKkinbKu BifCOTKIB CKJIAIAIOTh:

1) 5 kr Big 1 m; 2) 12 cm Big 2 wm;

3) 24 xB Bix 1 ronm; 4) 36 ¢ Big 1 xB?
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1580. Cmpoctu Bupas (2x — y) + (y — 3x) — (2y — 4x) Ta 3Hai-

. 1 1
IU HOoro 3HAUEHHS, AKIIO0 X = 25, Y= —35.

1581. 3Haligu 3HAUYEeHHSA BUPAa3y
2(3x — 5y) — 5(2x — 4y), axmo Sy — 2x = —17.
1582. Ipa mromua BumumBae 150 r cBiKOBHUYABJIEHOTO

corky. ¥ 100 r coxky micturbesa 12 r ByrieBomiB. CKiib-
KM ByrJjeBoaiB Ipa crmoskmBae IOAHSA, BUIIMBAIOUYN CiK?

@ 1583. ¥V 1mrectu KOopoOKax JiexKaTh KYJAbKH: y IepIHIii —
1, y opyriit — 2, y Tpeti#i — 3, y ueTBepTiii — 4, y m’d-
Tii — 5, y moctiii — 6. 3a OAMH XiZi MO3BOJIAETHCS
B OyOb-AKi ABI KOpPOOKHK AoAaTH HO ONHiN KyJabmi. Yum
MOXKHa 3a KiJbKa XOHiB 3pIBHATU KIJbKICTH KYJIbOK
Yy BCix KopoOKax?

§ 47. Npuknaau rpadikis 3anexHocTen
Mi)X Be/IMUMHAMM

Ha koopamHaTHi# 1mIommHI MOKHa OyamyBatu rpadikm 3a-
JIEKHOCTEU MisK PiBHMMU BeJWUYWHaAMU.

MNpadik 3anexHOCTIi TeMnepaTypu BiA Yacy

ITpuxaan 1. MereopoJsoru yIpomoB:;K A001 BHUMipIOBAIll TEM-
nmepaTrypy IIOBiTPsA ueped KOMKHi ABi roamHm. 3a pesyjabTaTaMu
BUMipIOBaHb CKJIAJIU TAOJIHUITIO:

t,
rop,
T,
°C

02|46 |8 [10(12|14(16|18 20|22 |24

412|10|-3|4(-1|2|5|7|5|4]|3]|1

IIa rabiuma xapakTepudye 3aJIeKHICTh TeMIepaTypu MHOBi-
TpA Bix uacy. Taky sajesXKHicTb MOKHa 300pasuTu rpadivHo.
IloOynyemMo mpaAMOKYTHY cuctemMy KoopauHaTt (maja. 107).

Ha oci abciimc BigkIagaTumMemMo 3HaUeHHA 4dacy (¢, ron) Tak,
10 OAHiM KJITHMHIII BigmoBimaTume omHa roxmuHa. Ha oci opau-
HaT BigkJgamatmMeMo 3HaueHHA Temueparypu (7T, °C) Tak, mio
ONMHiM KJIITWMHIII BigmoBimaTtume oauH rpanyc. Ilami Ha Koopau-
HATHIA NJIOMIMHI MOOYAYEMO BCi TOUKM, KOOPAMHATAMU SAKUX
€ BigmoBimHi uywmciia 3 Tabauili, — ycboro 13 Touok: (0; 4),
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(2; 2), ..., (24; 1). AbGciimca KOXXKHOI TOUKHW, — 3HAYEHHS dYacy,
a opaumHaTa — B3HAUEHHA TeMIIEPATYpPHW IIOBIiTPsA B Iell duac.

SKOm MeTeopoJIoru BUMipIOBAJIM TEMITEPATyPy YacTilne (Hampu-
KJIaJ, yeped KOXKHY roauHy um KoKHi 30 xB), TO omep:kayiu 6
3HAUYHO OiJbIIle TOUOK, SKi (0 giesKaay HIiJbHIiIlIe ogHa 4O OLHOIL
Ha KOOPAWHATHIN ILIOIMHI. AKII0O mpumoycTuTH, IO Pis3KMX
CcTpUOKiB TeMmepaTypu He OVJIO, 1 CIOJYYUTH 3HAHAEHI TOUKU
IIJIaBHOIO JIIHi€I0, TO OJEPIKUMO Zpaik 3asexrcHocmi memnepa-
mypu nogimpsa 6i0 wacy‘(man. 108).

T,°C >
7 A .
6 o Ny
5 — 1 4 o
LB | #; C, )
2 ° «J—r4» A *
1 ] T *
19 1iz 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24t oz
LN
2L

Maix. 108

ITobymoBanmit rpaik HAOUHO OMHCY€E 3MiHY TeMIlepaTypu
VIIPOJOBJK HoOu. 3a mJomoMoroio rpadika MoOKHA AaTU BiAIOBi-
Ji Ha 6araTo 3anuUTaHb.
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IMpurknan 2. Kopucrywouuchk rpadikomM, mod0yJoBaHUM y IIPU-
kjaani 1, smariTu: 1) akoio Oyiaa Temmeparypa o6 11 rog;

2) o KOoTpi#i rogmHi Temiepatrypa cranoBuaa 3 °C.
Poszs’azannsa. 1) Ha oci abcmiuc, ge BigkJaameHo dac t, 3HaigeMo
yucyao 11. Bygyemo npamy, nepoeHIUKYJIAPHY A0 oci abciiuc,
nio mpoxoauTh dvepes ToukKy (11; 0). Ila mpsama mepeTuHae
rpadgik y Toumi A. 3Haiigemo opamHaty Touku A. BoHa mopis-
HiIoe 1. OTike, 060 11 rox remmeparypa Oysa 1 °C.

2) Ha oci opauHaT, ae BigkjaameHo 3HaueHHs Temmepatrypu T,
3HageMo umcJyo 3. Byayemo nmpamMy, IepuneHAUKYJIAPHY [0 OCi
OpAMHAT, I110 ImpoxoauTh ueped Touky (0; 3). Ila mpama mepe-
TuHaEe rpadik y Tppox Toukax: B, C i D. 3maiizemo abciiucu
nux Touok: 1, 13, 22 BimmoBimHo. OTike, Temmeparypa 3 °C
Oysaa O0mmu3bko 1 rox, 6amsbko 13 rom i Oam3bK0 22 rom.

Npadik 3anexxHocTi BiACTaHI Big Yyacy

ITpuxmaan 3. MoronmukJaict pyxaBeda 3i mBuakictio 40 KMm/Tom.
Bim mopaxyBaB 3aJjieXKHicTh Bigcrami (s, kM) Bim uacy (¢, rom)
1 ozep:kaB TaOJIMIIO:

t, TOx 0 1 2 3 4 5
S, KM 0 40 80 120 160 200

ITo6ynyemo rpagik mporo pyxy. Ha oci abcrmuc BigkIagaemo
3HaueHHA 4dacy (¢, rox) Tak, IO ONHiIN roamHi BigmoBimae nBi
KJITHHKMK, a Ha OCi opAMHAT BiAKJagaeMO 3HAUEHHS BiAcTaHi
(s, KM) TaK, IO OAHINA KJITWHIII BigmoBimae Bimctanp 20 KM.
ITo6ynyemo tourm (0; 0), (1; 40), (2; 80), (3; 120), (4; 160)
i (5; 200). IIpukaaBiu JiHIAKY 40 TOOyZOBAaHUX TOUYOK, Oaum-
MO, III0 BOHM JieKaTh Ha OJHIN IIpAMiil.
CrosryumBIIIA TOYKM BipisKaMM, OLEPIKU-
MO 2pa@)ixk 3anexcnocmi gidcmani 6i0 uwacy 200
3a crajioi mBuaKocti (maa. 109). 160

ITro sasmexkHicTh BigactaHi s (y KMm) Big 120
yacy t (y rom) MoKHa 3amaTu (hopMyJIoro 80

S, KM

s = 40¢t. 30
SK 1 B monmepegHLOMY IIPUKJIALiI, KOPU- o 1 2 3 4 5
cTyluuch rpadgikoM, MM MOYKEMO PO3B’d- t,

. . To
3aTu 3amadl aABOX THIIIB: 3HAKHO4YM 4Yac, A

3HAUTHM Bigcranp, AKy IojoJanu 3a Ieid Mazx. 109
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yac, i, HaBIMaKu, 3HAWUTH Yac, 3a AKUU IONOJANU JeAKYy Bif-

CTaHb.

() Po3rnsiHb npuknag 1 i nosicHu, sk nobyaysaTtn rpadik 3aneXHocCTi. Temne-

g patypu Big yacy. O LLlo MoXHa 3HanTW, BUKOPUCTOBYHOUM rpacdhik 3 mpukna-
ay 1? O Po3rnsiHb npuknag 3 i nosicHW, sik nobyayBaTun rpadik 3anexxHocTi
BigcTaHi Big yacy.

2]

1585.

1586.

1587.

1588.

1584. IloOynyit rpadik 3ajie:KHOCTI TeMHEPATypu IIOBiT-
pa (T, °C) Big uacy (¢, rox) 3a fTaHUM#7A\ TAKOI TAOJIMIIi:

t,rox |0 | 1| 2|3 |4|5|6,.7|8}9]|10(11|12

T,°C | 3|1 |1 |-1|-2|-4|-8)-2|0|1|3|3]| 4

IloOyny#t rpadix B3aeXHOCTI TeMIepaTypu IIOBiTpA
(T, °C) Bim uacy (t, rom) 3a TaHUMMU/TAOJIMII:

t, rog| O 1 2 3 4 b} 6 7

T,°C| 2 1 -1 2. 4| 5| -3 | -1 1

Maiictep 3a omHy roamHy BuroroBise 10 meraneii. 3a-
IOBHU B 30IIUTI TAOJIMIION3aJIe’KHOCTI KiJIbKOCTi mera-
Je n, AKi BUTOTOBHB MarcTep, Big TpuBaJyocTi pobo-
TN t:

t,ron | 1 2 3 4 5 6 7 8

n,
ZIeT.

Pyuka Komrrye 4 rpu. 3aloBHM B 30MINTI TaOJHIIO 3a-
JIEXKHOCT1 MiK KiNBbKiCTIO 77 IpUA0aHUX PYYOK i IXHBOIO
BapricTio C.

n, IIT. 1 2 3 4 5
C, rpu

Ha mamorky 110 3o00pakeHo rpadik 3aJe:KHOCTI TeM-
nepatypu mositpda (7T, °C) Bim uwacy (¢, rox) yIpPOmOBK
mobu. Kopucryrouncs rpadikom, sHaAUM:

1) aroio Oysa Temmeparypa moBiTpa o 2 roxa; o 6 rom;
o 10 rox; o 14 ron;

2) o koTpiii roauHi Temmeparypa IoBiTps Oyaa —5 °C;
=2 °C; 1 °C.
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Maia. 110 ' 5, KM
1589. Kopucrywounchk rpaikoM 3ajiex- 2250
HocTi Temneparypu nositpa (T, °C) 5p9
Bif wacy (¢, rom) 3a MaBOH- . 150
koM 110, snaian: 100
1) axkoio OyJyia TemIlepaTypa IMIOBi- 50
T™ps 0 4 rox; o 8 rox; o 16 roxm; o T 5 5 15
2) o KOTpil romuHLI /EEeMIepaTypa t,
nosiTpa oyna —4 °C; —1 °C;.5 °C. ToA
1590. Ha manaonxky 111 Bo0paseno rpa- Max. 111
¢ixk samexkHOCTi BificTaHl s (y KM), [S,EM
AKy IIpoixaB aBTOMOOLIL, Bim udacy 75
pyxy t (y ron):
1) aky BimcraHb' S TpoiXaB aBTO-
MO0iyIb, AKIE't = 1 roxn; 3 roxn; 4 rox; 6o
2) 3a axwuii "yac t aBTOMOOiJb TIPO-
ixaB BigcrasHb 8, AKIO0 S = 100 KM;
200 KM; i
3) AKy {BiCTaHb 3arajoM IIOJ0JIaB
aBTOMODOIJIb i 3a AKUiT yac? be
1591. Ha manionky 112 3o0paskeHo rpa-
dir BamemHocTi BimcraHi s (y KM),
AKY,. ITPOiXaB BeJOCUIIEAWNCT, Bif 15
gacy t (y ron):
1) skor0o OyJia BiAcTaHBb S, KOJIH 5
t=1 rox; 3 rox;
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2)8a AKuUM Yyac © BeJocHIIe-
OIUCT IIpoixXaB BiAcTaHb S, SAKIIO
$ =30 kMm; s = 60 KM™m;

012345
rox
Mau. 112



1593.

1594.

1595.

3) AKy BiAcTaHb 3arajioMm IIOJ0JIaB BeJOCUOEeNUCT 1 3a
AKuA yac?

1592. (Vcno.) 3a rpadikom (mas. 110) mait Bigmosimi Ha
3aIITAHHSI:

1) o kKoTpi#i rommui Temmeparypa OyJaal HaHUKUIOIO,
SKOIO caMe;

2) 0 KOTpi#i roamHI TemIepaTrypa O0yJia HaWBUIIOIO,
SIKOIO caMe;

3) YOPOOOB:K SKOTO0 dYacy TeMIlepaTypa. IIoBiTpa OyJia
HM)KYO0IO BiJ HYJIs, BUIIOIO 32 HYJIb;

4) Ha CKiJIbKU TpajyciB 3MiHHJIaca TeMIIepaTypa y Ipo-
MixkKy uacy Big 4 roxg mo 10 roms.Bix 16 rox mo 22 ron;
5) YIPOIOBXK SKOT0 dYacy TeMIepaTrypa 3HU)KyBaJjacsd,
VIIPOJAOBK AKOIO IIiJIBUIIYBaJaCh?

Ilimmoxim TpPoOXOAWUTH OOHY .U Ty.CaMy Bimcraub 12 KM
3 PIBHUMMU IITBUAKOCTSIMIU.

1) Cxkaagu B 30mInTi TaOJJHWIIO 3aJE€KHOCTI BUTPAUYECHOTO
yacy t (y rom) Big mBuakocTi pyxy v (y Km/ron):

U, KM/TOJ 2 3 4 5 6

t, TOx

2) Ilobynyii rpa@ik, 8aaeKkHOCTi yacy ¢ Big IIIBUIKOCTI
PyXy U.

CrymeHTKa Ma€ HabpaTu pykomuc oocarom 30 cTOPiHOK.
1) Cxomagm BBOMINTI TaOJUITIO 3aJE€KHOCTI BUTPAUYEHOTO
yacy t (y rom) Bif mpogykTuBHOcTi npaii N (y c./roxu):

N, c./ron 2 3 4 5 6

t, TOL,

2) I1o6yayii rpadik 3aJI€eKHOCTI Uacy s,
t Big mponyKTuBHOCTIL mmparii N. 10
Ha mamnionky 113 so0pakeHo rpadik
pyxy» typucta. Ha oci abciuc Bin-
KJaneHo uac ¢ (y rom), a Ha oci opau-
HAT — BigcTaHb S (Y KM), Ha AKiil me-
pedyBae TypucT Big Tabopy. SHaIM: ol E !
1) ma axkiit Bigcrami Bim Tabopy Ty- Oz
prcT OyB uepe3 3 T'OJ MicJasA BUXOOY Mau. 113
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1596.

3 HBOT'0; uepes b roja; uepes 8 roxu;

2) CKiZbKM Yacy BUTPATUB TYPUCT HA 3YIIUHKY}

3) uepes3 CKiJIbKU TOAUH MicJA BUXOAY 3 TaOOPY TYPHUCT
OyB 3a 6 KM Big Tabopy; 3a 9 KM Bim Tabopy.

Ha mantorky 114 3o0pakeHo rpadik s,
pyxy typucta. Ha oci a6cnuc Bigxma- I
neHo yac t (y ron), a Ha oci opmu- rljo
HaT — Bigcranb s (y KM), Ha AKik,
mepeOyBae TYpHCT Bil CBOro OyIuH- &?

1

‘ 0

Ky. SHalau:
1) Ha akifi BigcraHi Bixg OyIMHKY TY-

puct OyB uepe3 2 roj IIicJas BHXOAY 1 5 10 %o "
3 HLOTO; uepe3 4 rox; uepes3 8 rox;
2) CKiJIbKM Yacy TYpPHUCT BUTPATHUB,Ha Maax. 114

3YIINHKY;
3) uepe3 CKiJIbKM TOAWH HICHAA BUXOAYy 3 OYAUHKY TY-
puct O0yB 3a 4 KM BiJ HbOTO3.3a 8 KM BiJ HLOTO.

1597. Ha wmamaouxky 115 300paskeHo aBa rpadikm 3a-
JexxkHOCTel Temmeparypu mnoBitpa (7, °C) Bim uyacy
(t, rox) y nBox micrax: KmeBi (cuuiMm Koabopom) i JIbBO-
Bi (uepBOHUM KOJHLOPOM) B, OIWH i TOI caMuil JeHb.

T,°C Q f ,
6 +
4 A—Tj#

Maix. 115

Kopucryrouncs rpagikom, BusHau:

1) AKy TemmepaTypy IOKas3aB TepMOMETP V KOMXKHOMY
3 MicT 0 2 rox; o 4 rox; o 12 rox; o 22 ropx;

2) 0 KOTpili TOAWHI B KOKHOMY i3 IIMX MiCT TepMOMeETP
mokasyBas 0 °C; 2 °C;



1598.

1599.

O

1601.

1602.

3) y AKul Iepiox yacy TeMmepaTypa IIOBITPA B KOX-
HOMY i3 mmx MicT Oyja HMIKYOIO Bifi HYJIS; BHUIIOIO 3a
HYJIb;

4) o KOTpi#t rogmHi TemMmepaTrypa IOBiTpA B KOXHOMY i3
X MicT OyJa OJHAaKOBOIO; SKOIO caMe;

5) y AKuit mepiox uacy Temiepatrypa moBiTpsa B Kue-
Bi Oysa BuImoio, HiK y JIbBOBi; y JIbBOBi Oysia BUIIOIO,
Hixk y Kuesi;

6) AKOI0 B KOXKHOMY i3 IIMX MicT OyJla HallHMKUA TeM-
nepaTypa; HallBUIIA;

7) AKy TeMIIlepaTypy MHOBiTpPsA HOKasyBaB TEePMOMETP
y JIpBOBi, Kosm B KueBi 0ys0 —2 °C.

Y 6aky 3500 o Bomu. Illorommum B8s0aKa BUIMBAETHCA
500 1 BOOH.

1) Cxkaagu B 301IUTi TAOJUITIO BaJeMKHOCTI 00’eMy BOAU
p (y n), 1m0 3anuniaeTbecsa y 06aKy, Big yacy t (y rom):

t, TOn 0 1 2 3 4 5 6 7

p, 1 3500

2) Ilobyny#t rpadikd 8aje)Huocti o0’eMy BoAM p Bif
yacy t.
¥ o6aky 30 i1 BogmallloxBuanuu 3 6aKka BUJIMBAETHCA D JI.

1) Cxkaagu B 30MIMTI TAOJIUITIO 3aJI€KHOCTI 00’eMy BOOU
p (y n), 1m0 3aauuIa€Thcsa y 60aKy, Bix yacy t (y xB):

t, XB 0 1 2 3 4 5 6

p, 1 30

2) IloOoyayii rpadik samekHocTi 00’eMy BOOM p Bifn
yacy t.
1600./Po3B’ sa:x11 PiBHAHHS:

24 8.

1) 2 2)56 :63=x:9.
39 X

Haxpeciu yorupukytauk ABCD Tak, I10:

1)AB 1 BC i AB | CD;

2)AB 1 BC, AB | CD, AD | BC.

3HalI1 CcyMy, OOJaHKaAMH SAKOI € umcja: oOepHeHe
1 IPOTUJIeKHE Yncay 8,25.
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1603. 3rigao i3 camiTapEHEMUM HOPMaMU BiJHOIIEH-
Hs ILJIOINiI BiKOH OO IIJIOINi IIiAJIOTHM Yy KJAaCHIiM KiMHAaTi
Mae OyTtu He MeHirne Hixk 0,2. Uu goTpmMaHO 10 HOPMY
B KJIACHIiM KimHAaTi, moB:KuHA AKoi 12 M, a mImpuHA cTa-
HOBUTH 45 % Big HOBKUHU, AKIIO B KiMHATI TPH BiKHaA
poamipom 1,8 x 1,8 m?

& 1604. O6uucmn:

1+2-3-4+5+6-7-8+%+ 997 + 998 —
— 999 - 1000.

§ 48. NpsamokyTHUiA napanénenifien. Ky6.
Po3ropTka npsiMOKyTHoOro flapafiépeninega

MpsMokyTHUI Nnapanéneninen

CipHukoBa KOpoOOUKa, IlerJinHa, AepeB’sSHUiI OpPYCOK,
AWK, IIeHaJ HaloTh YSIBJIEHHS TPO.reOMeTPpuUYHy (irypy, AKy
HA3UBAIOTh NPAMOKYMHUM napaneeninedom (mana. 116).

N K
1
b :
1
O - e C
M /’l S L V\/OJ
y S o
¢ -7 8 ’606
A ,’,wupuua 3
7 B
Max. 116

IloBepxHA MPAMOKYTHOTO MapaJjiejelliniefa CKJIaZaeTbCcA i3
HIeCT NPAMOKYTHUKIB, AKi Ha3MBAIOTh MOTO 2PAHAMU.

lqo MpoTuAeXHirrpaHi NPsIMOKYTHOrO napaneneninega nonapHo PiBHi. \

Ha , manouky 116 nporumae:xkaumu rpanavMum € ABCD
i MLKN, . AMLB i DNKC, AMND i BLKC. T'pauni ABCD
i MLKN HasuBawTh IIle 0CHOBAMU napaJetenineda.

CTopoHM TrpaHeill Ha3WBaAIOTL pebpamu napasenenineoa,
a BepIIVHU TpaHeill — sgepwunamu napanenenineda. Ilpamo-
KYTHUW IIapaJjeJielinen Mae 8 BeplinH. Ycix pebep € 12, mo 4
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piBHUX MixK coboro. Ha mamiouxky 116: AB = ML = NK = DC,
AM = BL = CK = DN i AD = BC = LK = MN. Pebpa AM,
BL, CK i DN HasuBaloTh IIle 8uCOmMamu napaJesenineda.

3 KOXKHOI BepIIMHU IPAMOKYTHOTO IapaJiejellinena BUXO-
IUuTh Tpu pebpa. HoBKuHM nux pebep — Ie 008HUHA, WUDU-
Ha i sucoma NPAMOKYTHOTO IapaJejerimena (man. 116), abo
MOT0 BUMIPU.

IInoma mnoBepxHiI NPAMOKYTHOrO IapaJjiejemnimena — Iie
cyMa ILIOIN yCiX MOro rpaHem.

3amaua. 3HAUIU ILJIOIIY ITOBEPXHi S IPAMOKYTHOTO mIapaJeJie-
minmema, AKIIO MOro BUMipU AOPiBHIOKOTHL a, b i c.
Posg’sazanna. Hexait AB = a, MN = b, AM = ¢ (manx. 116).
Y nBox rpaHeil MOBMKUHU CTOPiH AOPiBHIOIOTL a i1 b. Iliomia
KOKHOI 3 HUX mOpiBHIOE ab. Iliomia KOKHOI 3 ABOX HACTYIHUX
rpaneii — bc, a OBOX, IO BaJUINHJINCS, TOPiBHIOE ac. Tomy
IJIOITY IIOBEePXHi S MOMKHa 3HanuTu Tak: S = 2ab + 2bc + 2ac,
abo

S = 2(ab + bc + ac).

SKmro mamepoBy KOpPOOKY, Mo Mae (opMy HOPSIMOKYTHOTO
nmapaJjueJerninena, Bigkputm (maJsa. 117), pospisatu mo uoTu-
pPBOX BepTUKAJIBLHUX pedpax (man. 118), a moriMm posropHyTH
(man. 119), To orpumaemo ¢pirypy, sKa cKJIaJaeThbCA i3 IIecTu
NPAMOKYTHHUKIB.

Maxn. 117 Maxn. 118 Max. 119

Orpumany ¢irypy Has3uUBaIOTh PO320PMKON NPAMOKYMHOZ0
napaaeaenineda. Ilmoimma moBepxHI NMPAMOKYTHOTO IapaJeJie-
Imimesa MOPiBHIOE ILJIOIIL HOTO0 PO3TOPTKH.
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Mau. 120 Mau. 121

IIpamoxkyTHHUII mapaJeseninen, yci pedpa dKoro piBHi, Ha-
3uBaioTh kybom (mas. 120). Vci rpanil Kyba — piBHI KBaju-
paru. Ilmoima moBepxHi Kyba, peOpo sSKOTO @, OJOPiBHIOE:

S = 6a?.

Posroprka ky0a cKJamaeThbCsa i3 HMIECTH PiBHMX KBaJapaTiB

(mair.

121).

() Hasemu npuknagu npeamertie, AKi MaOTe POPMY MPSMOKYTHOro napane-
neninega. O Ckinbkn rpaHen Mae NpsSMOKYTHWA Napanenenineg? O HAky
dopMy MatoTb Ui rpaHi? O Ckinbku. pebep y NpsiMOKyTHOrO napanenenine-
na? O Ckinbku B HbOro BepLlH? © Ha.mogeni npssMoKyTHOro napaneneni-
nega nokaxu Moro rpadi, pebpa, BepLuvHM, NPOTUNEXHI rpaHi, PiBHI rpaHi
Ta piBHi pebpa. O 3 Akux iryp.CKkNagacTbCs po3ropTka NPSMOKYTHOro na-
paneneninega? O Axkun NPAMOKYTHWIM naparneneninei Ha3nBalTb Kybom?
O 3 akux giryp cknagaetbcs posropTka Kyba?

o

=

1606.

1607.

1605. (Ycno.) dlioma oxuiei rpani kyba — 9 cm2. 00-
YMCJIU ILJIOIIY. HOTONIOBEePXHi.

3Halau IJIOINY OAHiel rpadi Ta MJIONIy IOBEPXHI KyoOa,
pedpo AKOroe. JOPiBHIOE:

1) 7 cm; 2) 1,2 om.

SHaaU IJIOMIY OAHiel rpaHi Ta IJOINy IIOBepPXHi KyOa,
pedpo AKOTO JOPiBHIOE:

1) 4 'mwm; 2) 0,8 m.

1608. 3maiigu 3arajbHy OOBXKHUHY BCiXx pebep KyoOa,
SIKIO. JOB)KMHA OJHOTO pedpa:

1) 3 cwm; 2) 2,5 oM.

Ha manronky 122 300paskeHO OomHY 3 rpaHel
Kyba. Bumipsait pedbpo ky0Oa i sHamgm:

1) cymy moB:xuH ycix pebep Kyba;

2) miomry ImoBepxHi KyoOa. Maur. 122




1610.

1611.

1612.

1613.

Ha manronKy 123 300paskeHO IPAMOKYTHHII IIapaJiesie-
ninex ABCDEFGH. Hassu:

1) yci rpaHi nporo mapaJeneninena;

2) yci peOpa 1mporo ImapaJieserrimnesna;

3) yci BepmimHU IIHLOTO mapaJiejeninena;

4) pebpa, 110 € croponamu rpaui AEFB;

5) pebpa, 110 TOPiBHIOIOTL Pedpy HE;

6) rpanb, 1m0 gopiBHIOE rpaHi EFGH;

7) rpaHi, AKUM HaJEXKUTh BepInnHa J;

8) rpani, nna axKux AB € cOniJbHUM.PEOPOM.

6 cm
G F
1
1 =
1 o
cr_ o L. B| ”
H il
/// E 06&
e b
D A
MaJi. 1283

Ha mamonky 123 300pakeHo IPAMOKYTHHII IIapaJiee-
ninex ABCDEFGH. Ykamxu:

1) pe6pa, 110 € croporamu rpaui ABCD;

2) pebpa, 1110 AOPiBHIOIOTHE pedpy CG;

3) rpaHb, mie AopiBHIOE rpaHi AEFB;

4) rpaHi, AKEM HaJIEKUTH BeprinHa B;

5) rpaui, gmsa agux CD € cuiabHUM pedpoM.

Ha mamfonky 123 300pakeHO NMPAMOKYTHUH IIapaJeJie-
ninen. 3Hannm:

1) nnomy rpaneit ABCD, FBHE, CGFB;

2) oIy MOBepXHi mapaJieseninena;

3) cymy mOBKUH ycix pebep mapaJsesenimena.

3Ha#ay TIIOITY IIOBEPXHi Ta CyMy HOBKUH yCixX pebep Ips-
MOKYTHOTO ITapaJjeJernimnesa, BUMipu AKOTO JTOPiBHIOIOTh:
1) 5em, 3cmi2 cm; 2)0,8 am, 1 omi 1,2 om.
1614. 3Haiigu IJI0Iy MOBEPXHI NPAMOKYTHOIO HapaJie-
Jeminena, BUMipU AKOT'0 JOPiBHIOIOTH:

1) 1 M, 2 oM, 40 cwm; 2) 80 mm, 5 cm, 1 oM.
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1615. Ha manouKy 124 300paskeHO PO3TOPTKY IPAMOKYTHOTO
nmapaJjeJierinena, sumMipu sxkoro — 1 cm, 1,5 cm 1.2 eMm.
Obuucan:

1) myomy KoKHOI rpaHi; 2) moIny Bciel pe3ropTKU;.

1616. IIpaMokyTHUN mapaJiejielrinel], CKJICEHUI 8 maiepy,
poapisasm B3mOBXK ioro pebep. I'pani #oro s006pakeHO
Ha MaJIOHKY 125.

1) OGumcany IOy KOXKHOI I'paHi.
2) CKinbKM KBaApaTHUX CaHTUMETPIB IIamepy B3HaIo-
OUTLCS [JisI BUTOTOBJIEHHS I[HOTO MIPAMOKYTHOI'O Iapa-
aeneninena (0e3 ypaxyBaHHSA 3allaciB MIJIs CKJICIOBaH-
HA)?
1617 O0uucyy WOy HOBEPXHi CipHUKOBOINKOPOOKU abo Iie-
HaJja, SKi MalThb GopMy IIPAMOKYTHOTO IapaJieJernimneaa.

2 cMm
1 em 1
8 7
0 )
—
tow ]
2 cMm
Maxa. 124 Max. 125

1618. Cyma moB:xuH_yeix,.pebep xKyba — 60 am. dka goB:xuHa
oxHOT0 pedpa?

1619. Yu MoXyTh JeSKl YOTHPHU I'PaHi IPAMOKYTHOTO IIapaJe-
Jeninexa matu miaomii 2 m2, 8 M2, 6 M2 i 7 mM2?

1620. ILmomii‘ TppOX> rpaHeil NPAMOKYTHOIO IIapaJjeJjemnimena
120 cm2; 70 cm2 i 84 cm2. O6uucam oIy IHOro Io-
BEepXHi.

1621. Cyma poB»KuH ycix pebep IpPAMOKYTHOTIO IIapaJiejemnimne-
na gpepiBHIOE 36 mM. 3HAWAM CYyMY OOBMKUH TPHOX MOTO
pebdep, MI0 BUXOAATH 3 OAHi€l BEepIIIUHU.

1622: TllupriHa OPAMOKYTHOIO IIapaJjiejellimena AIOPiBHIOE
2 . .4 .
20 cm, 1I0 CTAHOBUTH 3 Big moB:KUHU i 5 BiT BHCOTH.

SHalaM MJIONIY MOBEPXHI IILOT0 mapaJieselrimnena.
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1623.

1624.

1625.

1626.

1627.

1628.

1630.

Bucora mnpAMOKyTHOro mapaJiejeninmena JIOPiBHIOE
15 cm, o Ha 5 cm GisnbIe 3a IMIMPUHY i BABiIYUi MeHTIIE
BilT MOBXWHU. SHAUIM CyMy MOOBXKHH yciX pedep. mapa-
JeJielrinieqa Ta ILJIOITY MOT0 MOBEPXHi.

3Hangu GopMyJay OJaA OOUMCIEHHS CyMH HOBXKUH ycCix
pebep L mpAMOKYTHOTO HapaJieselimnena, BUMIpU AKOTO
a, bic.

3 KepcTi BUTOTOBJIEHO Oak 0Oe3 Kpuiiku. Bim mae ¢op-
My IPAMOKYTHOTO HapaJjejieninena; MOBMKUHA SIKOTO —
80 cm, mupumaa — 50 cm, a Bucora — 40 cm. Bak ma-
I0Th modapOyBaTu 330BHI Ta BeepeauHi. Srky maomry
moTpioHO modapbyBaTm?

AxBapiym wmae GopmMy IPAMOKYT-
HOTO mapajeieminena. JorédnoiuHi
CTiHKHU CKJIAHI. BusHau njaomly Io-
BEPXHi CKJIa, AKIIO MOBXKHAHA aKBa-
piyma — 50 cm, mmmpuaa — 20 cwMm,
a Bucota — 40 cwm.

Ha wmamonky 126 300pasmeHO HOPSIMO- N

. . . M
KYTHHUU NapaJjejelinem. SHaI1 10 Tpu K
mapu:
1) mapamenbHUX PEdEP;

2) pebep, 110 He IlePETHHAIOTHCA, ajle He 4 C
€ ImapaJieJIbHUMMU; B
3) mepueHIUKYJIAPHIX pebdep. Mau. 126

Ha mamonky 126 300pakeHO NMPAMOKYTHUH IIapaJjeJie-
oimen. YKasKm:

1) Tpu pebpa, mapaseabHUX pedpy AD;

2) nBa pedpa, HepneHIUKYIAPHUX a0 pedpa BC;

3) meakuXx aBa pebpa, AKi He mepeTuHawTb pedbpo LM,
ajie W He IIapaJjeJibHiI omy.

1629. IIpamokyTHUI mapaJeseninen i Ky0 mMailoTh PiBHI
mdrouti moBepxHi. IloBiKmHA mapaJsesemnimema — 12 cw,
IO y Sypasu OijbIlle 3a BUCOTY i Ha 3 ¢cM OijbIlle 3a IIIH-
puHY. 3Haiau pedpo Kybda.

Pebpo ommoro xyb6a BaBiui Oinbile 3a pebpo iHIIoOTrO.
¥ CKiJbKM pasiB ILJIOIIa IMOBEPXHi HepIroro Kybda 0ijib-
IIa 3a IJIOIIY HMOBEPXHi Apyroro?
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1631

1634.

1635.

1636.

-
150

Bpycok, 1mio mae ¢opMy OpPAMOKYTHOTO MapaJjesiemnime-
na, moTpibHo modapOyBatu. Bumipu Opycka: 80 cm,
70 cm i 50 cm. Ckinbku 3HamZOOUTHCA (apOM, {dKIITO Ha
1 a2 moBepxHi BuTpauaoTs 3 T papdbu?

. Cyma Bcix pebep IpAMOKYTHOTO IapaJjeJsemiliera JopiB-

HI0€e 288 cM, IpUYOMY BUCOTA BABiUi MeHIIA Bij IIupu-
HY 1 BTPpUYi MeHINA Bifl DOBKWHU. SHANAW IWIOMIY IIO-
BEPXHIi IILOTO MapaJeJelrinesa.

1633. O6uucin:

1yalis3, 2)192 27 1L,
8 4 6 12
3)-al,32, 12302,
7 14 5. 17
5y -4t 57, 6) 5[ 4|,
3 79 8 12

PosB’s1:ku piBHAHHA:
1) 7(x — 2) = 5(x + 1);
2) 0,2+ 0,3(x —9)=5—11,7x;

3) |x| = 5; Hie-x) =ty
) ) 2 3
5) ——(x-2) = =(x+4); 6) |x| =—
) 3 ( ) 8( ) ) |%]
Onma 3i cTopiH TPHMKYTHUKA mopiBHIoE 12 cm. JloB:KmHA

. 2 . .
IPYroi CTOPOHU ETaHOBUTH 3 BiJ TOBXKUHU IIEPIIIOI CTO-

poHM i F Bil TOBKMHU TPETHOI CTOPOHM. SHAWAW IIepH-

MeTp TPUKYTHUKA.

SHalAu DOBXKUHY KOJIa i MJIOMIIy Kpyra, II0 OOMeKye Iie
KOJIO, SIKIIIO:

1).pagiyc kosa mopisHioe 10 cm;

2) miaMmeTp KoJia JOPiBHIOE 8 oM.

1637. 3apniara majiTypHuUKa APYKapHi B ciuHi cTaHO-
Busia 14 000 rpH, a TDOTIiM IMOMicANA IIiABUIIYBajacsa
Ha 8 % . koo Oysa sapmiara madiTypHUKA 3a KBiTeHb?
OKpyram 1o Iiux rpuBeHb.



@ 1638. Yorupu ogHAaKOBUX KyOMKHU, peOpO KOKHOrO 1.cM,
posmicTuinm aBoma cmocobamu (mas. 127). 3maumm, I110-
1y MOBEPXHi JJIsT KOKHOTO 3 Bunaakis. IlopiBHaAM iX.

a’@ 6)@

Mau. 127

§ 49. O6'eM npssMoKyTHOro napanefeninena i ky6a.
OaumHuLi BUMipIOBaHHSYOG EMY

O6’'eM npssMOKyTHOro napaneneninepa

CipHKOBa KOpPOOOUYKA MOBHICTI0O BMIHMIYETHCS B MeHAaJi, Iie-
HaJl — Yy KopoOii 3-mim B3yrTa. KamyTb, 110 00’em IeHaja
OilnbIuii 3a 00’€m CipHUKOBOI KOPOOOYUKM, a 00’emM KOPOOKU
3-miJy B3YyTTsa OinbIIuil 3a 00 €m/ IMeHaa.

O0’em mae Ko:xkHe Tijso. O6’eM MOKHa BUMiplOBaTH i BU-
pasKaTu YUCJIOM, SAKIINO 3aJaHO 00UHUUI0 00°emy. 3a ONUHU-
1110 00’emy 0epyTb 00’eM 00uHU¥HO20 KyOa, TOOTO 00’eM KyOa,
IOBXKUHA pedpa AKOTro AOPIBHIOE 1 OoAMHUII AOBKUHH: 1 MM,
1 cm, 1 oM Tomro. OgmHUIEMNI 00’eMy €, Hanpukjaazn, 1 Ky-
Oivnuit canmumemp (em3) = o06’em KyOa, HOBXUHA peb-
pa axoro gopiBHioe liem (man. 128); 1 kybiunuit deyumemp
(1 1m3) — 00’em KyDa, MOBXUHA pedpa AKOro mopiBHOE 1 aM;
1 ky6iunuit memp (1_m3) — 06’em Kyba, JOBKUHA pebpa SKOro
nopiBHiOE 1 M.

Ha wmamoary 129, 300pakeHo @irypy, fAKa CKJIAZa€ThCA
3 TPHOX ONHAKOBUX KYOUKiB, peOpo KoxuHOoro — 1 cm. Tomy
06’eM Takrol Qirypm — 3 cmd.

lcm ’ , P

Maux. 128 Max. 129

Ao BuMipum IPAMOKYTHOTO IapaJiejellimena BUPaXKeHO
HATYPATbHUMU 4YNCJIaMU, TO HOro 00’eM IIOKa3ye, CKIJIbKU
ONMHMYHNX KyOiB moTpiOHO, 100 ¥Ooro 3amoBHUTH. BuBememo
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IPaBUJIO OOUMCIEHHA 00’eMy IPAMOKYTHOIO IIapaJeJielimena.
Hexait tioro Bumipu: 5 cm, 4 cm i 3 cm (mas. 131).

|
|
|
|
|
ST T T T T T T T

3 c™m
| P e LTI T
! i I
/4_____ ettt _& 1S
: : 4 cm
F--+-|-
’ ’ 5cm
Maun. 130 Maun. 131

O0umcanMO, CKiJIbKM OAMHHUYHUX Ky0iB, peOdpo KOIKHOTO
1 cm, TOo6TO KYy6iB 06’°emy 1 cm3, mOMiCTUTLCS B IILOMY Iapa-
aenenineni. OCHOBOIO MNPSAMOKYTHOI'O HmapaJjiejellimena € mps-
MOKYTHUK 3i cTopoHamMu 5 c¢M i 4 ¢M, TOMYy OCHOBa MiCTHUTh
5-4 = 20 ry6bumkiB. IIlo6 moBHiCTIO 3amOBHUTHU ITapaJiesierni-
mes, HOTPiOHO BHUKJIACTH TPH TaKUX IIIapH, OCKIJIBKU BICO-

Ta mapajeieminesa — 3 cm. OTiKe, KiJbKicTh yciX KyOHKiB:
20 -3 = 60. O6’em omHOoro Kyomrxa — 1 cm3, Tomy 06’eM mps-
MOKYTHOIO IapaiueJjemninega — 60 cm3.

Mu smanmam o6’eM DPAMOKYTHOTO IIapaJeiernimena sSK I0-
OyTOK TphOX Iforo BuMipis: 5 -4 -3 (cm?3).

0O0’eM HMpPAMOKYTHOTO IapaJeJiernineaa AOPiBHIOE TOOYTKY
TPHOX HOro BUMIipiB (IOBKMHM, IIMPUHHU i BHCOTH):

V=a- -b-c.

3a 1miero (POpMYyJI0I0 TaKOXK MOKHA 00UHCIIOBATH 00’€M ITps-
MOKYTHOTO IIapaJiejelrinesa, AKI0 MOr0 BUMipU BUPAKAIOTHCS
He HATypaJbHUMMU UYNCJIAMU.

“ Mig yac obuymcneHb NOTPIOHO CTeXuTu, Wob yci BUMipM BUpaXkanmcs
L B OJHMX i TUX CaMMX OAMHMLISX AOBXWHU: SIKLO, HAaNpuKknaa, yci BuMi-
pv NodaHo B CaHTMMETpaXx, TO OTPUMaEMO 06’'eM y cmS.

IIpugman 1. Bumipy npaMOKYTHOTO ItapaJjiejelrinena QOpiBHIO-
I0Th 3 M, 12 cm i 60 mm. SHaliau 00’eM mapaJgesenineza.
Posze’a3anus. BupaduMo BUMipu B canTuMeTpax: 3 amMm = 30 cmM,
60 MM = 6 cm. Togi V =30-12-6 = 2160 (cm3).
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MobyTok moB:KuUHU i mupuHHU (a-b) — Ie IJaoIra OCHOBH.
OTxe,

00’€M NPAMOKYTHOTO IapaJjejernineaa XOPiBHIOE, TOOYTKY
ILIONIi OCHOBM HA BHCOTY.

SKIIO MO3HAYUUTH IIJIOIILY I
OCHOBHU OYKBOIO S,

|
|
a BHCOTYy — OykBoio h | —>» V = Sh
(wam. 132), 10  oTpH. Yooy ///@77/“
a

MaeMo qopmyiy:

y

Maxn. 132
O6'eM ky6a

O6’em kKy0Oa, pebpo sAKOro JIOpPiBHIOE a,
obumcaumo 3a (opmysaowo: V =@ a - a, V =a3 '
abo:

Came TOMy TpeTiii cTemiHb HKCJIa HAa3WBAIOTh KyOOM ITHOTO
yucJa.

CniBBigHOLWEHHS MiXK OQUHULAMU 06'eMy

3HaiifeMo CIIiBBLIHOIIEHHS MiX OIUHUIAMU 00’ eMYy:
1 nm3 — me o6’em Kyba, pebpo axoro 1 am, a6o 10 cm.
O0’em 1mboro Kyba B KyOiUHMX caHTUMeTpPax [IOPiBHIOE
103 = 10-10-10 = 1000. Ot:xe,

1 am3 = 1000 cm3 |,

1 M3 = 1000 gm3 |.

1 m = 200.em, Toxx 1 M3 = 100-100-100 =1 000 000 cm3.
OTxe,

1 m3 =1 000 000 cm3 |

Haa BumiproBaHHA 00’€My PiAWHU BUKOPUCTOBYIOTH Jimp
(1 n). Jhirp micture 1 am3 pigunan:

1a=1 om3|
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s BuUMiplOBaHHS AysKe BEJIUKUX 00’€MiB, HaIPUKJIAL MO-
piB i OKeaHiB, BUKOPHCTOBYIOTH 1 KyOiuHUI KijtoMeTp — 00°eM
Ky0a, pebpo axoro mopiBaHiOE 1 KM. Ockinskm 1 kM = 1000 M,
to 1 xMm3 = 10003 M3, TOGTO:

1 km3 = 1 000 000 000 m3 |

Hna BuMipOBaHHA HEBEJIUKHX 00’€éMiB BUKOPUCTOBYIOTH
OOVHUIIO KYOiunuil misimemp (1 mm3).

MNepeTBOpPEHHA OAUHMLDB 06'eMy

IMpuxnaan 2. BupasiTh y KyOiuHUX meIiuMeTpax:

1) 4,5 M3 2) 7,52 cm8.

Posé’aszannsa. 1) Bpaxyemo, mo 1 m3 = 1000 mm3.

Maemo: 4,5 M3 = 4,5 - 1 m3 = 4,5 - 1000 am3 = 4500 gm3.
2) Bpaxyemo, mo 1 am3 = 1000 cm3, a Tomy 1 cm3 = 0,001 w3,
Maewmo: 7,52 cm3 = 7,52 - 1 em3 = 7,52 - 0,001 gm3 = 0,00752 1m3.
Bionosgide. 1) 4500 am3; 2) 0,00752 am3.

@ dirypa cknagaetbess 3 12 KyOuMKiB, CTOpoHa KOxHoro 1 cm. Axkun o6’em

0 uiei cirypn? O Lo Take KyGiYHUIA CaHTUMETP; Ky6|‘-IHI/1VI mMeTp? O Ak 06-
yncnTb 06’eM NPAMOKYTHOrO napaneneninega, BUMIpU sikoro a, b i ¢?
O Ak 3HanTM 06’eMm NPSAMOKYTHOrO Mapaneneninega, SKWO Bigomi nnowa
OCHOBU 1 BUcoTta? O Ak 3HanTn 06’em kyba? O CkinbkoM KyBiYHUM CaHTU-
MeTpaM AOpPIBHIOE OAMH KyOiYHUIM geunmetp? O CkinbkoM KyGiuHMM aeum-
MeTpam OO0pPiBHIOE oguH MiTp? O CKiNbKOM niTpamM OOPIBHIOE OOWH KYBiYHUN
MeTp?

EI 1639. (Vcro.) O6uncau 00’eM IPAMOKYTHOTO IIapaJeJie-
minega, AKINO oro BuMipu a, b, ¢ JOPiBHIOIOTH:
1)a=2c™m, b=5cMm, ¢c =8 cwm;
2)a=3nam, b=4 om, ¢c = 2 nMm.

1640. 3 kKybOumkiB, pebpo KoKHOro 1 cMm, CcKJameHO Qirypu
(man. 133—-137). 3naiigm ixHi 00’eMmU.

P
T 1) O

Man. 1383  Max. 134  Mau. 135 Mau. 136 Mau. 137

P

1641. 3maiinu o6’emu Qiryp, 300pakeHHMX Ha MAaJIOHKY 138
i mamoHKY 139, gKmio 06’eM KOMKHOTO KyOMKa JOpPiB-
Hioe 1 m3.
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1642.

1643.

1644.

1645.

1646.

1648.

1649.

1650:

mi

Maxa. 138 Max. 139

3Hanau 00’eM IPAMOKYTHOT'O HapaJiejelimnefa, BUMipu
SIKOTO:
1) 15 cm, 20 cm i 30 cm; 2) 2 M, 15mi 40 m;

3) 3% cM, 1% CMilg CcM; 4) 1,2 am, 0,8 im i 1,5 mm.

OO0umciz 06’eM IPAMOKYTHOIO IapaJieselrineia, BUMipu
AKOro a, b i ¢, axmio:

1)a=12 cm, b =15 cm, ¢ = 8.cMm;
2)a=1,8 nm, b=0,5 1™, ¢ =2 ams

3Hanau 06’eM KyOa, peOpo AKOTOIOPiBHIOE:

1) 2 cm; 2) 5 om; 3) % M; 4) 0,8 oM.
O6uuncan 06’eM Kyba, pedpo IKOro JOPiBHIOE:

1) 7 cwm; 2) 12 mwv;

3) % M; 4) 0,2 m.

II1o6 cmopymuTny, Oace¥iH, BHUKOIIAJNU 3arJu0OJeHHS, AKe
Mae (QopmMy IPAMOKYTHOTO IapaJiesernimena. IloB:kuHa
3arynOyieHHsas — 8 M, mupuHa — 7 M, raubuHa — 2 M.
CkinbKM KyOIiUHIX MeTpPiB 3eMJIi BUKOIAIn?

1647. (Ycuo.)», Obuuciu o6’em V  OpAMOKYTHOTO
nmapaJiejieirimena, SAKINO ILJIOMIIA MOro OCHOBU S i BHCO-
Ta h JOPIBHIOIOTH:

1) S =12.cm?, h = 4 cm;

2) S=28 mm2, h = 2 oM.

3HaliAKu,,00’eM IPAMOKYTHOIO IIapaJjeJiellinmena, ILIOIA
OCHOBH dKoro gopiBHIOE 30 M2, a Bucora — 4 M.

Maca 1.cm?® migi — 9 r. Ika maca migHOrO Kyba, AKIIO
TOBMKMHA iToro pedbpa — 4 cm?

IoB:kmHA nOepeB’ssHOrO Opycka — 8 oM, IOHPH-
Ha — 2 gm, ToBmimHa — 1 M. fIKa iioro maca, SKIIO
maca 1 nm3 mepeBa gopisHIOE 630 r?
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1651.

1652.

1653.

1654.

1655.

1656.

1657.

1658.

1659.

-
156

PosrisgHb JIaHII0MKOK OJUHUIL 00’ eMYy:

1vm3 > 1emd > 1 g3 > 1 M3,

Y CKiJIbKH pasiB KoKHa OAUHUIISI 00’eMy, MOUMHAIO-
yy 3 ApPyroi, Oijbima 3a momepenHio? Y CKiZLKM pasiB
1 am3 6inpmnit 3a 1 mm3? 1 M3 6inpmmuii 3a.1 em3?
Bupasu:

1) y xy6iunux camtumerpax: 13 am3, 33, 5000 mm3;
2) v kybiunnx genumerpax: 12 m3, 6000 cm3, 7 i;

3) y airpax: 4000 cm3, 8 nm3, 5 m3.

Bupasu:

1) y xy6iunux cartumerpax: 8000 mm3, 15 am3, 7 m3;
2) v kybiunnx genumerpax: 154,18 000 cm3, 13 m3;

3) y mirpax: 27 000 cm3, 14 nm3; 8 m3.

O0unciu 06’eM IPAMOKYTHOTO, IIapaJjeelninena, BUMipu
SIKOTO mOopiBHIOOTH 1,2 am, 8.cM, 23 MM.

O6uuciu 06’eM IPAMOKYTHOIO MapaJeJelinena, BUMipu
ssKoro mopiBHIOOTE 0,8 M, 5 mM; 52 cwMm.

O6umcau o0’eM HOPAMOKYTHOIO MHapajieselrinena, SKUI
MOJKHA CKJIACTH 3 BOCHMI OJHAKOBUX Ky0iB, SKIIIO pe-
OPO KOKHOTO JOPiBHIOE 6 cM.

HoB:XmHa NPAMOKYTHODO IIapaJjejiellinieia JITOPiBHIOE
1
12 cm, mmmpuHa — B 1§ pasa MeHIIa BiJ JOBKUHU,
1 . .
a BHCOTAa — B 15 pasa MeHIIa BiJ IMUPHUHU. SHAUIU

00’eM IPSAMOKYTHOIO IIapaJeJierineaa.

06’em KimHatTu — 90 m3. Bmcora kimHatTM — 8 M.
SHaUa MJIOMLY ITiJIJIOTH.

O0unc/it MiaoIy S OCHOBU NPAMOKYTHOTO HapaJeJeli-
mmefa, AKINO oro 06’em V i Bucora h JOPiBHIOIOTH:

1) V=780 cm3, h = 12 cm;

2) V=520 nm3, h = 40 cm.

1660. Capait, mo mae ¢dopmMy IPAMOKYTHOTO IIapaJie-
Jemrimiena, 3anoBHeHO cimom. IloB:kmHa capaio — 10 m,
mupuHa — 5 M, Bucora — 4 M. fIka maca ciHa B capali,
akmo maca 10 m3 cina gopisHiOE 6 11?



1661.
1662.
1663.
1664.

1665.

1666.

1667.

Seailk

Y ckinmbKm pasiB 006’em KybOa, peOdpo SKOro JIOPiIiBHIOE
5 cM, MeHIIUA Bim 00’emy KybOa, pedpo sSIKOro HOPiBHIOE
2 mm?

Y ckinmbKkm pasiB 00’em Kyba, peOdpo SKOTQ WIOPiBHIOE
4 cm, MeHIINN Bix 00’eMy KyOa, peOpo AKOro JOPiBHIOE
12 cm?

[Ipumimenus ckjaxy mae (Hopmy NPAMOKYTHOTO Hapa-
aenxeninena. WMoro moB:kmHaA — 25 M, mmmpuHa — 12 M
i 06’em — 1200 m3. 3HalAu BUCOTY CRIALY.

06’eMm kimHaATH cTaHOBUTH 60 M3, AT BucoTa 3 M, HOBXKU-
Ha 5 M. 3HaWaAu IMUPUHY KiMHATH, ILIOMIi II mimjyoru Ta
CTiH.

IIpamokyTHU# nmapaJjiejelrines, BAMIPU AKOTO AOPiBHIO-
oTh 8 cm, 1 am, 12 cm, pospisajm, Ha KyOuKm, pedpo
KOKHOTO 1o 2 cM. CKinmbKU KyOUKiB oTpuMam?

HoB:xkmHaA KJacy — 8 M, wIImMpuHa — OS5 M 1 BHCO-
Ta — 3 M. ¥ Hbomy HaBuaeThca 20 yuHiB. CKigbKu
KBaJpaTHUX METPiB IJIOIMII Ta CKiJIbKM KyOiUHMX MeTpPiB
MMOBITPA B I[bOMY KJIdei MpUIamae Ha OJHOTO YUHS?

Ha wmamonky 140 4 wmamoHKY 141 300pakeHo ¢irypu,
AKi CKJIageHo 3 OQHAKROBUX KyOuKiB. O0umcyau ixHi 00’e-
MU, AKIIO peOponKyda ZopiBHIOE 5 CM.

el

Maui. 140 Mas. 141 Ma. 142 Mau. 143

1668.

1669.

Ha maaromnxax 142 i 143 3o00pakeHo (Qirypu 3 omHAKO-
BUX KyOnKiB. OO0umciau ixXHi 00’eMu, AKIT0 pedpo KyoOu-
Ka ZopiBHIOE 4 CcM.

3aMiHM 411CcJIOM OYKBY X, III00 PiBHIiCTH OyJjia MPaBUILHOIO:
1) 8 qam? 115 cm3 = x cm3;

2) 15 1m3 18 cm3 = x cm3;

3)15 cm3 8 Mm3 = x Mm3;

4)17 m3 2 gm3 = x 73

5)5 m3 112 am3 217 ecm3 = x cm3;

6) 8 nv3 5 cm3 12 Mmm3 = x mm3.
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1670.

1671.
1672.

1673.

1674.

1675.

1676.

1677.

1678.

1679.

YcTaB y KIITHHKY Take 4YMCJIO, I[00 piBHiCcTL Oyja mpa-
BUJIBHOIO:

1) 7 em® 129 mm3 = [ mm3;

2) 17 om3 8 em3 = O cm3;

3) 25 m3 12 am3 = O a3

4) 8 nm3 115 cm® 2 mm3 = [ mm3.

Bupasu B KyOiUHMX caHTHMeETpax:

1) 0,7 m3;  2) 0,32 om3;  3) 2,7 nm3; 4) 10,8 mm3.
Bupasu B KyOiuHUX gerimMeTpax:

1) 2,9 m3; 2)0,82 m3; 3)12,9%cm?; <4) 803,5 mm3.
Bak gnsa Bogm mMae (opmMy HIPAMOKYTHOT'O IIapaJjiesierni-
nena, suMmipu Axkoro: 1 m 70 cm, L. m i 80 cm. Ckinbku
JiTpiB Bogu BMilye O0ax?

1 1 Bogu mae macy 1 Kr. CKiIBKN TOHH BOAM MiCTHUTBHCA
B pesepByapi, 1o mae (GpopMy IPAMOKYTHOTO IIapaJieje-
Iminena, BUMipu IKOro: 5 M, 2 Mmi 3 m?

Onuu 3 pesepByapiB A 30epiraHHA Boaum Mae (Qopmy
MIPAMOKYTHOTO IIapaJjiefiernninmena, BUMipHW SKOro: 2 M
20cm, 4 mi 1 m 50seMm; a inmuit — Gopmy Kyda 3 pe-
opom 2 m 50 cm. fku# 3 pesepByapiB MicTuTh OijbIire
Bogu? Ha cKinbKku JTITPiB?

B axBapiym, 1m0, Ma€ ¢opMy IPAMOKYTHOTO IlapaJieje-
minega s3aBmupPInKI 40 cm i 3aBmoB:xkKu 60 cMm, HaaWIN
8 Bimep Boau, Mo 12 1 y KokHOMY. fIka rambuHa BOIU
B akBapiymi?

Hos:xxkuHa arkBapiyma — 70 cm, mupuHa — 45 cMm, BU-
cora — 65 em. CkinbKku Bigep Boau, mo 9 g y KOKHOMY,
MMOTPiOHO BJAWTH B Ilell aKBapiym, mio0 piBeHb Boau OyB
HMKYKHM BiJl BepXHLOIO Kpaio aKkBapiyma Ha 5 cm?

3Haligu Macy CKJa, SKI0 #oro moB:xkmHa — 80 cM,
IMUPUHACTAHOBUTL (5 % Big MOBKHUHU, a TOBIIMHA —
0,6 cm."Maca 1 ngm3 ckaa gopiBHIOE 2,5 Kr.

Hosxuna KiMmmatu — 6 M, mwupuHa ctaHOBUTHR 60 %
Bijg MOBXKUHU, a BUCOTA — % Bi mIMpmHU. SHAUIN

Macy mnoBiTpsa B mi# kimHatri, axkmo maca 1 M3 mosiTpsa
popiBuioe 1,29 Kr.



1680.

1682.

1683.

1684.

1685.

1) O0umciu, CcKinbKM KyOiUHMX METPiB IOBITPA OYHU-
CTATHh BiJi aBTOMOOiIbHMX BUXJONHUX rasiB 50 xaimra-
HiB, IIOCAQJ)KeHUX Y3J0B:K JTOPOTH, AKIIO ONHE IepeBO
ouniriae 30uy 3aBmoB:KKu 100 M, saBmupmrku. 12 M, 3a-
BBuikm 10 m.

2) IloguckyTyii y KJaci mpo 30epekeHHs, TOBKiJIA. 3a-
IIPOIIOHY¥ CBOI IIJIIXU PO3B’A3aHHA Iiel mMpobemu.
1681. Ky06 i npaMoOKyTHHUI mapaJjejieHilieff MaloTh O HA-
KOBi 00’emu. 3Haigu pedpo KyOa, MKINO BUMIpH IIPA-
MOKYTHOI'O IapaJeJjielrimega aopiBHIOOTE 9 cMm, 3 cm
i 1 cm. IlopiBHSH IJIOINI MOBHUX HOBEPXOHB IIapaJiejie-
minega i kyoOa.

3Hangu o0’eM Kyba, AKIINO ILJIOMIIA MOTO IIOBEPXHi JOPiB-
HIoe 150 cMm?2.

Y ckinbku pasiB 30igbiuThes 00’€M IIpPAMO-

KYTHOTO mapaJjeJjieninena, AKIEO HOro mI0B- EI [=]
KUHY 36inpmuTu y 2 pasm, mwupuHy —  F

y 4 pasu, a Bucory, — y 3 pasu? (3pasok [=]
PO3B’A3aHHA — CKaHyHd QR-Ko.)

Y cKinbKH pasiB 30idBIIUTHCA 00’eM Kyba, AKIIO IOT0
pebpo 30iabmIuTH ¥ 2 pasmu?

Y suBapHi#i MaMETepHiI BUTOTOBUJM [eTajlb, sdAKa
CKJIAIaEThCA 3 [MABOX IIPAMOKYTHHUX MHapaJeJielinenin
(mai. 144). CrRinbKM KyOiuHUX AEIMMETPiB MeTaJy IIO-
TPiOHO A TOT0, 00 BiAIWMTH TAKy HAeTaJjb; II'SITh Ta-
KHX JeTajen?

10 cm

40 cm
40 cm

|/
Sl

Gy

50 cm
Man. 144
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1686.

1687.

1689.

O6umcau 06’eM 3as1i3HOI meTasi, 300paskeHol Ha MAJIIOH-
Ky 145 (yci Bumipm Ha MaJIlOHKY JAaHO B CAHTHMETPAX).
CkiJBbKE rpaMiB BayKUTh LA AeTalb, AKI0 1 em® 3aniza
BAXKUTL 8 1?7

15

AN

12

10

d

Maxn. 145

Tpu omHaKOBUX KYOUKU, JMOBXKUHaA pedOpa KOXKHOTO
3 cM, CKJaJaW pPa3oM TaK, IHO OTPMMAaJV IMPAMOKYTHUH
napaJeserinesn. 3Hauau 00°€M i, IIJIOITY IIOBEPXHi OTPU-
MaHol Qirypmu.

1688. Un wmo:xkHa 3 (EPAMOKYTHUX IIapaJieselriesis,
JiHifIHI BuMipm AKuUX ZopiBHIOIOTL 1 cMm, 2 cm i 3 cwm,
CKJacTu Ky0, pedpo. AKOr0 JOPiBHIOE 5 cM?

Bumipu Opycka muiaa, »wimo Mae (GopMy IPSIMOKYTHOIO
rnapaJiejerrinesa, AOpPiBHIOOTH 8 cM, 4 cm i 2 cm. IIlo-
OHS BUTPaAYalOTh OAHAKOBY KijabKicTh Mmaa. 3a 14 guiB
yci BuMipu MmMjia 3MeHINuWJaWCA y 2 pasu. Ha cKijgbKu
ITHIB IIle BUCTAUNTh IILOT0 MIJa, AKIIO M HamaJi BUTpa-
YAaTUMYTh IMOAHS TaKy caMy KiJbKicTh?

1690. Ko:xue pebpo Kyba so6inpmmam Ha 10 % . Ha ckiabkm

O

1692.

BiZICOTKiB 80ijMbINIMJIACA TIIJIOIIA MOro IIOBEPXHI W Ha
CK1JIBKN BifICOTKiB 30iabIIMBCA I1OT0 00°eM?

1691, CrrpoeTu Bupasu:

1) —%x+0,7x+8,2x; 2) 4,2y — 5,3y — 2,7y;
3) la—lb—la+ib; 4) 1,5x — 2y — 3,7x + 4,2y.
2 3 4 18

PosB’sa:xu piBHAHHA:
1) (4x + 5x) - 13 = 140,4;
2) (7Tx —x):0,12 = 31,5.



1693. Ha oxmiii uamri TepesiB cToiTh 0aHKa i3 IIyKpoM, a Ha
apyriii — Bakku macor 3 Kr 500 r. CKijnbREH TpamiB
IYKPY B 0aHIli, SKIIIO MOPOXKHA OaHKa Jermia Bil IIYKPY
B 6 pasiB?

1694. IIpoekmua OdiaavHicmb. 3a KOXKEH »BAUX-BUINX
gioguHa morsamHae 20 cm® KucHBO i BUmiage 175 cwm3
ByrieKucaoro raszy. Ooumcian, CKiIbKUWIOMIMHYTh KUC-
HIO 1 BHUIOLJIATH BYIJIEKMCJIOTO Ta3y (yuHI TBOTrO KJacy
3a OAUVH YPOK, SKIIO JIOJUHA POOUTH Y. CEPEeIHLOMY 34
1 xB 15 BUgUXiB.

@ 1695. Yu mMorKkHA 3 TPAMOKYTHUX Iapa-
geneninmeniB 1x1x2 criactu Ky0n3x3x3
0e3 ogHOrO KyOMKa Ha pedpi (muB. Mam.)?

AOMALLUHSA CAMOCTIMHA POBOTA N2 10

Koxcne 3a80anns mae no womupu.eapianmu 8ionogidi (A-I"),
ceped axux auuie 00urn npasuavHuil. Obepu npasusvbHUil 6apianm
8i0nosioi.

E] 1. Axi 3 mpamux, 3o0pameHnx Ha MaJiOHKY 146, € mep-
MeHAUKYJIAPHUMU?
A.aim B.mib B.bid I'dia

2. ki 3 mpamux, 300pamkeHnx Ha MaJtOHKY 146, € mapajein-
HUMUI?

A.aid B.mia B.mib r.oid

3. fAKiii uBepTi HaJeKUTHL TouKa 7T, 300pakeHa Ha MaJIOH-
Ky 1477
A. 1 B. 11 B. III r.1v

(2] 4. Buaiigm KoopauHaTH Touky M Ha MaTOHKY 148.
A.M(—452) | B.M(-2;4) B.M(2;-4) T.M(4;-2)

y
< M
d 1
m ol 1 X
b Te
Ma. 146 Mamn. 147 Mas. 148

lo1



5. 3Halifu TJIOIIYy HIOBEPXHI NPAMOKYTHOT'O IapaJielemimena,
BUMipu SKOT0 MOPiBHIOIOTH 4 cM, 5 cm i 10 cwm.
A. 110 cm? B. 220 cm?
B. 200 cm? I. 240 cm?2

6. Maca 1 cm3 migi — 9 r. fAka maca MigHOrOWKYy0a, AKIIO
ITOBJKMHA Iioro pedbpa — 5 cm?
A. 1350 r b. 225 r
B. 1125 r I'.45r
@7. Ha wmamaonxky 149 300pa- T’oc—i
JKEeHO rpagik 3aJIeKHO- I
CTi TeMmIlepaTypu TOBiTpA %L
(T, °C) Bixm uvacy (¢, roxm). Ilo *1
rpadgiky 3HaWaAu, O KOTPik . WU . ron
roAUHI TeMIlepaTypa HOBiTpA | Jﬁ
OyJa HaHMIKYOIO. | 7
A. o 3-ii rog, B. o 1-i1 rox —+
B. o 8-ii rox I'. 0 6-i1 ron N L
8. Ha manwHKYy 149 300pasxeHo
rpaik B3aJeKXHOCTi TeMIepa- Ma. 149
Typu nositpsa (T, °C) Bix wacy
(t, rom). Ilo rpadiky 3Ha#EAN, HA CKiJIbKU I'paayciB 3MiHU-
Jacs TeMIieparypa y IpPpoMiKKYy yacy Bix 2-i rog mo 4-i ron.
A. migBummuaacsa Ha 2 °C B. migBumunaca ma 4 °C
B. 3uusuiaca ma 3 °C I'. migBumiuiaacsa Ha 3 °C

9. Cyma nmoB:XuWHU/BCiXx_. pedep IPAMOKYTHOTO IIapaJeJerinena
mopiBuioe 60 cMm. 3HaWaM CyMy OOBMKUH TPHOX HOTo pebep,
110 BUXOJSATHL 8 OJHIEl BEepIINHU.

A. 30 cm B. 20 cm B. 15 c™m I'. 12 cm
(4] 10. Yramu mouKy, 1m0 TeKUTH HIKUe OCi abeiuc.

A. K(—ZOOO; 199%} B. L(0; 139,7)

B. P(207%; —138,5} I. M(113,5; 147%}

11. ITosHauy Ha KOOpAMHATHIN ILIOIIWHI TOuKM (X; y) TaKi, 110
‘x| S 2,0 < y < 3. Vraku momy Qirypu, 1o yrBOpUIACH.
A.8 B. 6 B. 14 .12

~
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12. Ky0 i mpAaMoOKyTHUII mapaJjeJienines MailoTh OTHAKOBLI 06’€-
Mu. 3HaiAu pedpo Kyda, AKINO IPAMOKYTHUN IIapajiesierni-
men mMae Bumipm 2 cm, 4 cm i 8 cMm.

A.2cm B. 4 cm B. 6 cm I'. 8 cm

IIr0 momamrHio caMOCTiiiHYy PoOOTY MOXKHA BHKO-
HaTU ¥ OHJIAMIH 34 IIOCHJIAHHSIM 200 QR-Kog0M:

3ABAAHHS AAS MEPEBIPK.M 3HAHBWAO § 44449

il 1.V axomy 3 BumaakiB Ha MaaioHKY 1860 300pakeHO mep-
MeHAUKYJAAPHI IpaAMi, a B AKOMYy —hflapaJjejbHi mpsami?
Bukonaii BignmoBigHi 3anucu.

a
\

b d
\

Maga. 150

2. V AKuX KOOpAMHATHUX KyTaX PO3MiIlleHi ToOuKu, sIKi 300pa-
JKeHO Ha MaJioHKYy 1517

3. 3Haliau IOy IIOBEPXHI KyOa, pedpo AKOT0 MTOPiBHIOE:
1) 2 mwm; 2) 8 ewm.

Yy
y P B
M, A
C 1
0 x I ol 1 x
L ] .F
T .
D
Maxa. 151 Mas. 152

@ 4. 3Hag KOOPAMHATU TOUYOK, SAKi 300paskeHO Ha MAaJIIOH-
Ky 152.

S5./1losmau Ha KoopAWHATHIN mJomuHi TOoukm: M(—2; 1),
N(0;,~3), K(4; —5), P(=3; —4).

163



6. 3uaiigu 00’eM IPAMOKYTHOTO IIapaJiejeninena, BUMipHA KO-
ro JOPiBHIOIOTH 8 cM, b cm i 1 mm.
@ 7. 06’eM IPAMOKYTHOIO IapaJjeJemninena gopisaioe 90 cm3.
Horo moB:kuHa HOpiBHIOE 6 cM, BICOTa — 3 CM. SHaMIN:
1) cymy moB:KUH ycix pebep mapaJeelrinenas
2) o6’em mapaJieserrimnesa.

E] 8. V pesepsyapi — 4 M3 Bogu. II[0XBUIMHNA 8 HBOTO BUJIU-
BaeTbca 0,5 mS.
1) Cxiazu Tabaumo 3ane:xHOCTi 06’emy Bogu p (y m3), 110
3aJIUINAETHCA B pe3epByapi, Big wacy t (¥ xB):

t, XB 0 1 2 3 4 5 6 7 8
p, M3 | 4

2) Ilobynyii rpadik 3ayieKkHOCTL 060’eMy Boau p Bim udacy t.
Jlo0damkosi 3a60ann s

E 9. IlosHay Ha KOOpAMHATHiN MJommHi Touku (x; y) Taxi,
10:
1) 0 < y < 2, x — QoBijdAbHE YUCJIO; 2)x<0,y=0.
10. IIpamokyTHUH mapaJjeerines i Kyd MaloTh OJHAKOBi 00’e-
mMu. Bumipu mapaneaemnimena mgopiBHOOTE 8 aMmM, 4 1M
i2 mm.
1) 3uaiigu pebpo Kyba.
2) IlopiBHAM MJIOIMI MOBEPXOHB IIapaJieserinena i Kyba.
3) IlopiBHAN CyMuMJOBKUH ycix pebep mnapaJieiemimena
i KyOa.



3ABAAHHSI AAS MEPEBIPKM 3HAHb
3A KYPC MATEMATUKM 6 KAACY

i:L 1. Y MoXHa CKJIACTH IPOIIOPIIii0 3 BiAHOIIECHb:

1)10:2i12: 3; 2)4:5i12:15?
2. O0uucau:
1) -1,7 + (-3,3); 2) 12 + (—17).

3. YKaxKu nBa 4ymcJsga, ki oinbmii 3a umecao~2,9, i gBa uucIia,
AK1 MEHIIIL 3a IIe YMCJIO.

(2] 4. Buaiiau cepenue apubmernune uncen —7,8 i 2,5.

5. 3Haliau 3HAUYEeHHs BUPA3Y:

11 4 1 1
. 9= .| 4=
’ 2) 7 ( 5]‘

1)

e I [
15 5

6. 1) ITosmau Ha KoopAuHATHiUA mAelIMHI Touku C(—6; 3)
i D(2; -1).
2) 3uanigu cepenuuy Bimpiska CD — Toury K. fAKi Koopau-
HaTU Mae Ig ToukKa?

(3] 7. Poss’axu piBHAHHES
8(2,5 — 1,5x) =27,5 — 1,5(7 + 2x).
8. Ha mepmrifi ginammi, poere 48 xkymiiB cmopoauuu. KiabKicTb

KYIIiB, III0O POCTYTh/HA HAPYTiMl OijNdgHI, CTAHOBUTH Z Big

KigmbkocTi KymiiB mepiroi ginsaxum ta 90 % Big KigabkocTi
KyIIiB TpeTboi. CKiIBKM KYIIiB CMOPOAMHU POCTE HA TPHOX
TiTAHKax pasoM?

E9. Bpycoks 1o, mae ¢GopMy IIPAMOKYTHOTO IlapaJjiejerni-
nmena, moTpibHo modapoOyBatu. Bumipu Opycka — 90 cm,
60 cm i 40 em. Crinbku 3HamoOUThCA (Gapdu, AKIMO Ha
1 nm2 moBepxHi BuTpauaerscda 3,2 r papbu?
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BITPABU AAS TTOBTOPEHHS PO3AIAY 3

o § 26

E 1. I3 yucen — 2,9; 5,7; —5%; 0; —4,73; 2%; = 2,7, 0,0001

BUIIMIIN CIIOYATKY BCi Bif eMHI umcia, a _IIOTIiM — yci mo-
matHi. € cepen umces YMCJI0, AKe He € aHi AOJATHUM, aHi
Big’emHUM?

@ 2. PaBink 3HaxoguTbcs Ha Biacraml. ( AM Bimg 3emuri
i moB3e mo cTOBOYPY 3i mBuaKicTio 2 am/ron. Ha akiii Bix-
cTaHi Bix 3eMuri BiH MoyKe OyTu uepesd 8 ron? YKayKu HaM-
OinpIIe i HaliMeHIIle 3HAaYeHH.

i3|3. 3aroBHU KJITUHKU CXEeMH, Y. AKi#i yKasaHO 3MiHYy TeM-

nmepaTypu.
OigBUIIMJIACA  3HU3UJIACS BHIU3HUIIACH HigBUIINIIACS
+3 °C > > > >
Ha 1 °C Ha 4 °C Ha 2 °C Ha 1 °C

Eél. Mapk 3aiimoB y JH(T, mpoixaB 2 IIOBEPXU 1 3aMIINOB
y rocti po Ipmaku. Ilicas Joro apysi mpoixanu y gidri 5
moBepxiB i saBitaau go Oui. CKigbKM IIOBEepXiB IOTPiOHO
IpoiXaTu TPHOM APY8AM, I00 MOTPANUTH Ha II0OBEPX, €
meinkae Mapk? PosryigHb yci MOKJIMBI BUIIAAKH.

o § 27

@5. 3anuiyu KOOPAUHATU TOYOK, 300pakeHMX Ha MAaJioH-
Ky 153.

L N |
ale MB D AK N
Jr L 01
‘
Maj. 153

i2|6. Harpeciu xoopauHaTHY IPAMY, V3ABINN 34 OJUHUYHUN
BiIPiBOK UYOoTHMPM KJITMHKMN 3oimnuTa. IlosHau Ha npamii

TOTRI: T(—Zi), M(3), A(1,75), B(—S%), K(-0,5), N(=5).

N
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7. 3anuinu yucsa, BigmaseHi Bixg yucsaa 0 Ha:
1) 3 ogmHMIIi; 2) 7 OIUHUIIb.

E’ 8. Toury M(—2) mepemicTuiu mOpaBopyd Ha 3 OAUHUIILI,
i omepskanu Touky B. Ilorim Touky B mepeMieTWaN JIiBO-
py4 Ha 5 OAWMHUIL, i oTpuMaJan TOUKYy D. SHAMAN KOOPIMU-
HaTu TOUoK B i D.

9. 3anuimnm gedKi ABa umciia, PiBHOBiAmaeHi Big uncia:

1) 0; 2) 4; 3) —5; 4) 7,5; 5)=4,5; 6)—2023.

E 10. fIka 3 71BOX TOUYOK PO3MiIlleHa IIpaBirie:

1) A(x) uu B(x + 7); 2) C(x) un D(x — 3);
3) N(x — 2) uu M(x — 8); 4) K(x + 1) uu L(x — 1)?

11. Tourka C Bimmanena ma 6 ommuuIk Big Touku K(—4). dxor
B OJAMHUYHUX BiJpisKax MoKe OYTH/ BiicTaHb MiXX TOU-
Koo C i Toukoro N(1)?

o §28
(2] 12. BanoBHEu B 30MIHUTI TAGIHITIO:
Yucio 4 -9 7l =255 0 51 7,42 -0,11
S 3
Yuco, |
oMy mpo-

THUJICKHE |

@ 13. Hakpecsiiu KOOpAWHATHY NPAMY M IIO3HAY Ha Hill TOY-
ku A(=7), B(2);,C(4), D(—1). Ilosnau Ha Hili TOuKn A,, By,
C, i D, KoOpAUHATA AKUX NPOTUJE¥KHI KOOpAUHATAM TO-
yok A, B, C inD.

14. 3Haigu Y1Ca0, IIPOTUJIEIKHE:

1) noOyTKy umcesn 6 i 7,2; 2) cymi uucen 4% i 5%.
E] 15. Buginu:
1) minmi momatHi yucaa; 2) mini Big’eMHi umcia;
3) 1iJi gmcJa; 4) npo0OoBi momaTHIi umcia;
5) mpobosBi Bix’emHi ymcia; 6) npoboBi uncaa
8 TaKUX pPaIliOHAJbHUX YMNCEJ:
-19; i; 18; 71; -8,29; 0; 7,31; —15; 9; 0,92; —61.
15 3 83
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16. 3uaiigu —a, AKIIO:

1)a="17,3; 2) a=-0,9; 3) a =—(-5).
17. 3uaiigu b, AKII0:
1) -b =-8; 2) -b=9,1; 3) b =—(-4).
E 18. 3uaiigu x, AKIIO:
5 3
1) x+4—=7—; 2) —(—(—x)) = 3.
) —x 3= 16 ) —(=(=x))
o § 29
@ 19. 3naiigm MoAyab 4HCIA:
1) |-17; 2) [37); 3) ‘—3%;
4) |-29|; 5) |0]; 6) [37,2};
(2] 20. Buaiign:
1) mogaTHe umMcJa0, MOAYJIb AKOTOIopiBHIOE 4,1; 5; 19 %;

. ) 7
2) Big’eMHe UMCJI0, MOIYJIb KOO JOPiBHIOE 5,31; E; 11.

3anuIny BiAmmoBigHI piBHOCTI.
21. ITopiBHAN MOZAYJIi UKCeJI:

1) 7,11-2,9; 2)=9'i -8; 3) -12,21i 12,2;
4) -2,911i 0; 5) 0'17,3; 6) —14,7 i 14,6.
(3] 22. [lopisusaii 3HAUCHHS BUPa3iB:
1) [-4,8|: 32 3§—|—1,05; 2) ‘73—4§‘1‘—13‘-‘13‘.
5 5 3 9 10| |3

23. 3anumwu uncJaa: 4,52; —4,2; —4,6; 4,21; —4,37; —4,99; 4,9;
—4,4 y nOpAAKY 3POCTAaHHA IXHIX MOIYJIiB.

24. Po3B’saKu piBHIHHS:

2

1
1) 55— 2 = 4,5; 2) 10—\x|:7§; 3) |x|:‘—4§ 1L

ol
i4 25. 3adapOyil yacTUHY KOOPAMHATHOI IIPAMOI, IS KOOp-
AVNHAT TOUOK AKOI BUKOHYETLCS HEPiBHICTH |x‘ < 3,5.

|

26. 3amminu Bci 1iai ymeaa, AKiI OMHOYACHO 3aJ0BOJIBHAIOTDH
IBirHEPIBHOCTI:

"
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1) 3,7 < x < 9,21 1ilx|> 4,2;
2) x| < 4,21 |x| > 1,97.

Mo § 30
E] 27. 1) fIxe 3 gBox umces meHIre: —9 un 0; 3u; —127
2) fke 3 nBOX umces 6inpmie: 17 uu 0; —9 um 2
@ 28. 3anumiu mo mOpPAIKY IijJi umcesa Big —5 [0 3.

29. IlopiBual ynca:

1) -8,5i -5,8; 2) —4,12 i~4,2;
3) -0,713 i —0,731; 4) -0,9 1/40,899;
5y—L -3, 6) - Al

8 4 20 . 16

30. ITosmau Ha KOOpPAMHATHIA NpAMii yei HemomaTHi miji uwmc-
Ja, Oinwmri 3a —4,9.

@31. 3anuimy B IMOPAAKY 3POCTAHHSA 4YNCIa, HTPOTHUJIENKHI
yucaam 2,71; —4,8; —0,37; 0,7352,7; —4,73.

32. Bigomo, 1m0 a — gomarHe @mciio, b — Bix’emue. IlopiBusaii:
1)|ali a; 2) bi|bf 3) ~a i|af; 4) |b|i —b;
5)|-a|i—-a;  6)—bi|-b} 7) |-a| i a; 8) —|v| i b.

i4~ 33. V umcaax crepiu Kijdbka mudp, i saMicTh HUX IIOoCTa-
Buau 3ipouku. IlopiBHSA# I1i Yncsaa:

1) =5,7%* i —5,6%; 2) —0,412% i —0,421%;
3) —8x  —*] %k 4) —kk %] k%
9) —*,*% i 0; 6) —938,% i —*2,%%%,

34. Un nmpaBuJIbHE TBEPAKEeHHS:
1) axmo X= y, 2o |x| = |y;
2) AKIIO |x| = |y‘, TO X = Y,

.
9

3) AKUIO Xy=.-Y, TO |x| = |—y
4) ARIHO X = Y, TO |x‘ =y;

y
6) RO |x| =|y|, To x > y;

5)HRI_T_IO|.’)C|: , TO X =y abo x = —y;

7) |aKIno x = |y‘, TO X 2 V;
8) AKIImo X = —Y, TO X > y|?
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@ 35. HYu npaBuibHe TBePAKEeHHSI:

1) armio |x| <l|y|, To x < y; 2) AKIIMO |x‘ < Y, T0 X <Y;
3) AKIIMO |x| > |y, TO x > y; 4) AKII10 |x‘ > U, IO X > U;
5) AKIO x < y, TO |x| < y; 6) axmo x >yyTo x| > y?
o § 31
@ 36. 3nalifu 3HaUEeHHA BUPa3y:
1) -9 + (—-12); 2) —4,7 + (=2,1);
3) =5 + (-4,9); 4) -1,2 +(=2,3);
5) —-13,3 + (-12,9); 6) -7,2 + (=2,113).
@ 37. O6uucam Ta MPOUUTAN HA3BY MicTa-reposa YKpaiHu.
= 1 7 2 7
1) -2—+| -3— | (II); 2) 4=+|~<1— | (b);
) 5 5 1) ) 3 8)( )
5 1 5 5
3)-3—+|-2— | (D) 4) ——+| -5— | (H);
) 6 12() )12 ( 24j()
3 5
5 -1—+| -4— | (P).
) 1 13 (P)
511 g1 | Bl s g5 G183
12 6 12 12 8 24

38. 3uaiigu 3HaUeHHsS BUPa3Yy:
1) 2,9 + (=%),armpo x = 15; 2,3; 7,31;
2) y + (-8,Nypaxmpo y = —4,8; —12; —2,93.

@ 39. Cruagu unc/IoBUI BUpPas3 i o0umcan Moro 3Ha4YeHHA:
1) mo .cymu uwucen —7,28 i —1% Iomall CyMy 4YMCeJ —25
i —3402;
2)HO0 CyMU YmCeJ —5l i —4% Jomail 4mcJo, MPOTUJIEKHE
1

cyMi "uuces 3g i7=.
3 6

-
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40. 3ar0BHU B 30IIUTI TAOJIUIIO:

x 9 | -14,5 —3% 6,2 2% —I——7,39
y 2,7 | -13,9 | 42 | 4% a9 gl
6 5
& =
e+ [3] |
|x + y|

i4 41. Yu Mmolke cyMa JOBOX UHceJl OYTHW MEHIIO 3a KOXKEH
3 nomaukiB? Hasemnu npukaan. 3poOr BECHOBKU.

Ho § 32
@ 42. S3Haiigu cymy:
1) -95 + 15; 2) 72 +.(—12);
3) 4,9 + (-5,9); 4) 70,2 + (—70,2);
5) —5,7 + 6; 6) 7 +(=7,2).
(2] 43. O6uncn:
1) -4,513 + 5,21; 2) 7,25 + (—8,311);
3) 5,73 + (—4,217); 4) —1% + 1;
5) -5 + [—ij; 6) 3 + 21.
13 9

44. 3anuinm KoxKHe i3 umueea —7,3; —2; —9,57 y Buraani cymu:
1) aBOX Big’eMHUX GliCeJ;
2) momaTHOT Qi Bii’€MHOT0 YICeJI.

45. [Ina yucena = —12, b = 7 3Haiifu 3HaUeHHA BUPA3iB:

a+b, “2)|al+b; 3)a+|p 4)|a+b; 5)|a|+|b|
(3] 46. Bruaiigu 3HaUeHHA BUpAa3iB:

1) —2i+3z; 2)81+ —13H ;

12 9 9 21
3) —91+ —2z ; 4) 2,75 + 2§;

3 9 1
5) 4,8 + (—31); 6) 5,47 + (—63].

10 5
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47. 3Halinu 3HaUYeHHSA BUpasiB |x + y| i |x| +|y|, AKIIO:
Dx=T7,y=-9; 2) x=-13; y = —4;
3) x =-2,71; y = 4,31; 4) x =7,2; y = 4,9.

Ba sikoi yMoBH Oyzie BUKOHYBAaTHCS PiBHICTS |x + y|i=[x| + |y[?
i4- 48. JlomaTHUM YU Biy’€MHUM € YHCJIO @, AKIIO:

1) -7+ a<-T; 2)T+a>T;
3) -5+a>-1; 4) a + (—4) < =6;
5 —a+9>09; 6) —6 + (—-a) < —6?
o § 33
E] 49. 3naiigu cymy:
1) -9 +9; 2) 4 + (—4);
3)-1+1+7; 4) -12 + 3 +(=3).
@ 50. O6uyucau 3HaAUEHHA BUPas3y. ( +0x +i(—y), AKIIO:
1) x=3; y=-5; 2)x =% p="1;
) x=-Ty=2; 4) x =4y ="1.

51. Bukownaii gomaBaHHA, o0Mpaoun 3PYUYHUN IIOPAMOK Tiii:
1) =13 + (=7) + 21 + 20 + (~19);
2)-2,3+ 7+ 3,3 + (—8);
3) -7,32 + 19,1 + 8,32+ (=9,1);
4) 14,35 + (—23,51)+ 3,51+ (—12,35).
E] 52. IlopiBHAN 3HAYEHHS BHUpPAa3iB:

1,8 + —3§ —i—(—7,4)—|—4g i 3é+(—5,4)+ —3L .
4 5 8 16

(4] 53. Buaiign smauwenss Bupasy |x + (-y) + 11| + (-x) + y,

1 2
AKINO X = 49— Y = —3—.
. 67" 3
o § 34
@ 54. O6uueau pisHUIIO:
1) 12 —19; 2) 14 - (-8);
3) -8 —11; 4) -12 — (-3).
(2] 55. Bukonaii BigniManms:
1) 2,9 —4,7; 2) 12,5 - (-4,8); 3)-12,3 — 14,9;
4 2 1
4)=17,8 — (-18,7); 5)—-—1; 6) ———-4_;
) ( ) )9 )-3743

~
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7) —4l - [—53} 8) T (—21]; 9) -2,1 < (—2ij.
3 3 9 9 10

56. 3aMiHM BigHiMaHHS JOoLaBaHHAM Ta OOUMCJIM:
1) -12 + 39 — 42 + (—2);
2) -4 +9 - (-11);
3) 2,9 - 3,1 —4,9.

57. Po3B’sa:ku PiBHAHHS:

1) x +(-2)="T7; 2) x — 4 =-15;
3)9 —x=-T; )4+ x=-11;
5) -2 -x=09; 6) x — (—2)=-3.

@ 58. 3Haiinu 3HaueHHA BuUpasy a — b,— ¢ +.d, AKIIo:
1)a=-5,2;b=4,7; c =-8; d = 72,1;

2)a:41; b:—5é; c=2; d:4i.

3 6 12

59. Cxkaamgu Bupas i o0uMcan Oro 3HaUeHHS:
1) Big pisuwmii umcen 2,9 i —1,2 Biguartu cymy uwmcea 1,7
i-3,2;
2) no cymu umcea —1,81 =2,5 moxatu pisHHUIIO Yucega —9H,2
i-1,8.

60. 3maiigu BigcTaHp MidK ToukaMu A i B KOOpPAMHATHOI IIps-
MOI, AKIIO:
1) A(_2’5)a B(7’2);
2) A(_278)7 B(_493);
3) A(7,2), B(—1,4).

(4] 61. Posp’ssxu piBHAKHA:

1)9§—(x+3,7)=101; 2) |x+3/— 3 =-1.
15 3
62. fIki 3 mogaHux HepiBHOCTel NMpaBUJIbHI, AKIO Yy < 0:
1)9 -y<9; 2) 4,2 -y > 4,2;
3) y —3,9> -3,9; 4) -y — 5 > —5?

63. Yu mo’Ke PisHUIA IBOX YmcesJ OyTu OiJbIIIOI0 3a 3MEHIIY-
BaHe? Hasenu npuraan. 3podu BUCHOBKU.

o § 35
@ 64. Posxpuil ny:KKu:
1) (m + a) — 2; 2)c + (b — 3);
3) =(p — 4); 4)a - (b - o).

173



(2] 65. Poskpuit gysxxu # oGumesn:

1) 2,9 + (3,7 — 1,9); 2) — (5,2 — 4,3) + 5,2;
-1 (24 2 (L.2)
7 \7 7 5 10 15

9 -1(2- 1) o1-1]-(L 4

7 14 2 4 4. 8
66. Po3kpuii 0yXKKH i CIIpoCcTU BUPAa3:

1) 2,7 = (a — 1,5); 2)(4-a)-(b=2)

3)—(p—-8)-T1; 4) — (m —2) + (b— 3);

5) -1,9 — (1,7 + t); 6) (2-a="b) + 2.

@67. 3anuiu pisHuUIlo Bupasis 7,8 +x .~y i 5,2 -t + x
Ta crapoctu ii. 3HaAWAM B3HaueHHS, IUi€l pisHUIL, SIKIITO
2 2
x=17T—— y=-1—;t = —4,6.
113 5
EGS. Pos3B’saKku piBHAHHS, CHOYATKY CIIPOCTHUBIIIM BUPAas3

y Horo JiBi¥l yacTUHi:

1) 81+(—x—5§j=9,2; 2) 7,9 —(4l—xJ: 1,42.
16 8 4
Ho'§ 36
E] 69. O0uncau:
1) -8 - 12; 2) —41 - (-5);
3) 29 - (-10); 4) —-17 - (—11).
@ 70. 3Halinu 3HAYEeHHA TOOYTKY:
1) -1,57 - (=0,8); 2) -0,36 - 5,45;
511 (5 y_3.( 15)
25 22 5 27
71. O6uucam 3HaUEHHS KBajaparTa abo Kyba Big’ €MHOro umcJia:
2
1) (+4,1)% 2) (—6)3; 3) [—15 ; 4) (-0,2)3;
3 2 3
1 4 1
5) =1 6)| ——|; Nl-2=1; 8) (—2,4)2.
=5) (-] (25 w2
72. O6umciu 3HaveHHA Bupasy —7,4(8 — x), axkmo x = 2,5;
-1,5; 8; —8.

174



(3] 73. OGuncnu sHaueHHA BUPA3Y:
1) 4x2 — y3, axkmo x = -0,5; y = —2;

2) 5m3 — 442, axmo m = —0,4; a = —i.

74. 3anumu KoxxkHe i3 umcen —1; —16; —%; =100 y» Burmangi

JIOGYTRY ABOX IIPOTHUJICHKHUX YHMCeJI.

75. Ckjiagu 4uCJIOBUI BUpAa3 Ta 3HAWIM MOFO 8HAUCHHS:
1) no6yToKk cymm uucern 6 i —2,5 Ta IXHBOI PIBHUIT;
2) cyma mobyTkiB umcesn 6 i —2,5 Ta~81i 1,5;
3) xBazpar pisHHIi uncenx 6,8 i —752;
4) pisHUIA KBaapariB uucena 6,8 i —7,2.
E 76. [lomaTHUM YU Bifi’€MHUM € 3HAUEHHA BUPA3Y:
1) xy + 9¢, axmo x <0, y <0, t>0;
2) ab — 4c, axmo a > 0, b <0, ¢ > 07
77. Insa SKuUX HATypaJbHUX 3HAUEHL X BUKOHYETHCS HEpPiB-
HiCTb:
1) —5x > -30; 2) =4x >2-16?
@ 78. fIkoro HaliMeHIIIOrO B3HAUYEHHSA MOKe HabyBaTu BHUpAas3
(x + 4,2)2 — 5,8, 11a AKOTO 3HAYCHHS X IIe CIPABIKYETHCA?

Ho § 37
E] 79. anuiu Koe@illieHT OYKBEHOT'0 BUPA3Y:
1) 9a; 2).=5p; 3) 0,42xy;
4) —pm; 5) a; 6) —2%36.
(2] 80. OGuuc, BHKOPUCTOBYIOUH BIACTUBOCTI MHOMKEHH:
1) -4 - 47 (-0,5); 2) -8 - (-1,25) - 17;
1 7 1
3) —— A7 - (=9); 4) —-2,9-|-1=1|;
) 3 (=9) ) 3 ( 7}
7 7 5
5) — - (=4) - (-6) - (—7); 6) —-(-8,5)-0,2-|-1—|
)12()()() )12() (J

81. IlepeBip,cOOYUYHY BJIACTHUBICTP MHOMKEHHS, SKIIO:
1)a=-2,5,b=-4;¢c=9;
2)a:—g; bzé; c=—1l.
3 8 3

175



82. Cuopoctu Bupas i 3anuIiin OKpeMo Moro KoedimieHT:
1) -5m - 9; 2) —2x - (—0,8);
3) 4,5a - (—4b); 4) 7,2 - (=2b) - (-1);

5) —0,4m - 2,5; 6) —12a - (—ib}
12

E] 83. O6uuncau, odbupawUu 3PYUYHUNA TOPSATOK ikt

7 2 7 .9
1)5-(-25)(—92)-1,2, 2) -~ G5 (32) - (-T.5).

84. IlopiBHAT 3HAUEeHHS NOOYTKiB

1,8-(-9)-2. (—11] i-12- (—11] . (—ij - 2,2.
6 18 12 11

(4] 85. Pos’ssxu piBHAHHA:
1) -0,4-x-(-0,2) —4=12;

1 1
2) 4 x- (—1§J =-7,8 - (-0,2).

Jlo,§ 38
@ 86. Ilepenuinu Ta mMiAKPECHAW CITIIPHUN MHOMKHUK:
1) ax + xm; 2) 3¢— 3a;
3) ya — 2y; 4).5mx + 2my.
@ 87. Poskpuii ny:KK:
1) 7(a - 1); 2)4( + 2); 3) —3(p — 2);

4) (2a - 1) - (=3);,  ®) (-8p + 3) - 5; 6) (—a — 2) - (-3).
88. BuHecu 3a Oy:KKHU CIILJIBHUNA MHOMXKHUK:

1) Tp — Ta; 2) —5a + 5b; 3) 9a + 9x;
4) ax + ay; 5) b5m — mb; 6) 4a + 4;
7) 2ab + 2ac; 8) 9ax — 9ay.
89. O6uncau 8PyUHNUM CIIOCOOOM:
1) 15 - 27 - 15 - 37; 2) -4 - 106 + (—6) - (—4);
3) 1,45- 15 = 3,45 - 15; 4)-0,2-1,7-1,6 - (-0,2);
3 3 17 27
5)8 ( 0,4)+8 (-0,6); 6) 43 5 43 5
E] 90. Po3kpuii gy:xKKu:
1) —0,8a(—5b + 3c — 0,2); 2) -10(0,4x — 0,92y + Tc);
3)(+0,2a + 3b — ¢) - (-5); 4) (—%a +%b — xj -16y.

-
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(4] 91. OGuucau spyunuM cmocoGoMm:

-22.06-0,6-(-12)10,6.1%
14 21 6

2) 5,7-31—5,7-4E+4,7-51+(—4,7)-4.
3 3 3
o § 39
@ 92. 3Benu nomiOHI JOmaHKU:
1) 4b + 3b; 2) Tc — c; 3) —2x — 9x;
4)y + Ty + 3y; 5) 3a — 3a; 6) 3a + 3a;
7) 4d — 5d; 8)y — Ty — 3y.

@ 93. Crpoctu Bupas Ta 3Haau Moro 3HAUEeHH:
1) -7b + b + 4b, axuio b = —0,8;

2) 13x — 3x — 11x, aKmio x = —2%.

94. CpocTu Bupas y Ay:KKax, IIiCAS UOT0 PO3KPUN AYKKN:

1) 3(5x — Tx + 9); 2) —(7 — 4p + 9p);
3) —2(9a + a — 8); 4) —=(9a — 10 — 9a);
5) —0,4(d — m + d); 6) (4m — 2p — 4m) - (—0,5).

@ 95. lloBenu, 1o 3HaYEeHHS BUPa3y
2x-T7)-0,4=0,56(8x—-2)-(4-0,7x)
He 3aJIeKUTDH BiJ 3HAUEHHS X.
96. Po3B’s:xku piBHAHHS:
1) 7(x — 1) — 6(x — 3) = 3;
2) 9(x + 1) — "(x.—3) = 36.
E 97. 3uanigu/8HaueHHa Bupasdy 6a — (4a — 8b + 10c¢), axiro
a+ 4b — 5¢ =-8.

o § 40

@ 98. BukoHaii fijleHHA:

1) 6 2 (—1); 2) —10 : (-2); 3)-19: 1;

4) 12°: (=3); 9) -5 :(-1); 6) —18 : 6.
@ 99. O0uncau:

1) =54 : 0,9; 2) —7,982 : (-2,6); 3) 9,8 : (-3,5);

4) 12" (—éj; 5) —1g : [—i} 6) —3§ : li.

7 7 14 5 25
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100. Po3B’sa:xu piBHAHHA:

1) —4,2x = 6,3; 2) -9 :x=-2,5;
3) 7,4x = —7,77; 4)—£x:—1;
12 4

5)—E:x=4; 6)21:x=—1§.

19 3 9

101. 3uatigu 3HauenHns Bupasy —20 : b — 6,5, armio b = —2; 5;
0,8; —0,5; —10; 2,5.

(3] 102. OGuuciu 3HAUEHHA BUDPA3Y:

1) (7,2 - 7,5)2 : (—11} 2) —31 2 (5,8 — 6,2)3.
8 5
103. OGuucuu |a : b| i |a| : |b|, axmo:
1) a = -0,36; b = —-0,09; 2)a = E; b= —lé.
25 5
3pobu BHCHOBKU.
104. Po3B’s1:ku piBHSIHHA:
x -7
1)x:(-2,7=4:(-1,8); 2 =—
) x :( ) ( ) ) 52 2
3) |x|- (—4) = -2,4; 4)10: |x| = -2;
5) 2x — 3x + 7 = 4; 6) 6x — 9x + 1,2 = 2,7.

i4 105. VYuenuna sagymaina umncao. IlomMHOKMJIa #oro Ha
0,3, morim Bim moOyTKy Bimmsaaa 4,7. ¥V pesyiabTaTi BOHA
oTpuMaJia uucio.—6,5. Axe uncio 3agymana yueHUId?

Ilo § 41

E] 106. Ilepenecw B JiBy YacTMHY PiBHSAHHSA BCi JOmaHKWH,
IT0 MieTATH HEBigoMe, a y mpaBy — BCi JogaHKHU, IIIO HE
MiCTATH HEBiJOMOTO:

1) Tx +3=4 — 2x; 2)9y —-4=Ty + 1;
3)—9p=3=-3p + 2.
(2] 107. Posp’s:xu piBHAHHS:

1) 7x + 1 = —6; 2) 10x = 5x + T;
3)12x + 4 =17 — 8x; 4)%x—4:9—%x;

"
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108.

110.

111.

113.

E3

]
2]

117.

118.

5) 9(x — 3)=—(x + 4); 6) 7(x — 2) = 4x.

Ilna AKOro 3sHAUEHHS X 3HAUEHHS BUPa3y:

1) 2x + 5 mopiBHIOE 1; 2) 3(x — 4) mopiBHIOE —9?
109. 3Hafigym KOpPiHb PiBHAHHSI:

1 17 .4 1
ni, 0 42, 1
)3V 819" 6

2) 9(0,2 x — 7) — 5(0,4 x + 5) = —88,1;
3)3 11e4s =1x+2§; 4) [8x ~1f'=3.
5\ 4 8 5

IInsa axoro 3sHaueHHs y 3HaUYeHHd BUpasy oy — 3 yABiui
MeHIIle 3a 3HaYeHHA BuUpaszy 6y + 22

Iliist AKOTO 3HAUEHHA X 3HaueHHA Bupasy 2(x — 3) Ha 1,8
OiybIlle 3a 3HaUeHHs BUpPasy 4x?

112. ITomHOXX 00mMABI yacTUHW PiBHAHHA Ha OJHE U Te
caMe 4YHCJIO, B3BiJIbHU PIiBHAHHS BiJg aApo0OBUX umCe]
i po3B’sAKu HoTO:

3 5 3 1 7 2 3 3
1)) —x—-——=—x+—; 2)—-1-x=—x-1—.

8 16 4 2 20 5 4 10
3Halau Bei 1[Il 3HAYEHHA a, A AKUX KOpeHeM PiBHSIH-
Ha (a — 1)x = 9 € HaTypaJbHE YHCJIO.

114. Po3s’s:xu piBHAHHA:
D2(x—-1)+x=38(x —4);
2) 4(x — 2) — 2x'=2(x — 4).

Ilo § 42

115. Opuedigyuricen y 5 pasis Ginblme, Hixk apyre. MeHime i3
ymces MOSHAUMIM yepeld X. Bupasu uepes x Apyre 4ucJo.

116. Koam sagymaHe Umcja0 30iJbININTH yABiUi, a mOTiM 10
mooyTry. nogatu 10, To orpumaemo 24. fAxe umcao 3amy-
MaHO?

[IIupuea TPAMOKYTHMKA BTPUYLI MEHIIIA 3a HOTO AOBXKU-
HY, a HOTo IIepuMeTp AopiBHIOE 48 cm. 3HAUAW TIJIOMILY
OPAMOKYTHUKA.

Cepente apu(MeTnuyHe TPLOX uKcesJ mopiBHiIoe 8. OmHe
i3 umces mopiBuioe 10, a agpyre — Ha 4 OijbIlle 3a TpeTe.
SHal11 HaliMeHIIIe i3 TPhOX YMCeJI.

17
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119. Ha mepmriii moauili KHMKOK B 1,2 pasa OisbIte, HixX
Ha Apyriil. SKIMo Ha meplry HOJIMII0 IIOCTaBUTH 6Bj.a Ha
npyry — 10 KHMIKOK, TO iX Ha 000X IOJUIIAX CTaHE IT0PiB-
Hy. CKiJIbKY KHIKOK Ha KOMKHIN mouIli OyJI0 CmoYaTKYy?

120. Ilepumerp TpuKyTHHUKa AopiBHioe 31 cm. HoBxuHa apy-

121.

4]
™

=

2]

roi CTOpoHM Ha 3 cM OijbIla, HiK JOBMKUHA IIEPIIOI.
A 0B)KUHA TPeThOl CTOPOHHU CTAaHOBUTH B0.% Big moBiKuU-
HU Iepinoi. S3HAWAM CTOPOHU TPUKYTHUKA.

Ha mepmmi#t ginmaumi yrpudi Oinbmne  KYIIiB arpycy, HixK
Ha apyriii. Koo 3 mepiioi JiIAHKKA HWepecaguTn 8 KYIIiB
Ha ApPYIry, TO Ha 000X AilAHKAaxXx ix craHe mopiBHY. CKijab-
KU KYIIiB arpycy 0yJio Ha KOMKHiMl FiJadHITI?

122. I3 Cimpepomonsa mo XepcoHa, BIACTaHb MiK SKUMU
220 KM, BHixajia CKYTepPHCTKA i, IIBUAKicTIO 65 KM/rom.
Yepes 30 xB HagycTpiu if i3 XepeoHa BUIXaB CKYTEPUCT
3i mBuaKicTio 60 Km/rox. Ha arii Bigcrani Bix Cimdepo-
II0JISI BOHU 3YCTPiHYThCA?

To §43
123. O6uunciu:
1) -8,1 + (-2,9); 2)5,7 + (—9,2); 3)7-8;
4) — 2 — (-3); 9) —12 - 25; 6) -39 - (—7);
7) —-3,6 : 9; 8) ~2,4 : (—4).
124. O6uucau BHaYeHHsa Bupasy (,2x — 3,8, HKIIO

x =0,5; —0,4;2,5; 10; —100.

125. ke i3 uncea ay.b, ¢ 1 d HaliMmeHIlIe, a AKe — HalOiabIIIe,

AKIIO:
a=2,5-6=21;b=-2,7:3 + 4;

c= —31+2l -4;d:i: —i +5?
2 4 16 24

126. Oouncan:

2\ 1)2
1):(=2,6)%; 2) (—gj ; 3) (-1,8)3%; 4) (—1§j .
127/ 3Haiiin KOPiHDb PiBHAHHAI:
1) x - 2,7=-8,2; 2) 4,25 — x =17,2;
3) x + 2,95 = —4,05; 4) -2,5x = 7,5;
9)x :(—2,9) =-3,4; 6) —4,2 : x = —-0,001.

-
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129.

w

130.

128. 3Haiigu 3HAUYEeHHA BUPAa3y:
1) (-2,65-12 - 0,6) : (-0,4) - 0,02;

2
-rdi(adead) (d) ()
8 7 14 6 4

Posp’aku piBHAHHA. 3HAUAM 3HAUYEeHHSA BUPA3Yy »x + Yy —
— 17,25 Ta misHaemics, y SKOMY CTOJIITTE OYJI0 8acHOBAHO
micTo Binmominaa CymMmcskoi objacti.
1) 0,5(56 — 2x) + 2,7 =-0,2(4x — 3);

2 1

1
2) =|16-Zy|=1=y-5.
)8( 3yj e

CkJiagm umcJIOBUII BUPa3 Ta 3HAMAN MOLO 3HAYEHH:

1
1) pisuuna mo0yTKYy Ymces —2% i 4,5 Ta cymMm dYucCel 8§

i —5E;
6

2
2) noO0yToK cymu umced (4,7 i —55 Ta pisHUNi ymcea —2,9

i-32.
2

131. 3maiigu 18 %. Bif "ucaa a2, AKIIO

a= —2§ : [73 A GLJ + [—51 + 6ij . [—11j + Zi.
5 3 15 12 24 5 12
Mo § 44 Ta § 45
132. Ha mamorky 154 kBagpat ABCD. A B
Sanuiiu BCl mapu:
1) mepueHAUKYIAPHUX IPAMUX;
2) mapaJsieJIbHUX IPAMUX.
3a meTpedu. BUKOPUCTOBYH KOCHHEIHb

IJIsi, IIePEBipKU. D ¢
133. IloGynyit mpamy m Ta TOUKy A, Mai. 154
10 He, HAJIeKUTh il IpaAMiil, K IIOKa- oA
3aHO Ha MAaJIIOHKY 155. 3a momomororo n

KOCUHIIA i JiHiTKKM modyayi npamy AK, \
MEPIEHAUKYJIAPHY OO IIPSIMOI M Ta Ips-

My AP, mapajnenbHy IPAMIin m. Max. 155
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135.

(2]

140. IToOynyii

141.

134. Hakpecau kyr MON, rpagycHa Mipa AKOLO HOPiB-
Hoe 120°. Ha croporni OM kyra mosHau TOuKy K Bin-
JajieHy Big BepHIMHM KyTa Ha 3,9 cMm. IIpoBemm  uepes
Touky K mOpaMy, HepOeHAUKYJIAPHY a0 npamoei OM ta
IpsaMy, napajgeabny npamiin ON.

Haxpecnau uorupuxkyTHuk ABCD Ttaknii, o AD | BC,
AB 1| AD. Yu 6yayTs nepneHIuKyIapHEuMmapami AB i BC?

136. Ax moOymyBaTw HepIeHIUKYJISAPHI OpPIMi, KOPUCTY-
IOUNChH IIa0JIOHOM KyTa:

1) 30°; 2) 18°?

137. Ha nmomuui, dYepes 3agady TOUKy A, IpoBeaun
6 npavmux. fIxa wHalbinpmIa KiABKiICTh NPAMUX KYTiB
MOJKe IPU I[bOMY YTBOPUTHUCS?

o § 46

138. Ilano touku E(5; —4)s E(—3; 4), K(2; —3), L(—2; 5).
YKaKu TOUKY:

1) aGciuca K01 JOPiBHIOE 5;

2) opauHaTa AKOI MOPiBHIOE =, .3;
3) abciuca AKOI HOpiBHIOE —2;
4) opauHATa AKOI HOPiBHIOE 4.
139. 3Haiigm KoopaAWMHATU TO-

YOK, 300pasKeHnX Ha, MaJIOH- D,
Ky 156.

CUCTEMY. KOOPIU-
HAT, Y3ABIIU 8a OAWHUYHUN .
BiIpi3OK (IOBXKUHY  OJHIi€l
kiaiTuHKKA. IlosHau Ha KOOpD- * ol 1 I
OTUHATHIA \ IJOMIWMHI TOUYKM:

A(-2; 3),"B(0; —6), C(3; —8), F oAl
D(4; 0), M(=4; —2), N(5; 4),

T(—15 0), K(0; 2). 1
1) Axgi. 3 TOUOK HAJIEKATH oci Mar. 156

adeumc; oci opauuaT?

2).Ari 8 Touok Hamexxkarb I uBeprti; II uBepri; III uBeprTi;
IV uBepTi?

1) IloOynyit mHa KoopAMHATHINM MJIOHIMHI Bimpisku AB
inCD, akmo: A(1; 1), B(5; 3), C(2; 4), D(5; — 2).

~
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2) 3uaiigu KoopamHaTu TOUuKU O, AKa € TOUKOI NEPEeTUuHY
BimpiskiB AB i CD.

142. 1) Hakpecsiu Ha KOOPAMHATHIN ILJIOIIUHI ‘TPUKYTHUK
ABC, akmio A(—4; 5), B(2; 2), C(—7; —4).

2) 3Haiam KOOpAWMHATH TOYOK IlepeTuHY eToporu BC
3 Biccio abcmuc i cropouu AB 3 Biccio opadHAT.

3) 3a mOmOMOroi0 TpPaHCIOPTHUPA 3HAWAW, rPagyCHY Mipy
KyTa B.

143. 3 touox A(-5; 7), B(—9; —5), C(0; —Dy-D(5; 0), M(5; 1),

3

N(0; 5), K(—4; 0), L(7; —1) BUINIIN/ Tiy, II10 JIEKATh:

1) Hm:k4ye Big oci abcruc;

2) BuiIIe Bix oci abcijuc;

3) Ha oci abcruc;

4) rpaBOpPYyY BiJ Ooci opAmMHAT;

5) JiBopyY Bixg oci opauHAaT;

6) Ha oci opauHAT.

144. TlosHauy Ha KOoOpAWMHATHIi, OJOIMIMHI BCi ToOukKu, abc-
Irca ¥ opAnmHaTa AKUX — HeAOJaTHI UmcJa, a iIXHA cyMma
mopiBHIOE yncay —6. AKY Qirypy yTBOPOOIOTH IIi TOUKK?

145. IlodHau Ha KOOPAMHATHIN IJIOINIMHI MHOMXXHHY TOUYOK

(x; y) Takux, I110:

1) x = 5; y — noBijiibHE; 2)y=-2;x =2 -3;

3) |x| < 2; y — noBinbHe; 4) |x| = 3; |y| < 8;

5 x >0; y <O0; 6) x < -1;y > 3.
o § 47

146. YueHb UIOAHA UYKUTAE IO 15 CTOPiHOK KHMMKKHU. 3a-
IIOBHU B 3O0IIUTI TaKy TaOJJHII0 3aJIe’KHOCTI MiK KiJabKi-
CTIO AHiB/t 1 KIABKICTIO IPOUYUTAHUX CTOPiHOK 7.

£, mEis o 1 2 3 4 5 6

n,.c. |

147. Ha mamnionky 157 zo0pakeHo rpadik pyxy BeJiOCHU-
neaucTk®. Ha oci abcmuc Bigkaazeno uac (y rom), a Ha
oci opmpmHAT — BiAcTaHb, Ha SAKil OyJa BeJOCHIIEINCTKA
Bim gomy (y KM). SHAUIM:

1) CKinpKM KioMeTpiB mpoixaJja BeJIOCUNEANCTKA 3a Iep-
LIy TOAUHY i CKiIbKU — 3a Apyry?
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2) Ha sakiit BigcraHi Big momy Oyja BeJlocUOEeIHCTKA . Ue-
pe3 1 rox; 3 rom; 5 rox?

3) CKifbKM uYacy BUTpATHUJIa BeJIOCUIIEIUCTKA' Ha IIepIIy
BYIUHKY i CKiTBKM — Ha apyry?

4) Yepes CKiIbKU TOAWH ITIiCJS BUIBAY 3 AOMY BEJIOCHUIIE-
IrcTKa OyJia Ha BimcraHi 15 KM Big gomy?

S, KM 4_‘
40 1
35 | - ﬂ
30 | )
25+
20 1 J—BY -+
15 ¢ —
10 | e
i T
0 1 2 3 L& ‘ $ t, )il
Mau. 157
JLons 48
148. Ckinbku rpaneit,  BepHIinH L M
i pebep Mae IPAMOKYTHUN mapa- K !
Jejerninen? | N
149. Ha manoHKY 158 Bo6Gpaske- & i
HO IPAMOKYTHUN Mapasneieninen /J-B_____ L ___IC
ABCDKLMN. Hazsu: - 3 cm
. . . . A 5 cm D
1) yci rpasi 115010 HapaJesernimnena;
2) yci pebpa. iibOoTo fIapaJiesierrinesa; Mau. 158
3) yci BepHIMHM I[HOTO IIapaJiejie-
mimnena;

4) pebpay 1o € croponamu rpani ABLK;

5) pebpa, 1110 HOPiBHIOIOTL Pedpy KN;

6) rpaHb 0 nopiBHIOE rpanHi KLMN;

7) DpaHi, AKUM HaJEXXUTh BepIluHa N;
8).rpasi, 11a akux CD e crmiJibHUM pedpoMm.

150. Ha maJuamonky 158 300paskeH0 NPAMOKYTHUI IapaJieselri-

nen ABCDKLMN. 3ganigu:

1) cymy nmoB:kuH ycix pebep mapaJieselrimnena;
2) o rpareit ABCD, DCMN, ADNK;

3) 1IoIy IMOBEPXHi mapaJjiesenineza.
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152.

157.

158.

151. Bucora nOpsaMOKYyTHOTO IapaJiejielimena AOPiBHIOE
2 . . )
16 cm, 1110 CTAHOBUTH g Big moBwxkmuU i 40 %{Bim Imupu-

HU. SHAWIM CyMy JOBXKHMH ycCixX peOep IPAMOKYTHOTO IIa-
paJeernimnena.

Ha magonxky 158 3o0pakeHOo IPAMOKYTHIHT HapaJiesemni-
nmen. YKaxKu:

1) Tpu pebpa, mapajiesbHi pedpy MN;

2) nBa pebpa, nmepneHAUKYJAAPHI 10 pedbpa AD;

3) meski nmBa peOpa, IO He epeTUHAIOTHL pedpo AB, ane i
He IIapaJjeJibHi ioMy.

153. Cyma moB:KUH ycix pebep IIPAMOKYTHOTO IIapaJeJie-
minena gopiBHioe 84 cm. Ilo Toro ) aIOB:KMHA yaBiui 0iJb-
ITa 3a BUCOTY i Ha 4 cM 3a HIMPHHY. SHAUAW ILJIOIIY II0-
BEepPXHIi mapaJejeninesa.

o § 49

154. I3 miectu KyOUKiB,/pPedpo KOXKHOro 1 cM, CKJaJau Je-
aKy Qirypy. 3Haiigm o0’em miei dirypu.

. Obuuciau o0’em:

1) opaMOKyTHOTrO ilapajieseninmena, BUMipu SKOro —
10 cMm, 8 cm 1 6 cm;

2) xyba, peObpo AKOTO IOPiBHIOE 4 CM.

156. Maca 1 cm® eraui gopisHioe 8 r. SIka maca:

1) craneBoro Ky0a,.pedbpo aArxoro mopiBHioe 10 cm;

2) crajieBOro MPAMOKYTHOTO IlapaJjeJjelliniefna, BUMipu
AKoro — 7/em, 12 cmi 5 cm?

Bucora mpsaMOKyTHOTO IIapaJjiejiellimiefa ATOPiBHIOE 8 cM,
a TOBXKKHA i ITMPMHA PiBHI MiK c00010, i KOKHA 3 HUX
y 1,5 pasa goBima 3a BUCOTY. SHalAU 00’eM IPAMOKYTHO-
ro IapaJieJieIrinena.

SaHoBHY HPOMYCKU:

1),12 muid = cm3; 2) 7T M3 = cm3;
3).2000, mm3 = cM3; 4) 3 m3 = oM3;
5) 12.000 cm3 = mM3; 6) 7a= v3;
™9 nv3 = JI; 8) 5000 cm?3 = JI;
9)2 M3 = JI.
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E 159. Capaii, mjo mae GpopmMy HOPAMOKYTHOIO IIapasieselri-
mmega, 3amoBHeHO cimoM. JloB:kuHa caparo — 10 M, mupu-
Ha — 8 M, a Bucora — 4 M. 3HalaAuM Macy ciHa,B capai,
akmo maca 10 M3 ciHa mopiBHIOE 6 1.

160. CxinbKu 3HALOOUTHCA KYOMKiB, peOpo KOXKHOTO — 5 cM,
1100 3aIlOBHUTH HUMM IPIMOKYTHHU IIapajieserninen, BU-
Mipu aKoro — 6 am, 5 am i 4 gm?

161. [loB:kmHa TPAMOKYTHOIO IIapaJjejielilieia IJOPiBHIOE
3 .
16 gm, mImpmHA CTAHOBUTH g BiJ MOBMKUHM, a BHCOTA —
70 % Big mupuHu. 3HARIM 00’ eM IMIPAMOKYTHOT'O IapaJe-
Jerinena.

162. Ha ckinbku 30imbImuThCes 00’€eM Kyda, SKIIO MOro pedpo
30inmbImuT; 3 2,5 1M 10 3,5 a1M?

i4 163. fAx smiHuTHCA 00’€eM IIPAMOKYTHOTO IIapaJieelrile-
a, SKIMO HOTro MOBXKUHY 30LmbIINTH B 6 pasiB, IMMUpuny
301JIBIIUTH yABiUi, a BUCOTY 3MEHIIUTUA YTPUUi?



ot

AN HANAOTTUTAUBILLNX

. ARy KoopaumHaTty Mae Touka M KOOpPAMHATHOI ITPAMOI, PiB-

HoBigmanaeHna Bim Touok A(—2014) i B(2024)?

. ko 1mu@por 3aKiHYyeThCA 3HAUEHHS BUPa3y:

41 - 42 - 43 - 45 - 52 - 53 - 54 - 572
1) HarypanbHe 4mcJIO X KpaTHe uuMcay 2 i KpaTHe 4yuciy 5.
Yu MOKHA CTBEPAKyBaTH, IO YMUCJI0 X KpaTHe umcay 107?
2) HarypanbHe ymciao y KpaTHe uucay ‘2 1 KpaTHe uucay 6.
Yu MoKHA CTBEPAKYBATH, III0 YUCJIO 4 KpaTHe yucay 127
PosB’soxu piBHAHHA |x + b| = a, ge a i b — feaxi umcia.
Yu e yucao 2015105 — 276106 gpapanm wumcay 10?
HMoBenm, M10 AJaA OyAb-AKUX IIJIMX YUCET a, b i ¢ 3HaAUeHHA
Bupasy |a — bl + |b — c| + |c — al.e mapaIM uncoM.
Y Cepria 1150 mapoxk Ha Taki TeMun: BHAATHI yKpaiHILi,
CIIOPT, aBTOMOOiNi, TBapuHH. KiILKiCTh MapoK 3a TeMaMu

3o0paskeHO Ha cToBHUacTiyi amiarpami (maJu. 159). Busmau
3 TOUHICTIO IO HECATKIB-KIJIBKICTh MapoK 3 KOXKHOI TeMU.

Kinvkicmv mapok

Budamui Cnopm Asmo- TeapuHnu
YKpainyi MO0ini

Maim. 159

Mo uncem 1001 1000 monmcanm mpaBopyu nuppy 1. Axe is
yuceJs 30iaBIMUI0CT Ha OLJIBINY KiJIbKiCTh BigcOTKiB?

IIBoe xJomiriB pasom masu 24 rpH. Kosnu Cepriii BuTpaTusn
Z ¢Boix rpomreit, a Tapac — 0,65 cBoix rpoimeii, To B HUX

BaMmMIINIOCSa rpomien mopiBHy. CKigIbKHM rpoieir 0yJo
B KOKHOT'0 XJIOIIIS CIOYATKY?
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20.

Hosenu, moi+i+i+i+i+i>1.
13 14 15 16 17 18 3

Cxoporu apio6:

1) 15151515;

45454545

105105105

2)140140140'

Konu moemy 6arbKoBi BumOBHHBCA Bl pik, MeHi OyJo
8 pokis, a 3apas 0aTbKO cTapiuii 3a mMeHe BABiUi. CKiIbKMT
POKiB 3apas MeHi?

Ha nomiuui uepes gaHy TOuKy mposeau 6 mpaMmx. fIka
HaWOiJbIIa KiJIbKIiCTh HOPAMUX ‘KYTIB MOKEe IIPHU IILOMY
YTBOPUTHUCA?

3a mepHmiuii AeHb iHXKeHep, II0 BCTAHOBJIOE IIPOTPAMHE 3a-
Oe3meueHHA Ha cMapTdoH, /IIEPEeBUKOHAB 3aMOBJICHHS Ha
5 %, a 3a gpyruii — Ha 7 % . Ha cKinbKu BifCOTKIB iHiKe-
Hep IepeBUKOHAB 3aMOBJIEHHA 3a ITi ABa OHi?

3a 5 muiB 8 KopiB yopHOLI MacTi Ta 6 KopiB pymoi macrti
Iajau Taky camMy KiJIbKiCTh MOJIOKa, CKiIbKuU 6 KOpPiB Uop-
HOoi macti Ta 10 pymol 8a,4 nui. ki KopoBm O6inbII mpo-
IYKTUBHI — YOPHOI MACTi IYm pymoi?

fka maiiMmeHmia KiJbKiCcTh AiTell Mo)Ke OyTHM B MaTeMaTHU-
HOMY T'YPTKY, AKIIO BiJOMO, IO XJIOII[iB Yy HbOMY OijbIIe
Hi’k 50 %, ane'menire Hixk 60 % ? CKinTbKU XJOHOIIIB cepen
mireii?

Bigpisox momimmian Ha YacTUHM y BigHoimenHi 2 : 5 : 7.
Bincranp Mid cepearHaMu HNEPHINX IBOX YaCTUH JOPiBHIOE
7 cM. 3HANAU OOBXKUHY IILOTO Biapiska.

Yu gimmrbes gucao 2014! ma 2-2-2-...-2? (Haragaemo,

1000 MHOKHUKIB

mo 2014!=1-2-3-4-...-2013 - 2014.)

3apuuid B PAJOK CiM TaKMX YHCeJ, 100 cyMa OyAb-AKUX
IBOX CyCimHix umces Oyja Bifl’€MHOI0, a CyMa BCiX ceMu
qycesi — JOJATHOIO.

3Haiau Bci Taki umesa p, mo6 p i p + 17 Oysnu mpocTuMU
YLCJIaAMMU.

188



21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

=

1 . .
Onexkcanap CeMeHOBUY BUIIUB 5 YaniKy YOpPHOI KaBU M JHO-

auB 11 mojsokoM. IloTim BiH BUNUB g YalIiKu i 3HOBY [10-

auB i1 moaokoM. 3rogoMm Osexkcanap CeMeHOBWY BHUIIUB ITle
MiB YalllKW 1 3HOBY H0JUB il MojsiokoMm. HapemniTi BiH BU-
MMAB MMOBHY YaikKy. KaBu um MoJOKa BUOHMB Oijbiiie Oyex-
cauap CemeHoBuu?

IlBa BeJoOCHUIENUCTU PYyXalOThCA MO BEJNOTPEKY 3aBIOBIK-
Ku 450 M. BoHu 3ycTpiuaroThbCcs IMOXBMJIMHU, SAKIINO pyxa-
IOThCA YV IPOTHMJICKHUX HAIPSIMKax, i dgepe3 KOoKHiI 9 XxB,
SAKIIIO0 PYXalOThCA B OJHOMY HAIPAMKY. SHAUAN INIBUIKICTH
KOXKHOT'O BEJIOCUIIEIVCTA.

Korpa 3apas roguHa, AKINO 10 KiHIISA AO0M 3aJHINNJIOCS E

BiJl TOTO, IIIO BJKe IIPOMIILJIO Bif 11 mouaTKy?

16 ciuB KOIITYIOTH CTiJIbKW I'PUBEHb, CKiJIBKU CJIUB MOXK-
Ha KynuTu Ha rpuBHIO. CKinbKku KomTyioTh 20 cauB?

AKIIo paxyBaTu 30LINTH AECATKAMM, TO ABOX 3OIIHTIB He
BUCTAUYUTBL OO IIiJIoI KiJBKOCTI AecATKiB. fAKIITO paxyBaTu
30muTH ArokmHaAMm (To6To mo 12), To mo misoil KiJbKocTi
JIOJKMH He BHCTAUNTh YOTHMPHOX 30IIUTIB. CKIJIbBKH BCHOTO
OyJI0 BOIIUTIB, AKIO,1X Oyso Oinbmre 3a 300, amxe meHrre
Hixk 400?

Konu B Amtoma'y maamii 6yiao Ha 20 % «iKuBuumkar
Oinbime, misk y Iyi6a, BiH BunmmusB 3i cBoel masmiku 19 % ii
BMicTy, a I'1i6:3i eBoel — 2 % BmMmicTy. ¥ Koro 3 aApysiB 3a-
aunniaocda Oiabnie «iKuBumka» ?

ITozaBuopa fci Oysmo mie Timbkm 10 pokiB, a HACTYIITHOTO
POKY iii BUmoBHUTHCA 13. fIK e moxxe OyTu?

KBazpat 7x7 3amoBHEHO YHCJIAMHU TaK, IO JOOYTOK YMCeJ]
Y KOKHOMY CTOBIUYMUKY € Bim’emuuM. [loBemu, IO 3HAM-
IeThCA M PAJOK, Yy AKOMY JOOYTOK UMCeJ TaKoxXK Oyme
Bif’€MHIIM.

Budamni yxpainyi. Ha nimx MajgioHKaX reoOMeTPUYHi Tija
CKJIAAEHO 3 IMPAMOKYTHHUX IapaJjeJelineniB. 3Haigu ixXHi
00’emu. O0’eMM KOXKHOI i3 WaCTUH Tijla HOMOMOXKYTH IIPO-
YUTATH iM’a BeJnKoro KHa3s KUIBCHKOTO.
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AOAATK.OBI TEMU
FIMOBipHiC'rb BMNAaAKOBOI noaii

MoHaTTa Nnpo BMNaaKoBy noaito

Mu yacTo roBOPUMO: «Ie MOKJIMBO», «I€ HEMOMKJIIBO», «IIe
MaJIOMMOBIpHO», «Ile JOCUTh iMOBipHO», «Ile 000B’SA3KOBO Bif-
OymeThCs», «IOTO HiKOJIM He Oyae». YcCi IIi TBepAKeHHs Haii-
YyacTillle ByKHBaIlOTh, KOJM MOBa Ijae IIPO MOMKJMBICTHL 3HAilic-
HEeHHSA IIeBHUX nooliil.

IIpo mogmii «micaa 9 rpymaa Hacrade 10 rpyaus» i «micaa
HarpiBaHHa Bogu Ao 100 °C BoHa KuiitTume» MOKHa CKasaTwH,
II0 BOHM Bim0ymyThcsa 3axoHoMmipHO. Iloxmii «mpu mizkupammi
rPaJIbHOrO KyOMKa BHUIIaZe 6 OUOK», «IPM MiAKUAaHHI MOHETH
BUIane rep0d», «y IOINTOBY CKPUHBKY HpHiine 2 JHUCTHU» MO-
JKYTb BigOyTucs, a MOKYTh i He BigOyTuca. Taki moxii masmuBa-
IOTh 6UNAOKOBUMU.

Bunadxosa nodisa — mnopnidg, gKa 3a OJHHMX 1 THX caMHX
YMOB MO:Ke BigOyTucs, a MOKe He BimOyTucs.

BiporigHa noais. Hemoxxnuea nogis

Ilpuxkaan. ¥ AmMuUKy € Jauine 5 0inmmx i 5 YOpHUX KYJIBbOK.
3 HBOTO HaBMaHHS BUHMAIOTh OAHY KYyJIbKy. fIKi 3 moxmiii A,
B, C, D ipu npboMy MOKYTh BigOyTHCH:

A — BuniHATO OiNly KyJbKYy; B — BUUHATO YOPHY KYJIBLKY;

C — BUHMHATO 3eJeHy KYJAbKYy; D — BUHHATO KYJIbKY?
OCKiIBbKM 3 ATUKa MOMKHA BUUHATH JHIIE Te, III0 B HHOMY €,
TO BUUHATHU 0iy ab0 YOpPHY KYJBKY MOJKHA, a 3€JeHy — Hi.
MosKHa TaKOoXX CTBEPIKYBATHU, IO OyIAb-AKUIA HpeaMeT, AKUI
HaBMaHHS BUMMAIOTh 3 AIMWKA, OyAe KYyJbKOI, 00 TaM, KpiMm
KyJbOK, Higworo Hemae. OTiKe, y BHUIIeHABEIEHOMY IIPHUKJIAIL
momii A i B MoKyThb BimOyTmcsi, momis C He MoOKe BimOyTwmcs,
a nomisg D 000B’si3KOBO BimOymeThCH.

Iloairo, AKa 3a MaHUX YMOB 000B’A3K0OBO Big0yaeThcsd, HA3M-
BalOTh 6ip02i0HO10.
Iloxiro, AKa 3a maHMX yMOB HE MO:Ke BigOyTHcs, Ha3uBa-
I0Th HeMONCLUBOI0.
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Y posrisgHyTOMYy IpUKJami: moxis D — Biporigma, a I10-
nisgs C — HeMOKJuBa.

MoHaTTa Npo MMOBIPHICTL BUNaAKoBOI Noail

SKIO BCi KYyJbKM B PO3TJIAHYTOMY IIPUKJAAL OBEHAKOBI,
TO HMOBipHiCTH BUUHATH OYyIb-AKY 3 HHUX TaKa .cama, dAK
i imoBipHicTh BuiiHATH iHINy. Taki curyarii OyJmemMo poarJsaga-
TH 1 HazaJi.

OcKinbKM B ANMKY OJHAKOBA KiJIbKicTh OiIMX i YOPHUX KY-
JBbOK, TO MAa€MO OJHAKOBi IIaHCH HaBMAaHHSA BUTATHYTH O0iay
a00 4opHY KyJabKy. KOZHUX iHIIMX KYJABOK Yy AMNIUKY HeMae,
TOMY SAKIIO BUTATYBaTH KYJbKH 0arato pasiB, IIicasd KOXKHO-
ro 3 AKUX KJIACTU KYJbKY B AINUK,/TO, MOMKHA CKasaTW, IO
OIpuOJIM3HO B IIOJOBUHI BUIIAAKIB Oy/A€ BUTATHYTO OLJIy KYJIbKY
1 B IIOJIOBUHI BUMAJKiB — YOPHY.

Yuciso 0,5 (monoBuHa) — Iie WMOBipHICMb 6unadKo60i no-
dii «BUItHATO 6iny KyJbKy». VIMOBipHicTs moxmii A mosnaua-
0T P(A) abo p(A)l. Orxe, moxkHa 3anucatu: P(A) = 0,5 abo
pA) = 0,5 (uuraroTh: «UMOBipHicTH moail A gopiBHioe 0,5»).
AKIo B 3amaui pos3ryiAnalTh JHIle OAHY II0Ait0, TO ii ¥MOBip-
HicTh MOXKHa no3Hauatu P @éo p.

ITro fiMOBipHiCTHL MOKH&, ONEPIKATH, AKIIO KiJbKicTh 0iImx
KYJBOK, TOOTO 5, MOAIIMTH Ha, KiTbKICTh yCiX KYJBOK, TOOTO

5 . . .
10. Maemo 10 5:10=0,5. Maemo o3HavwenHA UiMOGipHOCTMI:
UMmosipHicmio 6unadKe60i nodii A Ha3MBAIOTHh BiTHONIEHHSHA

KiJIBKOCTI BHIIAAKIB, IO CIPUAIOTH MOABI momii A, 1o Kiab-
KOCTi BCiX piBHOMOSKJIMBHMX BUIIAIKIB.

ITe moxxHa 3amucaT (POPMYJIOI0 TaK:
m
P(A) =—,
n

Ie m —,KiABbKiCTh BUIIAAKiB, IO CIPUAIOTL MOABiL momii A, a
Nn — KiJbKieTHh BCiX MOMKJIMBUX BUMIAIKIB.

PosraauyTe o3HaUeHHA IIle IPUMHATO HA3UBATU KJAACULHUM
O3HAUeRHAM UMOBIPpHOCMI.

L Ilepma 6ykBa ()paHIly3bKOr0 cjoBa probabilite, 10 mepeKIagacTh-
CcA AK MONCAUBICMb, UMOBIDHICMDY.

N
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Inoni fiMoBipHiCTHL BMpaskalOTh Y BiICOTKax, TOAi B HaBeJe-
Homy mpukgani P(A) =50 %.

Samaua 1. ¥V gorepei 100 OinmeriB, 3 HuX 7 — BUT'paIIHi.
3Haiiagym UMOBipHiCTH Burpamry (mmomisa A); mporparnry (moxis B)
Yy pasi KymiBJi omHOro oOimera.

Poszg’asannsa. 1) P(A) = i =0,07.
100

2) HeBurpamuaux 6imeriB: 100 — 7 = 93. Tomy #imoBipHicTH

93
orpa P(B)=——=0,98.
nporpairy P(B) oD

Samaua 2. 3 KOpPOOKM, y fAKill JiexKaTh TiJibKU 6 UYepBOHUX
OJIiBIIiB, HaBMaHHA BUTATYIOTH OJiBeIlb. SHaWJIM HMOBipPHiICTH
TaKUX MOMiM:

A — BUTATHYTO YEPBOHUI OJIiBEIlH;

B — BUTATHYTO CHUHIN OJIiBeIlb.

Poszg’a3anna. Ilogis A € BiporimHOIO B TaKHMX YMOBaX, OCKiJIb-
KM B KOPOOIIi Jiilte 4YepBOHi OJIiBIli. 3HAWAEMO i1 IMOBipHICTD:

6 . .
P(A) :E =1. Ilomis B B TakuX yMOBaX HEMOKJINBA, OCKiJb-

KU B KOPOOIIi HeMae CUHiX OJiBHiB (IXHA KiJBKICTH ZOPiBHIOE

1N 0
HyJ10). 3HangeMo MOBipHicTh monii B: P(B) = 5 = 0.

IIpuxogmmMo 10 BUCHOBKY, IO UUMOBIpHiCMb 8ip0o2idHOL nodii
dopienioe 1, a itmosipHicmv HemoxHc1u60i nodii dopisuioe 0.

@ Ay nogito HasmBaTb BUNagkosow? O Haseau npuknag BMNagkoBoi nogil.

s O fAky nogito Ha3MBaKTb BIPOrigHOW, SIKY — HEMOXNnBOK? O AK 3HaWTh
MMOBIPHICTb BMMAAKOBOI nogii? O YoMy OOpIiBHIOE MMOBIPHICTb BiporigHoi
nogaii; HeMoOXXNMBOI nogA;i?

@ 1. Cepen Takux Imojili Ha3BU BUIIAJTKOBI:
1) «mrpu migKMOaHHI rpaJbHOTO KyOMKa BUMAZlE 5 OUOK»;
2) «3a Temmeparypu, HH:KUYOI Big 0 °C, Boma 3amMeps3HE»;
3) «KYIUBIIIU JIOTePeHUY 0ijleT, BUTPAIOTh O TPH»;
4) «im’g HaBMaHHS BHUOPAHOTO IIECTUKJIACHUKA IMOUYNHAETH-
cs 3 Jyitepu A»;
5) «micas 31 rpyaua HactaHe 1 ciuHA».
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2. (Vcno.) fIki 3 Takmx mopmiii — BUIIQAKOBi, Biporinmui, He-
MOXKJINBI:
1) «Burpaere mapTito B TeHic»;
2) «CJIOH HABUUTBHCA PO3MOBJIIATHU ;
3) «moizg KuiB—JIbBiB 3amisHUTHCA» ;
4) «mosiBa KiJIBKOCTi OYOK, IO B cyMi MeHmia Bim, 13, mpu
OJHOYACHOMY MiIKUIAHHI JBOX I'PAJBHUX KYOUKIB»;
5) «Ipu HAaTUCKaAHHI KHOIIKM A3BiHKA BiH/HE CITPAITIOE»;
6) «Iicss moHemisIKa HacTaHe BiBTOPOK »;
7) «Iicasa BiBTOpKa HacTaHe ITOHEIIJIOK»;
8) «aoguHA, AKY BH 3yCTpPiHeTe €BOTOAHI, HapoauJIacs
29 BepecHsi»?
3. fKi 3 Takux momiii — BUIIAAKOBIi, BIPOTiAHI, HEMOKJINBI:
1) «gBa Bay4YaHHS IIPU TPHOX ITOCTPiIax»;
2) «HaBMaHHA BuOpaHe Tpurtngpose urciao MmeHie Bix 1000»;
3) «3aBTpa Oyme moI»;
4) «cvrorogui 30 JI0TOrO»;
5) «<HaBMaHHA B3dATa 3 HOJHUIII KHIKKaAa — «Maremaruka,
6 KJac»;
6) «Ipu migKUAaHHI MOHETH BUmazae repb abo mudppa»?

@4. B ommomy samuky €nl 6ima xyapka i 9

YOPHUX, a B IPYTOMY — O OInx i 5 4yopHHUX.
3 AKOro AMMKa OiJIbIM IMOBIpHO HaBMaHHS
BUTATHYTH Oy KYJIbKY; UOPHY KYJIBKY?

5. B ogapomy makeri 20 .I1yKepok, 3 AKUX 3
IIIOKOJIagHiI, a B ApyroMmy — 50 IIyKepok, 3
AKX 25 MIOKOJaZHUX. 3 AKOI0 makKeTa CJiJ HaBMaHHS B3d-
TH IYKEePKY,/I100 BOHAa OyJja IIIOKOJagHOI0?

6. Binni-Ilyx 4 Turpa momoBuiamncs: AKIIO CTPiJI-
Ka BepTywmk#d (Mmajn. 160) synuHuThHCS Ha 0ij10-
My moJigTopT 8’imae Turpa, Akmo Ha 3adap-
ooBaHoMY —. Bimmi. ¥ Koro 6ijbIne IaHciB

I10JIaCyBaTH, TOPTOM ?

. . . e . Maun. 160
7. Uu € IMOBipHOCTI IIOAi¥ piBHUMMU:

1) Ilomis. A — 3 mgBammaTu ' ATy OijeriB 3 HoOMepamu Bim 1
mo 25 Butaruayrto O6iger Ne 1 i moxia B — 3 ABaAUATH I’ ATH
pimeriB 3 HOMepamu Big 1 mo 25 BuTArmyTo O6iger Ne 13?

2) Ilonia C — mpu migKuAaHHI rpaJbHOTO KyOMKa BUMOale
mapHa KiJbKicThb OYOK i1 moxisas D — mpu OmigKuUIaHHI Ipaib-
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HOro KyOMKa BUIIaJe HemapHa KiJbKiCTh OUYOK?

3) llogia M — KynuBIIu ogwH OijleT, BUTpaTu B JIOTEPEIO,
y AKif 31 cra OijeriB — S BUrpamHux, i momifd N — Ky-
OUBHIA OJAUH KBUTOK, HE BUI'PATH B JOTEPEIO,»y AKiN 3i
cra OijeriB — 5 BHUTrpamIHuUX?

Yu piBHI IMOBipHOCTI mOMiA:

1) Ilogia A — npwm migKUAaHHI MOHETH BHIIaAe repd i mo-
Iiga B — mpu nmigxumaHHi MoHeTH Bumazne mudpa?

2) Ilogia C — BuTATHYTH Oy KYJAbKY/ 8. SAHINKA, ¥ AKOMY
7 O6inux i 3 yopHi KyJabKHU, i momia D= BUTATHYTU YOPHY
KYJBKY 3 AIMUKa, Y AKOMY ( 0iamx i/8 4OpHi KyJabKu?

3) Ilogia M — y mManiOyTHBOMY TH. CTaHEII KOCMOHABTOM
i momis N — y MaiilOyTHbOMY TH HE CTaHEIl KOCMOHaBTOM?

Y KokHill 3i cKkpuHB (Majyi. 161). € mO\OMHIN B30JI0Tii MOHe-
Ti. 3 AKOI CKPUHI HaBMaHHA IIOTPIOHO BUTATHYTH MOHETY,
1001 MMOBIipHICTE y34TH caMe 30JI0TY OyJia HanbiJIbIIow0?

10 moHner 100 moner
Mai. 161

10. Y KoxHil 31 CKAAHUX KYyJAbOK (Mas. 162) € mo ogHOMY BU-

rpamnrEoMy JIOTepeiiHoOMYy OijerTy. 3 AKOI KYJIbLKM IIOTPiOHO
HaBMaHHsS B3ATH 0ijeT, IMoOM HMOBiIpHicTH BuUTrpaTu OyJa
HaWOiIbII010?

< 'A‘ = TS

ay W
= &=

20 0Oineris 50 oOisneris 5 Oiseris
Mau. 162
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
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Ha sanuranHa BiKTOpumHHM Oyjao orpumano 120 mpaBuiIb-
HUX Bigmomigeii, y Tomy uucjai i TBod. [{1a BuUSHaueHHA
€IUHOTO IIePEeMOJKIIAd HaBMaHHSA BUTATYIOTh KAPTKY. J1Ka
MMOBipHiICTE TOTO, IO caMe T OTPUMAEII Ipud?

Y 306ipuury 3aBmaHb [IIA 3 maTeMaTuKu 3amPOITOHOBAHO
25 BapianTiB. Cepriii He po3B’A3aB JIUIIIE OATH 'BapiaHT.
flka EMOBipHicTH TOTO, IITO caMe Ilell BapiaHT WOMYy IicTa-
HeThCS IIiJl yac Jep:KaBHOI IiJCYMKOBOI arecTarii?

3 KJjacy, y AsKOMY HaBUYalOThCA 25 AiTei,; HaBMaHHSA BUOM-
paooTh omHOro. fIKka MMOBipHiICTHL TOrO,\ 110 IIe Oyae XJo-
menb, SKII0 XJOIIIIB y Kjaaci 12?7

Y amuky — 1000 nperaneii, 3 gKux 3 OpakoBaHi. fIka
MMOBipHiCTH TOTO, IIT0O HABMAaHHS BUTIAIHYTAa IeTaJlb Opaxo-
BaHa; He OpakoBaua?

Ha ckaaxmi — 1000 cmaprdoHiB, 3 aKmX 7 0e3 3aXMCHO-
ro ckja. fIka MMOBipHiCTHL TOro, M0 HaBMaHHSA BUOpPaHUM
cMapT@oH 0e3 3aXMCHOTO CKJIA; i8'8aXUCHUM CKJIOM?

Y norepei 25 Burpamraux 6iseriB i 175 GiseriB 6e3 Burpa-
mry. SIKka MMOBiIpHiICTH BUI'PATH B I[I0 JOTEPEIO, IIPUI0aBIIINI
Juile oguH OimeT?

YV amuky 15 3emeHux. 1 25 wepBOHUX KYJIbOK. SIKa MMOBIip-
HiCcTH mOmii:

1) A — maBMaHHA BUTATHYTA 3 ANIMKA KYJbKa € 3eJIeHOIO;
2) B — HaBMaHHA BATATHYTA 3 AIUKA KYJbKa € YePBOHOIO?

FOnsa mae 6 moHer (masi. 163). Bona HaBmMaHHs Oepe MOHe-
Ty. SIKka ¥MOBipHiICTH ITOMIIi:

1) A — y3aro MoHeTy HOMiHanaoM 50 K.;

2) B — y34TO0 MOHETY HOMiHAJOM, MEHIIIUM Big 2 I'pH;

3) C — yB8sATO MOHETYy HOMiHAJIOM, OijbIuM 3a 2 TpH?

i, YKPATHA
VKPATHA YKPATHA — N

Man. 163

Y ramaani gameuka CKpyasKa BiciM Kymiop: IO OOHIN HO-
migasom 1 rpH, 2 rpH, 9 rpH, 10 rpa, 20 rpH, 50 rpH,

-
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100 rpa, 200 rpH. BiH HaBMaHHS BUNMAaE OAHY K KVIIIOPY.
fka imoBipHiCTH mOmii:

1) A — BuiiHATO Kymopy HoMminamom 200 rpH;

2) B — BUHHATO KYIIOPY HOMiHa/JIOM, MeHIIUM Big 10 rpH;
3) C — BUMHATO KyHOpy HOMiHaJJOM, Oinbrimam 3a 10 rpH;
4) D — BUHHATO KYITIOPY 3 HapHUM YHCJIOM IPUBEHD?

@20. HaBeau mo pgBa mpukJIaau BUIIAAKOBUX, BiPOTigHUX,

21.

22.

23.

HEMOJMKJIUBUX HOIIN.

Tpoe npys3iB NpUUINIM B TOCTi I MOBICHMJIM CBOI KalleJsfo-
xu Ha Bimaaxky. Kosiu BoHU posxommfmesi IO JOMiBKax, TO
KOXHUH y34B OAMH KalleJI0X HaBMaHHA. SIKi 3 TaKux II0-
Iifi BUMAJAKOBi, HEMOMKJIUBi, BiporijHi:

1) A — KoKeH y3AB CBill KalleJaiox;

2) B — KOKeH BUUIIIOB 3 KaleJxlX0OM;

3) C — yci ogaram uy:Ki KanejiioXu;

4) D — nBO€E OmATIV YUY Ki KANEMIOXW, a OAUH — CBili;

5) E — oauH OOATHYB Uy:KUI KalleJlloX, a IBOE — CBOi?
Ona sanpononyBajia Tapacy Taki mpasuia rpu: «IIpm mig-
KHIAHHI rpajJbHOro KyOuka Burpae OJis, AKINO KiJIbKiCTb
OUYOK, AKi Bumanu, € giaxbHMKOM uwmcia 6, i surpae Tapac,
AKINO KiJBKICTh OUYOK, @K1 BUDAIM, He € OiJIbHUKOM YMC-
ga 6». ¥ xoro OinbIie IIaHCIB BUTpaTU?

CkimameHo TabOJaWII0, CYMM OYOK, IO BHIaJa Ha OBOX
rpaJibHUX KyOmKax MTpU IX OJHOYACHOMY IIiAKUIAHHI.
3Haliiu UMOBIpHICTH MOIii:

1) A — cyma oduoK Ha KyOMKax mopiBHIOBaTuMe 4;

2) B — cyma-04OK'Ha KyOmkax mopiBHIoBaTume 11;

3) C — cyMa OMOK Ha KyOmKax Oyae MEHIIIOI Binx 4;

4) D — cyma OYOK Ha KyOmKax Oyae HaAMOiJIbMIIO 3 yCix
MOKJINBHAX.
L g 2 3 4 5 6

11

1 2 3 4 5 6 7

2 3 4 5 6 7 8

3 4 5 6 7 8 9

4 5 6 7 8 9 10

5] 6 7 8 9 10 11

6 7 8 9 10 11 12
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24,

25.

26.

27.

28.

Posg’a3zannsa. 1) OCKibKU KiJBKICTh yCiX MOMKJIUBUX BU-
nagkis 36 (n = 36), a KiTbKicTh BUNIAAKIB, IPU AKUX CyMa

OYOK mopiBHIOE 4, ychoro 3 (m = 3), To P(A) = 3_36 = %
BurkopucroByouu Tabauiioo o Ne 23, sHaigmu EMOBipPHIiCTH
momii:

1) A — cyma ouoK Ha KyOmMKax IOPiBHIOBATHME 9;

2) B — cyma Oo4YOK Ha KyOmKax Oyze OiybmIOO 3a 9;

3) C — cyMma OYOK Ha KyOmKax OyJae HEMapHUM YKCJIOM.

Y Komwuky Jjexkarb 18 uepBoHUX, 8 3ejieHWX i 4 KOBTHUX
sonyka. HaBmamHs BuOupamTh OAHE sA0JIyKo. 3HagmM
MMOBIPHICTBH ITOJii:

1) A — abiyko 3ejeHe;

2) B — A01yKO »KOBTe;

3) C — abayko uepBoHe abo 3€jeHe;

4) D — abi1yko He YepBOHE.

Y kaaci 9 yuniB — Opionetu, 14— 1matenu, 7 — OJIOHIU-
Hu. HaBMaHHS BUOMpPAaiOTh OSHOTO VUHS. SHAWUAM HNMOBIip-
HicTb momii:

1) A — BubOpaHU#l yueHb — IIATEH;

2) B — BuOpaHUil yueHb ~— OJOHIAMH a00 IIaTeH;

3) C — BubOpaHuii y4€Hb — He OJOHINH;

4) D — BubOpaHuUii YyueHb — PYAUIM.

I'panpanii KyOUK miKMAAOTL OOWH pas. Ika HIMOBipHIiCTH
momii:

1) A — 3’aBuThbea YMCJIO, IO € JiTLHUKOM YHcJa 8;

2) B — 3’sIBATHCA HE MEHIIIe HiK 5 OUOK;

3) C — 3’aABUTHCA He OinbIlle SK 5 OUOK;

4) D — 3’aBUTBHCS YUCJIO, IO OyAe KBAaApPaToOM HATYPaJIbHO-
ro umucJa?

3adaua [Janrambepa. SIka HMOBiIpHICTH TOTO, IO IPU ABOX
MMOCJIIIOBHUX TiJKNAaHHIX MOHETH Xxoua 0 OfMH pas3 BUIIAe
rep6?

E29. 3 HaTypaabHux umcesa Big 1 mo 30 Ama maBmanHa Ha-

30

3uBa€ omHe. fIKa WMOBIpPHICTHL TOTO, IO Ie YMCJIO € JiJib-
HuKoM unciaa 30?7

SIxka #iMoBipHiCTH TOTO, IIT0 HABMaHHs BUOpaHe HATypaIbHE UuC-
JoBig 1 1o 12 Oyne giabHUKOM uncia 12 abo IIpOCTHM YKMCIOM?

"
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31. Tu Burpaei, SKIMO HABMaHHS B3ATa 3 KOPOOKU KYJAbKa —
oima. AAky 3 KOpoOOK BurimgHimie BuOpaTu oA TPH, IT00
iMoBipHicTs Burpamry 0yJa 0iabIIoio:
mepmry — y Akit 12 0imux KyaboK i 36 YopHUX;

IPYyry — y sKit 8 0iux KyJaboK i 12 :KoBTHX;

TPETI0 — y AKil mopiBHY 0inX, YOPHUX Ta MKOBTUX, KYJIbOK;
YeTBEPTY — Yy SAKi# 7 6iImX KYyJbOK, 4 KOBTi i 8. UopHi?
32. OmHOUAaCHO HiAKHAAIOTH TP MOHETH. SHAUAMW MMOBipHICTH

momii:

1) A — TigbKM Ha OABOX MOHeTaxX BUIIafe repo;
2) B — Ha TphOX MOHETaxX BUIIajJe Teépo;

3) C — TinbKU Ha ONHiN MOHETI BUmaze repo;
4) D — He Bumaze »XOIHOTO repoda.

Mipamiga

Mu B:Ke 3HAeMO ABI IIPOCTOPOBI (Pirypu: NPAMOKYTHUN Iia-
pajeJerinen i Kyo0.

IIle onmiero BakaIMBOIO, iy IiKaBOIO Qirypow € nipamioa
(man. 164—-166). IloBepxfig mWipamMinu CKJIaZaeTbCA 3 OCHOBU
1 Oiunux epaneii. BiuHi rpaHi mipamMigu — TPUKYTHUKHU, IO
MalOTh CIIiJIbHY BEPIINHY, AKY Ha3UBAIOTb 6EPULUHOI0 Nipami-
Ju, a ocCHOBa IIipamMigW = [OOBiIbHUI MHOTOKYTHHUK, IIPOTH-
JIeKHUU N0 Iliel BEepITHAHU.

HasuBaioTs mipamify MO»KiJIBKOCTI CTOPiH MHOTOKYTHHKA,
AKUHA € ocHOBoO mmipamigm. Hampuikimaazn, Ha MmamdoHKy 164
300pasKeHo MIeCTUKYTHY, IHipamMiny, a Ha MaJdloHKYy 165 — do-
TUPUKYTHY IIipaMiay:

éepuluHq
pebpo A g;gzﬁ . ‘
OCHO6a
Man. 164 Mau. 165 Mau. 166
HaitmpocTinioo nipamizoro € TpukyTHA mipamiza (manx. 166).
Yeci ji'rpaHl — TpukyTHUKU. ToMy KOKHa 3 HUX MOYKE BBa-

JKaTHUCs OCHOBOIO.
Tak camo, AK 1 y IpAMOKYTHOMY I1apaJjiejienineni, CTOPOHU
rpaHei HasuBalOTh pebpamu nipamiou.
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Biuni rpanHi padomM 3 OCHOBOIO IIipamiau Ha-
3UBAIOTh ZPAHAMU Nipamiou.

Hanpukaan, y TpuKyTHiA mipamini: 6 pe-
Oep i 4 rpasi.

dopmy mipamin MaiOTh, HaIIpPUKJaL, IaB-
HBOETHUIIETChKI mipamizu. OpHa 3 HaUBiAO-
mimux — mipamiga Xeorca, BucoTa AKOI —
147 m (man. 167).

() 13 4oro cKnagaeTbCA NOBEPXHS Mipamian? O Akumusdirypamu € GiuHi rpaHi
& W ocHoBa nipamign? O Ha mogeni nipamign nokaxu ii rpadi, pebpa, BepLun-
Hy.

@ 33. CKinbKM B 1m1ecTUKYTHOI mipamigu (mMasn. 164):

Man. 167

1) ycboro rpaueit; 2) ycboro,pebep?
34. CKiIbKM B YOTHPUKYTHOI mipamigu (maa. 158):
1) ycworo rpaneii; 2) yesoro pedep?

i3|35. Ilipamiga mae 2017 rpaneii. CrRinbKU CcTOPiH Mae MHO-
TOKYTHUK, SKUI € OCHOBOIO IIipamimu?

36. OcHoBoOIO mHipamingu € aBagmATHCeMUKYTHUK. CKiJIbKU Ipa-
Hell Mae 1A mipamiza?

E 37. Yu icuye mipamiga,y SKOi:
1) 2000 pebGep; 2) 2005 pedep?
AKIo BiAOOBiIAL CTBEPAHA, YKaKMW MHOTOKYTHUK, AKUU
€ OCHOBOIO MipaMign.

38. Uu icHye mipamiza, yaKoi:
1) 107 pebGep; 2) 250 pebep?
Axnio BiAmoBiAb eTBepAHaA, YVKaKM MHOTOKYTHHUK, SKHK
€ OCHOBOIO Hipaminm.
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BIOMNOBIAI TA NMOPAON OO BIPAB

Po3mia 3

882. 2,5 1. 883. 4104. 904. AB=2; BC=3; BD =3,5; BE =1,5.
905.1)A; 2)N; 3) Q. 906. C(-1); D(0,5); M(4,5).910. SmeHn1nTu
y 3 pasu. 911. [Tosutusuum. 934.4046. 935.1) —2; 2)4. 938.19,2
i 48. 940. 6 cupob. 957. 1) —5; 5; 2) 0; 3) —3,8; 3,5; 4) —1%; 1%.
958. 1) —11; 11; 2) —1; 1. 959. 1) —4; 4;2) HeMae TaKUX 3HAa-
yeHb Xx; 3) —3; 3; 4) 0. 960. 1) —7; 7; 2) HemMae TaKUX 3Ha-
yeHb Y; 3) —2; 2; 4) HeMae TaKuxX 3HauweHb Y. 961. 1) -2, —1,
0,1, 2; 2) 4, -3, -2, -1, 0, 1, 2/3, 4;8) 0; 4) memae Ta-
KuxX 3HaueHb x. 963. Ha mamonkax 50 i 52: |m| < |n|, HA Ma-
moHKax 51 i 53: |m|>|n| 965. 1) Taky 2) mi. 967. 1) 599;

2) 601. 968. 1) 2; 2) piBuaAHHA HE Mae pO3B’A3KiB; 3) 5;
4) -3; 3. 969. 1) 9; 2) 4; 3) piBHAHHA He Ma€ pPo3B’a3KiB; 4) —1;
1. 974. 1) Taxk; 2) ui. 975,84 Bigpa. 1001. 32. 1003. 1) —14;
2) —-11. 1004. 1) —-19; 2) -13.1005. 1) —4; 2) —-19. 1011. 1) -5,
-4, -3, -2,-1,0, 1, 2; 2)-3,-2.1012. -5, -4, -3, -2, -1, 0.

1013. Hanpuxkian, —Q; _ﬁ; —ﬂ. 1015. 1), 3) Taxk; 2), 4) Hi.
50 80 50

1018. 1) Tax; 2) mi. 2019. 11, 12, 15, 24 i 36. 1035. 1) —9%;

2) —13§; 3) —32; 4) <3,15; 5) —5§; 6) —41. 1036. 1) —4E;

48 18 35 15 30

2) —13§; 3) —GE; 4) -5,35; 5) —5,5; 6) —7,4. 1037. —ISE.

30 6 12

1038. -6. 1039. —14%. 1042. 4) —2% + (—2 %j 1043.a +b=x+y.

1044. m “bn <'p + q. 1047. 50,24 cm?. 1048. 54 wmimku.

1073. 1)3E; 2)42; 3)—102; 4) —22—7; ) —1£; 6) ﬁ; 7) 2,85;
18 36 30 40 13" 36

8) +1,395.9) —-2,7; 10) E; 11) —E; 12) IL. 1074. 1) 1§;
15 30 150 72

2) —92; 3) —31; 4) —23; 5) 1,4; 6) —0,5; 7) 1,11; 8) —ﬁ-
21 18 11 180
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1075.1) 1; 2) —E. 1076. 11. 1077. 0,2. 1078. —E. 1082. —E.
20 12 35

3
1083. —7%. 1084. 1), 4), 5) — HemrpaBuJIbHi; 2), 3), 6) — mpa-
BuabHi. 1085. 1), 4), 6) — nmpasuabHi; 2), 3), 5) = HeIPaBUJIL-
mi. 1086. 1) —1,7; 2) —2% 1088. 300 m/xB.. 1089. 300 cm2.

1090. 11 200 rpa. 1106. 10 700 rpa. 1107.°19 6. 1108. 1) —9;

2) 27; 3) —2023. 1109. 1) 5; 2) —-23. 1110. 1) 1%; 2) —3%;

3) lﬂ; 4) -56,23; 5) —3§; 6) —3§. 1111.1) —lﬁ; 2) —33;

50 30 60 24 20

3) —é; 4) g; 5) —6%; 6) 1%. 1116, dxmio b i ¢ — mpoTUIexK-

Hi uncaa. 1118. 125 %; 25 % . 1119.402 rpu. 1143. 1) 14,9;

2) —-3. 1144. 1) —@; 2) —5H; 3) lli; 4) 11; I'EPB.
21 21 24 40

43 27 5 17 5

1145.1)——;2)-2—;3)-14—; 4)12—; IYIA. 1146.1) -6 —;

)72)40)24)22'HH )7

2) %; 3) -2,2; 4) -2,75.41147. 1) —3%; 2) g; 3) 1,95; 4) —-2,95.
1149. 1) 13; 2) 2. 1150, 1) 14; 2) 2. 1152. 1) —-20,4; 2) —5,1.
1153. 1) 5,8; 2) —23;2:1154. 1), 3) PiBugauHsa He Ma€e po3B’A3-
KiB; 2) —7; 7; 5) A3 9; 6) 4; 8. 1155. 1) PiBuanua He Mae€
posB’si3kiB; 2) —4, 4; 3) —10, 10. 1156. 1) Ta 3). 1158. [IBa.

1159. 40,16. 1160. x = 12; y = 5. 1162. Tax. 1177. 1) —%;
2) —51; 3) —QE; 4) —13; D) 41—7; 6) ZE. 1178. 1) 11;
2 18 11 18 30 3

1 2 1
2) —=; 3)=1034) 5=; 5) ——; 6) 3. 1179. z + p; 1011 p.
) 5 ) ) 3 ) 13 ) z+p p

1180. ¢ — d;482 p. 1181. 1) —9; 2) -5,3; 3) 6,2; 4) 0; 5) 4;
6) 3% 1182. 1) -1,5; 2) -2,01; 3) —3%. 1189. 1) 1536 T;
2) 7 680 000 rpu. 1190. Hi. 1219. 1) —%; 2) 2%; 3) —0,8;
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4) -5,5. 1220. 1) —4%; 2) 2; 3) —0,9; 4) —1,85. 1221. 1).7;

2) —6; 3) —0,9. 1222. 1) -5; 2) 5; 3) —0,9. 1223. 1) 24; 2) 0; 2;
3) 3; —15; 4) 7; —3. 1224. 1) 7; 2) 0; —2; 3) —3; 113.4) 2; —T.
1225. 1) Taxk; 2), 3) mi. 1226. 13, akmio a = —6. 1227. 308,5 kM.
1228. —12; 12. 1230. 4 mr. 1231. 8. IIopada.(b. 2 -w.. - 10 =
=28 .3%.52. 7, romy meil 1oOYyTOK 3aKiHUyeThCAIBOMA HY-
navu. 1246. 1) 0,63; 2) —6,3; 3) —8; 4) 30. 1247. 1) —0,51;

2) 1,4; 3) —g; 4) 36. 1250. 1) 6; 2) 1%. 1251. 1) 0,1; 2) 1%.
1252. 1), 2) 0. 1255. 23 700 rpu. 1256. 225 m; 15 m/c.
1272, 1) 3,2ab — 2,4ac + 0,72ad; 2)»=0,28x + y + 1,52z;
3) —22t + 16b — 30z; 4) —2xy + 21xz — 29x¢. 1273. 1) 1,4b —
- 2,1c + 3,5a; 2) —1,6xp — 5,4ax +.7,8bx; 3) —20a — 33b + c;
4) —2ab + 15ac — 38ay. 1274. 1),—45;.2) =8,5; 3) —35; 4) 0.

1275. 1) 60; 2) —1,6; 3) —49; 4) 26. 1280. 1) 457,8; 2) —5%.
1283. 1) 15,4 m; 2) 924 rpa.(1284. 12 xkm/rox. 1303. 1) 4%.’)6;
2) —6ix+21y; 3) —im; 4) lép—lﬁb. 1304. 1) 5£a;
24 12 21 6 27 30
1 31 5 1
2) —38b; 3) -1—x+1--y; 4) 5—c-3—m. 1305. 1) —19,6a +
12 36 14 9
+ 7,3b + 13; 2) —-1,6.1306. 1) -1,7x + 1,8y + 11; 2) —1,5.

1307. 1) 5,2; 2) % 1308. 1) 12; 2) 6. 1314. Ilopaoda.

Ilicna coporneHHdA  Bupasy orpumaemo 21n. 1315. Ilopaoda.
Ilicnsa cmoporreHHs  Bupasy orpumaemo om + 1. 1316. 1,8.

1317. 1,2. 1321. 15 % . 1347. 1) 7,8; 2) —-86. 1348. 1) 202,5;
2) —4,8. 1349. 1) —lg; 2) 1%; 3) 1; 4) —11. 1350. 1) 8%; 2) %;
3) 26,23;4) =10. 1351. 1) -3; 2) 10,8. 1352. 1) 0,13; 2) —5,6.
1353. 1) —4%; 2) 10,5; 3) 3,5; 4) —i; 5) —-10,84; 6) —12,7.

1354. 1) —%; 2) —4; 3) —1,63. 1357. 1) —21; 2) —2; 3) 0,5;

70,5;:4) 4; —1. 1360. 93 kr. 1361. 9 ymaxkosok. 1362. Hi,
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ockimpku umcao 501 501 501 501 xpatHe uwmcay 3, ajie
He KpaTHe umciay 9, a ToMy He MOKe OyTH KBaapaTOM I1JI0TO
yucaa. 1384. 1) -2,5; 2) 0,5; 3) 15,5; 4) —2. 1385. 1) =90;
2) 2; X cr. 1386. 1) 5,5; 2) 0,0125; 3) 5; 1865 p. 4887.1) 8,4;
2) 1%; 3) -9; 4) 1. 1388. 1) -31; 2) —-7,2; 3) 4%. 1389. —25.
1390. 13. 1391. 1) -2; 2) 1,01. 1392. 4) —-0,6; 2) -3.
1393. a = —-21. 1394. 1) PiBHaHHA He Ma€ pPO3B’A3KiB;

2) x — Oynb-saxke umcao. 1395. —5%. 1396. 81 ¥m. 1397. 6 %.

1398. 1164 rpu. 1369. 20 %; 36 % . 1426. 54 mKoJIApi;
108 mixosmapiB; 70 mroaapis. 1427. 1,2 T; 2,4 7; 1,5 T.
1428. 5760. 1429. 20 om; 12 om; 14°mm. 1431. 1,5 roxa; 2 rox.
1432. 12 km/roxm; 5 xm/ron. 1433. 12.rpu; 20 rpu. 1434. 36 rpH;
60 rpua. 1435. 20 macakmpiB. 1436. 28 kKHu:kok. 1437. 5.
1438. 6 3omuTiB o 12 rpu i 9 gomuTiB mo 18 rpa. 1439. 5 a.
1440. 18 rpu. 1441. 7,5 rox. 1442. 4 rox. 1443. 100 i 45.
1444. 271 18. 1445. 13 xB. 1446. 210 kri 70 xr. 1447. 100 30-

muTiB i 50 3omwutiB. 1448,40 ryi 20 xr. 1451. 1) 6; 2) 12.
1452. 17 xr. 1453. 150 mr. 1454. Hi. Ilopada. Koxunuii i3 mpsa-

MOKYTHHKiB Ma€ MiCTUTH WO OOHil Oiiii i ogHiN YopHIiN KIiTHH-

mi. 1479. 1) 2,5; 2) %’ 1480. 1) 4; 2) 1. 1481. 1) 3,37; 2) —29%.

1482. 6. 1483. 1) % =—9,7; 2) x = -2, 1484. -8. 1485. 1,2.
14 40

1487. 1) 64%; 2) —4,4. 1488. 1) 35; 2) —3,2. 1489. 1) 3; 2) 2.

1490. 1) 4; 2):0,3. 1493. 14 i. 1494. —1. 1495. —20 x + 23%

1 1

—111. 1496. 5,4 — 12,6a; 68,4. 1497. 1) 0; 2) —125. 1498. oY

1502. Ha 56:% . 1503. 1920 rpu. 1504. 1) 55 = 3125; 2) 222 =
=4194304. 1520. 10 304 rpu. 1534. 1) 0,3; 2) 3. 1536. 1991 p.
1577. Binpisok, KiHII AKOro — TOYKHM 3 KOOPAUHATAMU
(0; 9).i (5; 0). 1581. —34. 1582. 18 r. 1583. Hi. 1603. Hi.
1604. —1000. 1614. 1) 136 mm2; 2) 340 cm2. 1618. 5 mm.
1620. 548 cm2. 1621. 9 om. 1622. 3700 cm?2. 1623. 220 cm;
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1800 cm2. 1624. L = 4(a + b + ¢). 1625. 28 800 cm? = 288 n1m2.
1626. 5600 cm2 = 56 am2. 1629. 8 cm. 1630. Y 4 pasu.
1631. 786 r. 1632. 3168 cm2. 1635. 30 cm. 1637. ~ 16,207 rpH.
1638. a) 18 cm2; 6) 16 cm2. 1660. 120 . 1661 Y. 64 pasu.
1662. V 27 pasis. 1663. 4 m. 1664. 4 m; 20 m?; 564 m2.
1665. 120. 1666. 2 m2; 6 m3. 1667. 1250 em3; 1750 cm3.
1668. 2880 cm3; 896 cm3. 1669. 1) 8115; 2) 15 018;.3) 15 008;
4)17002; 5)5112 217; 6) 8005 012. 1670. 1) 7129; 2) 17 008;
3) 25 012; 4) 8 115 002. 1671. 1) 700 000 em?; 2) 320 cm3;
3) 2700 cm3; 4) 0,0108 cm3. 1672. 1) 2900 mm3; 2) 820 mm3;
3) 0,0129 nm3; 4) 0,0008035 am3. 1673. 1360 1. 1674. 30 .
1675. [Ipyruii, na 2425 nx. 1676. 4 nm. 1677, 21. 1678. 7,2 kr.
1679. 69,66 xr. 1680. 1) 600 000 m3. 1681. 3 cm; mioma Io-
BepXHi mapanesenimena Ha 24 cv? Oifbila 38 IJIOILY IIOBEPX-
Hi Ky6a. 1682. 125 cm3. 1683. V 24 pasu. 1684. V 8 pasis.
1685. 172 nm3; 860 nm3. 1686. 7680.1. 1687. 81 cm3; 126 cm2.
1688. Hi. 1689. Ha 2 gmi. 1690. 21 %3y 33,1 %. 1692. 1) 1,2;
2) 0,63. 1693. 3 kr. 1695. Hi. IIopada. 3acrocyit inero dpapoy-
BaHHS KYOMKIiB y ABA KOJLOPH B «IIIAXOBOMY» IOPAIKY.

Bnpasu nasa fiORTOPeHHA po3aiay 3
4. 3 moBepxu abo 7 moBepxiB. 8. B(1), D(—4).10.1) B; 2) C; 3) N;
4) K. 11.1 a6o 11. 16. 1)=7,3; 2) 0,9; 3) —5. 17. 1) 8; 2) —-9,1;
9 1 .1

3)—4.18.1)-2—; 2) 3. 24. 1) —0,5; 0,5; 2) -2—; 2—; 3) —8; 8.

16 3 3
26.1)5,6,7,8,9;2)-4, -3, -2, 2, 3,4.46. 1) 12; 2) —51;
36 63

3) —12%; 4) 0;5) 1,1; 6) —0,93. 47. Pismicts |x + y| = |x| +y]

BUKOHYETHCS, AKINO X i y — uwmcya ogHoro 3Haka. 48. 1),
4), 5) a < 0;°2), 3), 6) a > 0. 52. 3HaueHHA IepIIO-
ro BUpa3y. MeHIIle 3a 3HaueHHsa apyroro. 53. 11. 58. 1) —4;
2) 12%. 59. 1) 5,6; 2) -7,7. 60. 1) 9,7; 2) 1,5; 3) 8,6.
61. 1) =4,5; 2) —-5; —1. 62. 2) i 4). 67. 13 + t — y; 9,8.
68.1) —6%; 2)-2,23.73.1)9; 2) -0,57. 75. 1) 29,75; 2) -27;

3) 196; 4) —5,6. 76. 1) Homataum; 2) Bix’emuum. 77. 1) 1, 2,
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3,4,5;2)1, 2, 3, 4. 78. 5,8, akmo x = —4,2. 83. 1) 89,6;

2) —37,8. 84. 3HaueHHs IIePHIOTO JOOYTKY OiJIbIlle 3a SHAUEHHS

apyroro. 85. 1) 200; 2) 0,312. 91. 1) 0; 2) —1%. 96. 1) —8; 2) 3.

97. —-16. 102. 1) —0,08; 2) 50. 104. 1) 6; 2) ~18,2; 3) —0,6;
0,6; 4) piBHaHHA He Mae po3B’A3KiB; ) 3; 6) =035. 105. —6.
109. 1) 1; 2) 0,5; 3) 1,6; 4) —0,25; 0,5. 110. 2. 111. -3,9.

112. 1) —2%; 2) % 113. 2; 4; 10. 114. 1) PiBEaHHa He Ma€ PoO3-

B’A3KiB; 2) x — OyAb-aAKe uucygo. 119. 24&u.; 20 ku. 120. 10 cMm,
13 cm, 8 cm. 121. 24 kK., 8 k. 122.,130 gMm. 128. 1) 1,62;

2) —4%. 129. B XI ct. 130. 1) —12,4; 2) —0,42. 131. 0,125.

137. 12. 142. 2) (-1; 0), (0; 3). 444. Biapizok. 151. 320 cm.
153. 280 cm2. 159. 192 1. 160. 960.161. 403,2 om3. 162. Ha
27,25 nv3. 163. 30inpmuTLCA B 4 pasu.

Naa HayifemuTiauBimmx

1. M(5). 2. 8. 3. 1) Tak; 2),Hi, HanpukJgazn, y = 6. 4. ko
a < 0, To piBHAHHA He MAa€ Po3B’A3KiB; akmio a = 0, To
x = —b; akmo a > 0, Te. x =a — b abo x = —a — b. 5. Hi,
00 sammc umciia 3aKiHgyeThesa nudporo 9. 7. BumgatHi yxkpain-
mi — 390 mapok, comopt —310 mapok, aBToMo0Oiai — 180 ma-
pok, TBapmau — 270 wmapok. 8. UHwumcao 100. 9. V¥V Cep-
ria — 14 rpu, y Tapaca — 10 rpu. 10. Ilopada. KoxHuii is

ITOTAHKIB JIiBOI WacTMHM He MEHIIIUN Bif % 11. 1) %; 2) %

12. 23. 13. /A2, 14. Ha 6 9%. 15. KopoBu pymoi macrTi.
16. 7 yuHiBs; cepexr Hux 4 xuomi. 17. 28 cm. 18. Tak,
ocKinmpKM 2, € MHOXHuUKOM uwmciaa 2014! 6inpme 1000 pa-
diB. 19. , Hanpukaan, Tak 4; —-5; 4; —-5; 4; -5; 4.
20. p =, 2. 21. IlopiBry (o oxmi#i uamrmi). 22. 250 Mm/xB
i 200 m/xB.23. 15 rog 00 xB. 24. 5 rpH. 25. 308 a6o 368.
26. Y Taiba. 27. Hanpukaan, Ivmurpo Haponuscsa 31 rpyaHda
2008 puy.a eborogui — 1 ciuaa 2020 p. 28. ITopada. OcKinbKku
IOOYTOK WHces YV KOHOMY CTOBOUUKY Bifl’€MHUM, TO TOOYTOK
ycix umees KBaapaTra TakoxK Bim emuuii. 29. dpocnaB Myapuii.
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HomaTKoBi TeMu

16. % 17.1) g; 2) é 23. 2) i; 3) i; 4) i 24.1) l; 2) %; 3) 1

>
4 0 2 13 1
25.1)—; 2) —; 4—261—2—3 40.27.1—;
) 59153 Y ) ) ) ) )5

2) 1; 3) E; 4) l 28. § 29. i 30. § 31. YerBepry. 32:.1) §; 2) l;
3 6 3 4 15 4 8 8

3) g; 4) % 35. 2016. 36. 28. 37. 1) Tak, oecuHoBoio € 1000-KyT-

HuK; 2) Hi. 38. 1) Hi; 2) Tak, ocHoBoIO € 125-KyTHUK.

Bignmosini mo 3aBmans «/lomamras/eamocTiitHa podoTa»

Ne 3aBaaHHs T T )
1 2 3 4 6 ‘ 9 10 11 12
Ne po6oTu y \7
6 B I A BB.IM'r A B B B T
N
7 r s B A b B I A B B I B
8 r s @ B8sWA b B A b B r A
9 B b AT A b B I B A B r A
10 r B BLA B B b I' B B I =
A — 1
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IIPEIMETHUI ITOKAKYNE

AOcmuca TouKmu

Bepuinaun mpaAMOKYTHOTO IIapa-
JeJemninena

Bumipu mpsamokyTHOTO mapale-
Jeminena

BunecenHa cHiIbHOTO MHOMKHUKA
3a OYXKKU

Bucora mpaMoKyTHOro mapaJe-
Jerminena

Big’emuunii HampaM KOOPIUHATHOI
apsamoi

Bin’emui uncaa

Bigmimanua pamioHaJabHUX umce
Bicws abcmuc

— OpAMHAT

BaacruBocti Mmonmysia

— piBHAHB

I'pari mpaMOKyTHOTO mapaJee-
minenma

JineHHd palioHAJIbHUX UUCEJT
JloB:KUHA TPAMOKYTHOTO Iapa-
JeJelninena

HonaBaHHA Bifx’€eMHUX UMCE]

— IOBOX UYICEJ 3 PidHUMU 3HaKaMI
HomaTHU# HaIpPAM KOOPAWHATHOI
apamoi

HonatHi ynucaa

3BeleHHA IONIOHUX MOTAaHKIiB

KoeditieuT
KoopamHara Toukm
KoopauaarHa naomimHA
— mpaMa

KoopaunarHi aBepTi
Ky6

MHOKeHHA pallioHaJTbHUX YNCeJ
Monayas gucia

06’em

— Kyba

— MPAMOKYTHOTO IapaJeJelime-
Ia

"
208

Opuuuili 06’emy

OpauHaTa TOYKU

Oci xoopamHAT

OcHOBU HOPAMOKYTHOT'O TmapaJe-
Jeminena

ITapanenbHi Bigpidkm

— IpoMeHi

— mpami

IlepecTaBHa  BJaacTuUBiCTBH
BaHHA

— — MHOKEeHHA
IlepnesguKymaapHi Bigpiskm
— IIpOMEHi

— IpaMi

Ilyoiia mMOBepXHiI MPAMOKYTHO-
ro. Imapauaeaerinena

Ilomi6ui momaukm

IlopiBHAHHA palioHATBHUX YH-
cen

IlouaToK BimJIiKYy KOOPAMHATHOIL
OpsMoil

= KOOPAUHAT

IIpoTunexxui yncaa

IIpamokyTHa cucTeMa KOOpPAWHAT
IIpamokyTHHU#T mapajeJserinen

Aoza-

Pamiomanpai uncaa

Pebpa mpaMOKYTHOT'O mapaJeJie-
nimema

PosB’si3yBaHHS PiBHSAHD
Posroprtka mnIpAMOKYTHOI'O Iapa-
JeJjemninena

Poskpurra my:xox

PosmozinpbHa BJIacTHUBIiCTE MHO-
JKeHHA

CoosyuHa BJIaCTHBICTH [JOmaBaH-
Hs
— — MHOXXEHHS

IMini yucaa

IMIuprHa TPAMOKYTHOIO IIapaJie-
Jeminena
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