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Illlanoeni 6ocomurnacruyi
ma 60cbMuKAIACHUKW!

IIpomoB:kyemMo BuBUATHM KypC MaTeMaTHUKU, AKWUI MiCTUTHME ABiI CKJa-
JIOBi yacTuUHU — a.nzebpy i zeomempiro. JlomoMoske BaM y IIbOMY HaBYaJIbHUMN
MOCiOHUK, AKWN BU TPUMAETE B PYKaX.

Y HaBYAJBLHOMY MOCIOHMKY BUKOPHCTAHO TaKi YMOBHi MO3HAYEHH:
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,Q — npurajaii (paHinle BUBUeHe);

|
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3BEpHU 0COOJIMBY yBary;

3allTaHHA i 3aBIaHHA 10 TEOPETUYHOrO MaTepiaJy;
1.13 — saBmaHHSA AJd KJjacHoOi Ta 1.15 — momaIlrHbBOI PoOOTH;

A — «kmouoBa» 3asaua (3a7a4a, BICHOBKN AKOI BUKOPHCTOBYIOTh IS
PO3B’A3yBaHHA iHINMMNX 3a7au);

D — pyOpuKa «YKpaiHa — Iie MU»;
@ — pybopuka «IlikaBi 3amaui — mOMipKy# omHauUe»;

— pyopuka «JKurTeBa Mmaremaruka;

— BIIPaBU IJIA IIIATOTOBKU A0 BUBYEHHS HOBOI TeMU;

@ — BIIpaBU OJId IIOBTOPEHHA;

— pybpuka «I'oJioBHE B T€Mi».

TexrcT, HAAPYKOBAaHUI SKUPHUM ITIPU(TOM, 3BEPTA€E BaIlly yBary Ha HOBe
HOHATTsS abo TakKe, AKe Tpeba mMpuragaTu.

VYci BmpaBu posIonijieHO BiAMIOBiZHO OO PiBHIB HaBYAJBHUX JOCATHEHB
1 BHOKpPEMJIEHO TaK:

3 IIO3HAUKU @ HOYMHAIOTHCS BIIPABU IIOYATKOBOT'O PiBHS;
3 MO3HAUKU @ HOYMHAIOTLCS BIIPABU CEPEeIHLOTO PiBHS;
3 IMO3HAUYKU @ MOYMHAIOTHCSA BIPABU MOCTATHHOT'O PiBHS;
3 TMO3HAYKY | 4 | HOUMHAIOTHCA BIIPABU BHCOKOI'O PiBHS;

3 IO3HAUKM i-)(- MOYMHAIOTHCSA BIIPABU MHiABUINEHOI CKJIAIHOCTI.

IlepeBipuT;t c€BOI B3HaHHA Ta IMIATOTyBaTHUCA MO0 TEMaTUYHOTO OITi-
HIOBaHHA MOYKHA, BUKOHYIOUM 3aBHAHHA «JoMAWHBbOL camocmiilHol pobo-
mu», aKi IogaHo B TecTOBill (opmi, Ta «3a80anHA 01 nepesipKu 3HAHBY.
Ilicasa Ko:xKHOI TeMu HaBeIeHO BIIPABU JJisd 11l MOBTOPEHHS, OCHOBHUM Teope-
THYHUN Marepian (pyopuxa «l'onosHe 8 memi»), a B KiHIII HaBUYaJIHLHOI'O
nociOHuKa — «3a80aHHA O0As NepesipKu 3HAHb 3A4 KYPC MAMeMAmuKu
8 kaacy». «3adaui nidsuuienoi ckaadHocmi» OOMOMOMKYTH IIiTOTYBaTHUCS
0 MaTeMaTHUYHOI OJiMIIiafgy Ta MOTVIMOMTY 3HAHHS 3 MaT€MaTUKH.
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ABTOp HamMarascs IIOJaTH TEOPETHUUYHUII MaTepiaj IPOCTOI0; [MOCTYIIHOIO
MOBOIO, IITPOiJIIOCTPYBATH HOr0 3HAYHOIO KijJbKicTio mpurJjaaniB. Ilicis Bu-
BUEHHS TEOPETHUYHOr0 MaTepiajy B IIKOJI ioro o60B’sI3KOBO HOTPiIOHO OI-
paIoBaTy BAOMA.

HaBuanpHU mOCIOHMK MiCTHUTH BeJIMKY KiJbKicTh BHpaB. BigbIiricTs
3 HUX BU PO3TJISHETe Ha ypoKaxX i Imij yac HoMaIlrHbol pobOoTH, iHIIi BIpa-
BU PEKOMEHIYETHCS PO3B’SI3aTH CAMOCTiHHO.

Y pyb6puri «RKummesa mamemamura» 3i6paHo 3amadi, gKi uacTo q0BO-
IUTBCA PO3B’SI3YBATH B MOBCAKIEHHOMY JKUTTi.

Iirkasi akT; 3 icTopii BUHUKHEHHA MaTeMaTUUYHUX MOHATH i CUMBOJIiB
Ta PO3BUTKY MaTeMaTUKU AK HAaYKW BU 3HaljeTe B pyopumi «A we pani-
we...».

Bascaemo ycnixie 6 onanysanHi mamemamuru!

Ilanoeéni 6uumenvku ma éwumeni!

IIponmomoBaHuii HABYAJbHUI HOCIOHUK  MIiCTUTL BeJIUKY KiJbKiCThb
BIIPaB; BIpPaBu OiJbITOCTi maparpadiB mogaHo «i3 3amacom». Toxx obupaiiTe
iX o BUKOPUCTAHHS Ha YPOKaXxX, (PaKyJIbTAaTUBHUX, IHAWBiAyaJIbHUX, HO-
JATKOBUX BaHATTAX Ta SAK JOMAIIHI 3aBHAHHSA 3aJE€XXKHO BiJl IIOCTaBJIEHOI
MeTH, PiBHA HIiATOTOBJIEHOCTI YYHiB/yueHUIb, audepeHiiamnii HaBYyaHHSA
TOIIIO.

HomatkoBi BOpaBu B «3a80aAHHAX ONS nepesipku 3HAHb» IIPU3HAUYEHO
I YYHIB/yUeHUIlb, SKi BIOpaJuCcA 3 OCHOBHUMU 3aBIAHHAMU paHille 3a
immux. Y npaBuJIbHO iX PO3B’ABAHO, YVUUTEJNh/YUUTEIbKA MOKE OIliHUTHU
OKpeMo.

BmpaBu 1/ ITOBTOPEHHSA TeM MOJKHA 3aIllpPOIIOHYBATH YUYHAM/yUYeHU-
IAM, HAOPUKJIAL, Hif yac y3arajJbHIOBAJIbHUX YPOKiB abo Imig yac moBTO-
peHHs i cumcTemMarmsalii HaBYaJBHOTO Marepiajy B KiHIII HaBYaJILHOT'O
POKY.

Y pyopurtii «Hummesa mamemamurxa» 3i0paHo 3amaui, moB’sA3aHi 3 eKo-
HOMIYHOI0O I'PaMOTHICTIO i HmiAIpHMeMJINBiCTIO, EKOHOMIUHOIO 0e3MMeKOol0, 3MI0-
POBUM CIIOCOOOM KUTTS, I'POMAaASHCHKOIO BiJHOBigaJbHICTIO, a B PyOpHUILi
«Ilidzomyiimecss 00 6u8weHHA HO08020 mamepiaay» — 3ajmadi, IO JOTIOMO-
KYTh aKTyaJi3yBaTHW BiAIOBifHI 3HaHHA.

«3adaui nidsuweHol ckaadHocmi», IKi Po3MiIlleHo B KiHIIi HaBYAJbLHO-
0o MOCiOHUKA, JAOMOMOMKYTDH IIiATOTYBATH YUHIB/YUEeHUIh OO PisHOMAHITHUX
MaTeMaTHYHUX 3MaraHb i mMigBUINMUTH IXHIO IIiKaBiCTL 4O MaTeMaTUKMH.

«3a80anusa 015 nepesipku 3HAHL 3a KYpc mamemamuru 8 Kaacy», AKi
TAaKOXK PO3MIIIIEHO B KiHIII HaBYAJBHOT'O MOCIOHMKA, MOKHA 3aIIpPOIIOHYBAa-
TH YUYHAM/YUYEHUIIAM OJIA IMiATOTOBKHU OO0 PivuHOI KOHTPOJIBLHOI POOOTH.

Illanoeni dopocani!

SK1To Bamia AUTUHA IPOIYCTUTh OAWH YM KiJbKa YPOKIB y MIKOJi, 1O-
TPiOHO 3aIIPOIOHYBATH iii CAMOCTIiHO OIIPAIlIOBATH MaTepiaj IUX YPOKiB
3a HaBYAJbHUM IIOCIOHHKOM yaoMa. CIouaTKy AUTHHA Ma€ IPOUYUTATH TeO-
peTUYHNN MaTepiajl, AKWH BUKJIAJEHO HIPOCTOI0, JOCTYIHOIO MOBOIO, IIPOi-
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JIIOCTPOBAHO 3HAUHOIO KiMbKicTio mpukaagiB. Ilicasa 11boro moTpi6bHO po3B’s-
3aTu BIPaBH, IO IMOCUJIBLHI, 3 PO3IVISHYTOrO maparpada.

Yupomos:x Kypcy MaTeMaTHUKHN 8 KJacy, AKHI ONpallbOBY€ AUTUHA, BU
MOJKeTe IIPOMOHYBATU il JOZATKOBO PO3B’SI3yBaTH BAOMAa BIIPaBH, IO He
posrasagaauca Imig yac ypoky. Ile cipusTmme sSKHAWKPAIIOMY 3aCBOEHHIO
HaBYAJBHOTO MaTepiaJy.

Koxxkma Tema sakiHUyeThCs TeMaTHMUYHUM OIliHIOBaHHAM. llepen iioro
MIPOBEIEHHAM 3aIIPOIOHYIiTe TUTHUHI PO3B’A3aTu 3aBHaHHA «/JoMaAUHbOL ca-
MocmiiiHol po6omu», AKi IMomaHo B TeCTOBiil dopmi, Ta «3asdanus 0rs ne-
pesgipku 3narnbv». 1le momoMorke mpUTagaTH OCHOBHI THUIIM BIPaB Ta SKiCHO
OiATOTYBaTUCS OO TeMaTHUYHOTO OIliHIOBAHHA.

SAKIiro Bala FUTHHA BUABJAE IiABUINEHY I[IKABICTh O MaTeMaTHKM Ta
Oaskae MOTIMONUTH CBOI 3HAHHSA, 3BEPHITH yBary Ha «3adaui nidsuuieHol
ckaadHocmi», AKi pPo3MileHo B KiHITI HaBUaJIbHOTO HMOCIOHMKA.




MOBTOPHEMO AATEBPY 3A 7 KNAC

JTiHiHI pIBHAHHA 3 OQHIEIO 3MIHHOIO

il l 1. (Vcrno.) flxe 3 piBHAHD € JiHIHHUM PIBHAHHAM 3 OJHi€I0 3MiHOIO:

1) 12x = 0; 2)4x + 2y = 9; 3) Tx = x2%;
4) Ox = 12; 5)1—720; 6) Ox = 0?
x

@ 2. fIke 3 umcesn € KopeHeM piBHAHHS x2 — x = 2x + 4:

1) 0; 2) —1; 3) 1;

4) 2; 5) 4; 6) —3?
3. $Ike 3 umces € KopeHeM piBHAHHA x2 — 3x = x + 5:

1) 1; 2) 0; 3) —1;

4) 3; 5) 5; 6) —2?
4. PosB’suKiTh piBHAHHA:

1) 4x = -8§; 2) 9x — 13 = 3x + 5; 3)7—-Bx + 2)=05;

4) —éx:—lé; 5) 8 — 2x = —(4x + 3); 6) 3(x — 3) = 4x + 21.
5. Po3B’skiThb piBHAHHS:

1) —5x = -20; 2) Tx — 11 = 2x + 1; 3)9 - (bx + 1) = 10;

4) 2x = —1%; 57— 3x =—Q2x - 7); 6) 9(x — 1) = 8x + 13.
6. Ckianirs JiniiiHe piBHAHHS, AKe piBHocuUIbHe piBHAHHIO 9x + 36 = 0.
7. Y Basi Ticreuok yTpuui Oiabiiie, HiK Ha Tapiaii. CKiJIbKH TicTEUOK y

Basi, AKio ix tam Ha 12 Oiable, HiXK Ha Tapiaii?

8. 3a gBa TMKHI MarasuH eJeKTPOHiKM IIpomaB 48 HOyTOYKiB, mpuuoMy
TIePIIOro THXKHA OYJIO TPogaHo Ha 6 HOYTOYKiB GijbIle, HixK Apyroro.
CrinbKu HOYTOYKiB MpOau APYTOro THUMKHSA?

9. 3a 2 roxg BejocumeAUCTKA J0JIA€ Ty caMy BifcTaHb, IO I IiIoxXinm sa
5 rog. lIIBuakicTe mimoxoza Ha 9 KM/Tom MeHIIA Bijf ITBUIKOCTI BeJIO-
CUNIeAUCTKN. SHANAITL IIIBUAKICTL KOMKHOIO.

10. dAmuk 3 a0mykaMu Ha 8 KT BasKUMi 3a AMMUK 31 caumBamu. fIka maca
KOJKHOI'0 AMNKa, AKII0 Maca JBOX AIUKIB 3 A0JyKaMHU Taka caMma, K
i Maca TphOX AMINKiB 3i camBamMu?

2x -5 Sx+1 ;

@ 11. PosB’sekiTh piBHAHHSA Wy +3) -9y — 1) = 24.

D 3HangiTe sHaueHHA Bupasdy 100x + 10y + 2 ra mismaiiTeca pik 3acHyY-
BaHHA Haijiomassuoro yHiBepcuTery «KueBo-Morunsucbka axaje-
Misi».

2x -1 3+4x

7

Iith sHauenHa Bupasy 200x + 1ly Ta mismaiiTecsa pik NPUUHATTA mHep-

1ol Koucruryiii ITuauna Opanka.
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12, Po3B’s1KiTh piBHAHHSA i7y —2) - 3y + 5) =11. 3uai-




MoBmoptoemo anze6py 3a 7 Knac

O
13. Po3B’s:kiTh piBHAHHS:
1) x| -2=09; 2)5— x| =T 3) |x -2 =3;
1
4) [2x - 1| = 0; 5) [5x + 2| = 3; 6)§|x—2|+3=7.

14. OgHa cTOopoHA TPUKYTHMKA YTPUUi MeHINa Big apyroi i Ha 12 cM MeH-
ma Bixg Tperhoi. 3HAUAITH CTOPOHW TPUKYTHUKA, MEPUMETP AKOTO M0-
piBHIOE 52 cMm.

15. B ogaHomy Mmimky Ha 6 Kr OopolmHa OijbIlie, HidK y Apyromy, i BaBiui

3

17.

=
19.
20.

21.

2]
23.

24.

25.

26.

27.

MeHIIle, HiK y Tperbomy. CKiJIbKU KiJorpamib OOpOIITHA Y KOMKHOMY
MiIlIKy, SKIIO YV TPHOX MiIIkax pasoM 66 Kr GoporrHa?

16. 3a AKoro 3HA4YeHHA a PiBHAHHA X + a = 9 i 4x — a = 3x MalOTh Of-
HAKOBi KopeHi?

3a gxoro 3Ha4YeHHA b piBHAHHA X — b = 71 bx + b = 4x MaOTh OAHAKO-
Bi KOpeHi?

Llini Bupasu

18. ITogaiiTe y BUIJISAAl CTeIleHs:

1) ¢3¢5; 2) momml15; 3) p'2.: p3; 4) (x9)7.

IlogatiTe y BUTIAML CcTEeHA:

1) p'p?; 2) tt2t3; 3) ¢l5 : ¢5; 4) (ad)8.
BukoHaiiTe MHOKEHHS:

1) p(x — 2); 2) —c(m — 4); 3) x(c — 3 — d).

BukoHaiiTe MHOKEHHSI:

1) #(3 — ¢); 2) —x(p — 2); 3)at—b-9).

22. 3uaigiTs 3HAYCHHSA BUPA3Y:

1) (-3)%; 2) (—-6)3; 3) 0,1 - 103; 4) (2,6 — 2,7)2.
3HalgiTh 3HAUEHHA BUPAa3y:

1) (-2)% 2) (-5)3; 3) 0,2 - 53; 4) (1,5 — 1,8)2.
IlepeTBOpiTH BUpa3 Ha MHOT'OUJIEH:

1) 4a2%(3 — a); 2) Tx — 2) — 2(x — 7);

3) (x — 5)(x + 3); 4) —5¢%(8 — ¢3 + ¢);

5)4(2x — 3) — (8x — 9); 6) (2b — a)(a + b).

IlepeTBOpiTH HA MHOT'OUJIEH BUPAa3:

1) 762(b — 3); 2) 4(b — 3) — 2(2b + 1);

3) (m + 2)(m — 4); 4) —2x3(4 — x2 + x);

5) 3(2¢ — 6) — (5¢c — 18); 6) Bx + y)(x — y).

IlomatiTe y BUI/IAAI MHOrOUYJIEHA:

1) (b — 6)%; 2) (Tx + 2)?; 3) (4a — 1)2 — 16a2;
4) (p = 3)p + 3); 5) (7T + x)(x = 7); 6) 2y —3)(2y + 3) + 9.
IlomatiTe y BUTJIAAI MHOTOUYJIEHA:

1) (¢ + 5)?; 2) (8b — 3)?; 3) (4x + 3)2 — 9;

4) (e + 2)(c — 2); 5) (m — 9)(9 + m); 6) (bp — 2)(bp + 2) — 25p2.
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MoBmoptoemo anze6py 3a 7 Knac

O
28. PoskiaziTh Ha MHOMKHUKU:
1) 4a + 12b; 2) 15ac — 20a; 3) a(c — x) + 9¢ — 9x;
4) —Tc2 — 21¢%; 5) a3 + a” — a® 6) 5a + 5b — ay — yb.
29. PoskaamiTh Ha MHOMHUKN:
1) 9x — 18y; 2) 4xm + 6m; 3) m(x — p) + 8x — 3p;
4) —2x3 — 8x5; 5) b2 — b5 + b3, 6) 7c + Tn — cx — xn.
@ 30. 3ualiiTh 3HAUEHHS BUPAa3y, BUKOPHCTOBYIOUM BJIACTHUBOCTi CTele-
HiB:
1) 256 : 27 - §; 2) 125'57; 3) 0,59 - 29; 4) E.
5%.625 815
31. 3HaUAiITH 3HAYEHHSA BUPAa3y, BUKOPUCTOBYIOUM BJIACTHMBOCTI CTEIEHiB:
1) 39 : 81: 2T; 2) M; 3) 0,257 - 47; 4) E.
10-1004 8
32. IlepeTBOpiTh Ha MHOT'OUJIEH CTAHIAPTHOI'O BUINIALY:
1) (x2 — 3x)(x + 1) — x%(x — 2); 2) (2a — 3)2 — (4a — 1)(a + 3).
33. IlepeTBopiTh Ha MHOTOUJIEH CTAHIAPTHOT'O BUTJISALY:
1) m2(m + 3) — (m?2 + 4m)(m — 1); 2) (9x — 1)(x + 3) — (8x — 2).
34. Cmpocrith Bupas (9x — 1)(dx +.2) — (6x — 7)(6x + 7) Ta sHaiimiTh Horo
D 3HAUeHHA, AKI0 X = —3, BiATaK AisHaeTecd, CKiJIbKM pasiB uojioBiua

36.

37.

38.

39.

30ipHa YKpaiHu i3 mraxiB cTaBaJjia IIpuU3epoM KOMAaHIHOTO UEeMIIiOHATY
CBiTY.

Cupocrits Bupas (4da — 3)(4a + 3) — (8a — 7)(2a — 1) Ta sHaiAITH HOTO
1 . . . . .
3HAUEHHH, AKIIO 4 = lﬁ’ BigTak nisHaeTecs, CKinbKU pasiB KiHOUa

30ipHa Ykpaimm i3 mraxiB crTaBajsa mpusepoM BcecBiTHiIX MIaxoBUX
oJimIriazm.

PoskimaniTe MHOTOUJIEH HA MHOKHUKU:

1) 6a3 — 2a? — 12q; 2) x5 — 3x3 — 2x2 + 6;
3) —4x2 + 20x — 25; 4) 0,36p8 — c10x12;
5) 64m3c? + ¢30; 6) ¢2 + 2c¢d + d? — 25.

PoskianiTh MHOTOUJIEH HA MHOKHUKU:
1) 8p* — 4p® + 12p; 2) a® — 242 — 3a® +6; 3) -9m2 - 6m — 1;

4) 0,49m* — ¢16p2; 5) 125a6 — b9; 6) a2 — 2ax + x2 — 36.
PosB’siakiTh piBHAHHA:

1) 4x2 — x = 0; 2) 25x2 + 10x + 1 = 0; ) (x—-12-4=0.
PosB’saKiTh piBHAHHA:

1) 2x2 + x = 0; 2) 36x2 — 12x + 1 = 0; 3)(x+22-9=0.

i4 40. HoseniTh, 1110 AKIO 7 — HATypaJbHE UMCJO, TO 3HAUEHHS BUPA3y

41.

@2n =38)(b5n — 1) — 2n(bn — 12) + n € HeMapHUM YKCJIOM.

HMosemiTh, 1110 AKIIO M — HATypaJibHE YWCJIO, TO 3HAUEHHS BUPA3y
Bm + 2)dm — 1) — 2m(6bm — 7) + m € TapHUM YHCJIOM.




MoBmoptoemo anze6py 3a 7 Knac

42. Buxonaiite mHOkeHHA (M2 — 2m + 3)(m2 + m — 5).
43. Bimomo, mo 2xy? = 5. 3HaliAiTh 3HAUEHHA BUPA3y:

1) xy?; 2) 3xy?; 3) —4x2y*; 4) 8x3yS.
44. Bigomo, mo 5ab? = 7. S3HalAIT, 3HAUEHHA BUPA3Y:
1) ab?; 2) 4ab?; 3) —25a%b%; 4) 125a3b8.
DyHKuii

il 45. (Ycrno.) fAxi 3 momaHux 3amuciB 3amaioTh QYHKIIIO? YKaKITh A
HUX He3aJIe)KHy 3MiHHY (apryMeHT) Ta 3aJie’KHy 3MiHHY:

1) m=2p— 9 2)4x-9=9-4x; 8)y= mg
x —
4)36:9 -4 =0; 5) ¢ = n? — n3; 6) 2x — 9 > 3.
46. (VcHo.) Yu e miHitiHoOO QYHKITiA:
1) y = 2x% 2) y = 2x; 3 y=2;
4)y = 1 ; 5) y=2x — 3; 6) y = 2x2 — 3?
2x -3

@ 47, ©yskio 3agano Gopmynowo y = 8 — 2x. 3HAUAITH:
1) sHavenna QpyHKIIiI, AKIIO0 3HAUEHHA apryMeHTy AopiBHIoe —4; 1,5;
2) 3HAUEeHHS apryMeHTy, AKII0 SHAYeHHS QYyHKIIl gopiBHIioe —7; 5.
48. dyHK1Hio 3agaHo popmynow y =4x — 5. 3HAUAITE:
1) sHauenHa QYHKIII, AKINO 3HAaUYEHHA apryMeHTy AopiBHIOE —1,5; 6;
2) 3HaueHHA apryMeHTY, AKINo 3HaueHHA GyHKIii gopiBHIOE —9; 1.
49. 3maigites 06JiacTh BUSHAYEHHA QPYHKIII:

3x -6 5 7
1) y =3x — 6; 2)y = ; 3 y= ; 4) y= .
)y Vy=—>% VY=3"% VV=""T%
50. 3maiifiTe o0JacTh BU3HAUEHHS (PYHKILiI:
2x+4 7 9
1) y=2x + 4, 2)y= ; 3)y= ; Y )y=—.!
)y VY =— VY =52 VY=—"4
51. He BukonyiouuMm mnoOyaoBu rpadika, sHalgiTh HYJTi QYHKII:
x x+9
1) y = Tx; 2)y=2x-29; y=——; 4) y= .
)y )y )y 7 )y T
52. He 6yayiouu rpadika, sHAUIITh HYJTi GYHKITII:
1) y = ~4x; 2) y =7 +14x; &yzg; @y:x;€
53. IloGymyiiTe rpadik simifinoi pyHKIii:
Dy=x+3; 2)y="17-0,5x;
3) y=—4x; 4 y=2.
54/ TlobymyiiTe rpadik miHifiHOI PyHKIIII:
Dy=2-x; 2)y=%x+1; 3) y = 2x; 4) y = 3.




MoBmoptoemo anze6py 3a 7 Knac

55. Ha wmamionky 1 3o6paxeno rpadix ¢(yHKIii, BuU3HAYEHOL

-4 < x < 4. 3a rpadikoM 3HAUIITH:

1) sHaueHHa y, AKIoO x = —3,5; —1; Ay
0,5; 3

2) sHauvenHsa x, Axmo y = —0,5; 2;
2,5;

3) mymi QyHKIIiI;

O
IS

4) 3HaYeHHA apryMeHTy, AJIA SAKUX
¢yuKIig HaOyBae JOJATHUX 3HAUEHD;

5) 3HauUeHHSA apryMeHTy, OJd AKUX
dyHKIia HaOyBae Bim’eMHHUX B3Ha-
YeHb.

56. Ha maumioHKy 2 sobpaskeHo rpadik
GyHKILIT, BU3HaAUYEHOI I
-3 < x < 5. 3a rpadikom 3HAUIITH:
1) smaueHua y, axmo x = —1; —0,5;
2,5;

2) 3HaUEeHHA X, AKIIO Yy = —3; —2;
_1;

3) HyJi QYHKIII;

4) 3HayeHHsS apryMeHTy, AJIS SIKUX
dyukIia mabyBae IOomTaTHUX 3Ha-
YeHb; Mau. 2
5) sHaueHHS apryMeHTY, OIJA JAKUX

dyukIia HabyBae Big’ eMHUX 3HAUEHD.

57. He BukoHyioum I0OOymOBH, 3HAWTITh KOOPAWHATH TOUOK IIEPETUHY

3 oCSIMU KoopaAumHAT rpadika QyHKIIii:
1)y =0,5x — 4; 2)y =16 — x2.

58. He BuKOHyIOUM IIOOYZOBY, B3HAMIITL KOOPAUHATH TOUOK IIEPETUHY

3 OCSIMU KOoOopAuMHAT rpadika GyHKITii:
1) y=3-2x; 2) y = x2 + 2x.
-3x, AKIO x < —1,

E 59. ITob6ynyiiTe rpadik QyHKIII ¥ =
4 + x, Ao x > —1.

4x, axio x <1,

60. IToGymyiiTe rpadik QyHKII ¥ =
5—x, agkmo x > 1.

CucTeMm NiHIiMHUX PiBHAHbL 3 ABOMA 3MiHHUMU

@ 61. (Vcro.) Yu Hame:kuTh rpadiky pPiBHAHHA X + Yy = 7 TOUKAa:
1) (6; 1); 2) (8; —2); 3) (1; —6); 4) (3; 4)?

x+y=>5,

62. (YcrHo.) HUu € pO3B’IBKOM CHUCTEMU { mapa 4mceJa:

x—y=1
1) (45 3); 2) (35 2); 3) (4; 1)?
10
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@ 63. ITooyayiiTe rpadik piBHAHHS:

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

D)x—y=4; 2)0,5¢x +y=1; 3) 3x + Oy = —6; 4) 6y = 18.
IToOynyiiTe rpadik piBHAHHS:
1) x+y=3; 2) x — 0,5y = 2; 3) 4x = 12; 4) Ox + 2y = 8.
Po3p’s:kiTh rpadiuHO cucTeMy PiBHAHDB:
=—x, x+y=4, 2y = -6,

1Y 2, " 31"

y=6+x; x-2y=1; 2x+y=1.
Posp’s:kiTh rpadiuHo crucTeMy PiBHSHD:

=X, x-y=3, Tx =14,

DY 2, 7 3)

y=4-x; x + 2y = 6; x+ 3y =15.
Po3B’1:KiTh crmocoO6oM mifcCTAHOBKM CHCTEMY PiBHAHD:

3x =12, x=y-2, 3x+y=3,
1) 2) 3)

2x + 3y = 2; 4x — 3y = —5; 4x + b5y = -T7.
Po3B’s1:KiTh cIToco00M IIiICTAHOBKM CHUCTEMY PiBHAHD:

4y = -8, =x+3, x -2y =5,
1) y 2) y 3) y

5x -2y =1; 2x — 3y =-8; 3x + 5y =4.
Posp’s:kiTh cmocoOoM momaBaHHS CHUCTEMY PiBHSHD:

3x+y=2, 2x+3y =1, 3 4x -3y =11,

2x -y =3; 2x —4y = -13; 5x+9y =1.
PosB’s:KiTh cmocoboM JoAaBaHHSA CHCTEMY PiBHSHD:
1 x+3y =1, 3x -5y =11, 4x — 3y =15,

—x + 4y = 6; 4x — by =13; 8x + 5y =19.

IBa samuku 3 O0aHaHmaMu i ogmH i3 ameabcumHaMu BakaThb 40 Kr,
a AMUK 3 OaHaHaAMM i ABa AMUKHK 3 anejbcuHamMu — 44 Kr. CKiabku
BAKUTh OJAUH SAIUK 3 OaHAHAMHU i CKiIBKE — OAUH AIUK 3 allebCH-
HamMu?

3a 3 pyuku i 3omuT 3amgatuau 44 rpH, a 3a PYYKYy i 3 30LIUTU —
68 rpH. CKiTBKM KOIITYE OQHA PYyUYKa i CKiJIbKM — OOWH 30IIUT?

i3 73. He BuUKOHYyIOUN MMOOYHNOBM, 3HAUIITH KOOPAWHATU TOYOK IIEPETUHY

3 OCSIMM KOOpAMHAT rpadika piBHAHHS:
1) 2x/— 3y = 24; 2) Ox + 5y = 15; 3) —4x = 12.

74. He /BukoHyIOUM T100YJOBU, S3HAUIITH KOOPAWHATU TOYOK IIEPETUHY
3 OCAMM KoopAumHAT rpadika piBHAHHA:
1) 4x + 5y = 40; 2) 2x + Oy = —16; 3) 3y = 6.
75. / PogB’skiTh cucTeMy PiBHAHB:
2a +3b =0, 4x -5y =1, 3x +5y =09,
{4a—5b =-22; {3x+10y =42; {4x—3y =-17.
O 11




MoBmoptoemo anze6py 3a 7 Knac

O
76. Po3B’sKiTh cucTeMy PiBHAHD:
2m —-3n="1, 2x — 3y = 6, 4x +Ty =5,
bm + 6n = 4; 8x + 5y = 24; 5x — 3y = 18.

77. Yosen 3a 2 rox pyxy 3a Tedieio i 3 rox pyxy mpoTtu Tedii mosae 88 kM.
3a 4 rox pyxy 3a Teduiei0 UYOBEH [I0JIa€ TaKy caMy BiJicTaHb, IO i1 3a
5 roxg mpotu Teuii. 3HAWOITH BJIACHY IIBUAKICTL WOBHA 1 IMBUAKICTD
Teuii.

i4 78. CkyiamiTh piBHAHHA OpAMOi, rpadik AKOI MPOXOAUTH Uepe3 TOUKU
(-1; 11) i (2; 5).

79. T'padik aimifinoi GyHKIiI mpoxoauTh yepes Touku (—3; 2) i (4; 23). 3a-
mauTe 1Mo (GyHKIi0 (hopMYyJIo0o.

80. 3a 4 nupkyui # 3 gimifiku sammarunau 195 rpH. Ilicasa Toro AK mup-
Kyab mogoposkuas Ha 10 %, a jgimifika mopemesiana Ha 20 %, oguu
IUPKYJL i ogHa JiHiliKa pasoMm craau KomTyBaTu 53 rpH. koo Oyia
IIOYaTKOBa BAPTiCTh MUPKYJS i AKOI0 — JTiHiAKH?

12 )



TEMA 1

APOBOBI BUPA3M.
OCHOBHA B/NIACTUBICTb AAPOBY.
AOAABAHHA TA BIAHIMAHHA APOBIB

Y UIN TEMI BU:

O npuragaeTe OCHOBHY BNacTUBICTb 3BU4anHOro Apoby;

O o3HaomMuTecs 3 NOHATTAMY paLioHanbLHOro BMpasy, pauioHanbHOro
Apoby;

O HaBuMTECHA CKOPOYyBaTK pauioHanbHi Apobu Ta 3BOAMTU iX 4O HOBOrO
3HaMeHHWKa; foAaBaTh Ta BigHiMaTu apobw.

R T I — T e T e SO —— Tl

§ 1. PauioHanbHilBupa3u.
PauioHanbHi apo6u

| 1. PauioHanbHi Bupasm
~ vd

-

/"3 7 kijacy Bu BiKe 3HAeTe, 1[0 BUPA3W, AKi He MicTATH AileHHS Ha
BUpa3 3i sMiHHOIO, Hampukiaan: bm2p; 4¢3 + t9; (m — n)(m?2 + n");
g P+I1 .. . .

k® — 4 yini payionanvHi éupasu.

Byab-axkuii 1minuii BUpas MOMKHA IIOJATH y BUIJIAAL MHOTOUYJIEHA CTaH-
IapTHOTO BUTJIALY, HAIPUKJIALT:

(m — n)(m?2 + n") = m3 + mn" — nm? — n8;
o Pl 11

-=p-=L
4 4 P 4
Ha Bigminy Big misimx BupasiB, Bupasu
3 x + 2 1 19 a->b 1
5m R — . .

_x —_— .
p. y-9 5 m2’ a2 +ab+0b2 (x—y)(x2+7)
MicTATh AiseHHA Ha Bupas 3i aminHolo. Taki Bupasu HasuBaTH dpo6osU-
MU PAUIOHANLLHUMU 6UDPA3AMU.

Iini pamioHanbpHi Ta Apo0OOBi pallioHaJbHI BUpasu Has3UBAIOTh PAyio-
HANLBHUMU 6UpA3amMu.

Payionanvni éupa3u — e MaTeMaTH4HI BUpa3H, AKi MicTars aii qoxa-
BaHHSA, BiZHIiMaHHA, MHOKEHHSH, JiJeHHI Ta IMiJHECEHHA IO CTEIeHI.




TEMA 1

O
2. O6nacTb BU3HAYEHHS BMpPa3y
IMinuit pamiomanbHMT BUpas Mae 3MicT AaA OyAb-AKUX 3HAUEHb 3MiH-
HUX, II[0 JO HLBOT'O BXOMAATH, OCKLIBKU OJA 3HAXOMKEHHS 00 3HAUEHHS
Tpeba BUKOHATH il mOomaBaHHsA, BiJHIMaHHA i MHOMKeHHSA Ta QiJeHHS Ha
YUCJI0, BiAMiHHE Bim HYJIs, IO 3aBMKAU MOKJIUBO.

P
Bupas Buraany —, ae P i @ — MHOroujeHu, Ha3MBaIOTh PAUIOHALL-

Q

Hum 0pobom.

Posrasumemo pariomanbHuii apio 3 Horo sHaueHHs MOKHA 3HAWUTH

IJs OyIb-AKOTO 3HAUEHHS X, KPIiM X = 3, OCKIIBbKM AJA X = 3 3HAMEHHUK

Ipo0y mOpiBHIOBATHME HYJIIO. ¥ TAKOMY BHUIIAAKY KaKyTh, II[0 BUPa3 3

x J—
Ma€ 3MiCT IJis BCix 3HaueHb 3MiHHOI X, Kpim x = 3 (abo mmaa x = 3 Bupas
He Mae 3MicTy).

3HauyeHHA 3MiHHMX, I IKUX BHPa3 Ma€ 3MiCT, HA3UBAIOTh 00Ny CMu-
MUMU 3HAYEHHAMU 3MIHHUX Y BHPasi.

I1i sHaueHHA yTBOPIOIOTH 06AACMb 6U3HAYEHHA 6upa3dy, abo obracmob
donycmumux 3HaveHb 3IMIHHUX Y BUpasi.

W 3HaliTH DOIMIyCTUMi 3HAUYEHHSA 3MiHHOI y BUpasi:

1 m-3 9 5 3 x+7
) 9 ’ )p+2’ )x(x—9)’

Pose’asanusa. 1) Bupas mae s3micT ajna Oyab-AKMX 3HAYeHb 3MiHHOI m.
2) HomycTumi 3HaueHHA 3MiHHOI p — yci umcsaa, KpiMm umeaa —2, OCKijb-
KU IIe 3HAaUEeHHS 3MiHHOI MePeTBOPIOE 3HAMEHHUK APOo0Y Ha HYJIb.
3) 3HaMeHHUK Apo0y MepeTBOPIOEThCA HA HYJb, Ko X = 0 abo x = 9.
Tomy momycTuMi 3HAUeHHA 3MiHHOI X — yci umcesa, xpim umcen 0 i 9.
4) HommycTuMmi 8HaYeHHA 3MiHHOI y — yci umenaa, Kpim 3 i —3.
CropoueHo 8i0nogidi Mo)xHa 3allicaTh TaK:
1) m — 6ynb-ake uncyo; 2)p#—2; 3)x#0;x#9; 4)y=3;y=+-3.

ly| -8

3. ¥YMoBa piBHOCTi ApO6Yy HyntO
. . . 0
Posrnaremo ymoBy piBHOCTI npo0y Hymwo. Ockinbku 6 =0, saxrmo
Q@ # 0, T0

P =0,

= 0 Toxi i Tineku TOmi, Komu P = 0, a @ # 0, To6TO 32 YyMOBH Q+0

D

14 O



Apo60Bi BUpasu. OCHOBHA BidCmMUuBicmb 0po6y. 00aBAHHA ma BiOHIMAHHSA 0po6iB

W g AaKUX 3HaYeHb 3MiHHOI TOPiBHIOE HYJIIO 3HAUEHHA APOOY:

X 3; 2) (a - 2)(a + 1); 3) b(b 7)?
x+1 a+b b-T7

Posze’azanna. 1) Yucenbuuk ApobOy IOPiBHIOE HYJII0, AKINO X = 3, IpHU
IIbOMY 3HAMEHHUK HYJI0 He gopiBuioe. Tomy umciio 3 € THM 3HAYEHHSIM
3MiHHOI, 3a AKOro Ieii Api0d DJOpiBHIOE HY.JIIO.

2) YucenbHUK Apo0Oy HOPiBHIOE HYJIIO, AKIO a = 2 abo a = ~1. l1a Kox-
HOTO i3 ImMux 3HaUeHb 3HAMEHHUK ApPo0y HYJI0 He mopiBHIOE. Tomy umcia
21 -1 e TUMU 3HAUEHHAMU 3MiHHOI, AJA AKUX Il Api6 JOPiBHIOE HYJIIO.
3) YucenbHUK Apo0y HOPiBHIOE HYJIIO, AKINO b =0 abo b ="7. fxmio b = 0,
3HaMeHHUK JApo0y HYJII0 He JOPiBHIOE, a AKINO b = 7, 3HAMeHHUK IIepe-
TBOPIOETHCA Ha HYJb, TOOTO Api06 He Mae 3micty. OTike, npi6 mopiBHIOE
HyJto gurie opu b = 0.

Bionosiov: 1) x =3; 2)a=2,a=-1; 3)b=0.

1)

[aBHborpeubkuin matematuk diodanT (6. Ill cT. H. e.) pos-
A we DPaniye... MMsHYB pauioHanbHi apobu Ta Aaii Haa HUMK Y CBOI npaui
«ApucmeTtrka». 30KpeMa, Ha CTOPIHKaX L€l KHWKKA MOXHa

3yCTPiTM JOBEOEHHS TOTOXHOCTEWN

144 60 60x2 + 2520
30- + =
x* +900-60x2 x2-30 x*+900-60x2
96 122 1 2x2 +24

? X 136122 6-x% x*136-12x%
AKi 3an1caHo TORILLUHLOK CUMBONIKOH.

BupgaTtHui aHrniicbkmn ydeHuindcaak HotoToH (1643—-1727) y cBoin moHorpadii «YHi-
BepcanbHa apudmeTtunkar» (1707 p.) o3Hauye gpib Tak: «3anuc oagHiel 3 ABOX BEMWUYMH Nig
iHLLIOIO, HIDKYE SIKOT MiXK HUMW APOBEAEHO PUCKY, O3HAYa€e YacTky abo >K BENUYUHY, LLO
BUHMKAE NPW AiNEHHI BEPXHbOI BEMUYMHM HA HWKHIOY. Y Ui poboTi HblOTOH posrnsigae
He TiNbKW 3BMYaiiHi Apobu, a 1 pauioHanbHi.

@ Aki BMpa3n Ha3MBaloTb LINUMK pauioHanbHUMKU Bupasamu, a siki — ApoboBummM pauio-
g HanbHUMUK BMpa3amMu? HaseaiTb Nnpuknagn Takux supasis. O HAki BUpa3n HasuealoTb pa-
» UioHanbHUMK Bupasamn? O Lo Take pauioHanbHuit Opi6? Haeenite npuknaau. O LWo

Ha3nBaloTb JOMNYCTUMUMU 3HAYEHHAMM 3MiHHOI? O CchopmyritoiTe yMOBY PiBHOCTI ApO-

6 P
Yy — Hynio.
Q

g Fosb axims 3agaui ma buxonaime bnpabu

@ 1.1.(Ycro.) ki 3 Bupasis € mMiauMu, a AKki — IPOCOBUMM:

1 1 )
1) = m3n; 9 2" 2, 3y m?+2m -8 422
7 a 8
1 xX+y—a 9, 2
d) —5—— 6) ——; N (p— 272+ Tp; 8)a* +—?
x2 + m2 10 a




TEMA 1

1.3.

O
. . m t
1.2. Cepen palmioHaapHHX BupasiB a — ab; ﬁ; ;o tE—-1) + ;;
1 1 7 o e . .
—a——b; — 5 gHaiigiTe i BUDMIIiTEL Ti, IO €:
9 8 " x%+
1) minumun; 2) 1pob6oBUMMI.
dAKi 3 1pobiB € pamioHaILHUMU APOOAMMU:
x
m(n + j
a k x2-4x+5 x+2
1) —; 2) ——-; 3) ————7—; 4) =—=?
)a2—3 ) p? -2 ) y2 -9 )m—3
1.4. 3uaiigiTe 3HaUeHHSA BHUPA3Y:
3 9 3
1) ar , AKIo a = 1; —2; —3; 2)ij —L, AKIo x = 4; —1.
a? x x -2

JlisHailiTeca mpisBUIlle BUAATHOTO YKPAIHCHKOTO aBiaKOHCTPYKTOpA.
HJa 1mporo 3sHAWAITH 3HAUEHHS BUPA3y 3 MEPIIoi TabJsuIli Ta mepeHe-
citep JgiTepm, IO BiATIOBimAlOTH MM 3HAUEHHSAM, y APYry TaOJIHITIO.

Kopucryouncs Oyab-akuMu iH(GOPMAIINHNMHI IKepeiaMUu, 03HaloM-

Tecs 3 Giorpadieio LOro aBiaKOHCTPYKTOpPA.

x -3 -1 0 2 3
1+x
1-x

Jlitepu T B A ¢ H

1 -2 -0,5 | -3 -2 -3 0

1.6. Ckuaagite gpi6:
1) unCceTPHUKOM SIKOTO € Pi3HUIA 3MiHHUX @ i b, a BHAMEHHUKOM — iX

cyMma;

2) 4MCeJLHUKOM AKOTO € MOOYTOK 3MiHHUX X i Y, a 3HAMEHHUKOM —

cyMa ixX KBajaparis.

1.7. 3BHalgiTh JOmMyCTHMi 3HAUEHHS 3MiHHOI y BHUpasi:
1) m? — 5; 2) 3a—5; 3) 7b+9;
a 8
241 2 + 2
R e AV (p.
x x -1 p(p-1) x2 +1
1.8. 3maiigiTh gonmycTuMi 3HAUEHHS 3MiHHOI y Bupasi:
a-"1 b-9
H)p+9; 2 ; 3) —;
)P ) 4+ 4 )74
23 2 3 4
) e . S ) :
x(x + 2) y-1 y+6 m2 + 2

16
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Apo60Bi BUpasu. OCHOBHA BidCmMUuBicmb 0po6y. 00aBAHHA ma BiOHIMAHHSA 0po6iB

1.9.

1.10.

=]

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

1.19.

1.20.

3a t rog aBTomo6iab mogonaB 240 kM. CKJIagiTh BUpa3 Aasi 00UMCIIeH-
HS IIBUAKOCTi aBTOMOOiIA (Y KM/Tox). SHAWIITL 3HaUeHHSA IBOTO BU-
pasy, akiio t = 3; 4.
Yuenuia BuTpaTuiaa 48 rpH Oad NpuAOaHHA n pyuyok. CKIALITL BU-
pas masa oO0umcaeHHS I[iHM pydku (Y I'PH) Ta OOUYUCIITHL HOT0 3HAUEH-
HA, aximo n = 8; 10.

1.11. [l AKoro sHavYeHHA 3MiHHOI 3HAUEHHS IPOOY JIOpPiBHIOE:
1) -2; 2) 9; 3) 0,01; 4) —4,9?
I TKOro 3HaueHHS 3MIiHHOI 3HaUeHHSA IPoO0Y 1(_) TOPiBHIOE:
1) -8; 2) 0,25?
151 AKOTO 3HAUEHHS X JAOPiBHIOE HYJIIO Apib:

4x — -1 -
1 x 8; 2) x(x + 3); 3) (x = 1)(x + 7); 1) 3x 6?

x x2 x+5 8 —4x
15 AKOro 3HAUEHHS Y MOPiBHIOE HYJIIO APiO:
+1 +2)(y -3 +1

n—Y_. oty SErIG-3 G yrl,

5y -7 y’ y+4 5y +5
SHaANAITh JONMYCTUMIi 3HAUEHHSA 3MiHHOI y BHUpasi:

1 5

1) L; 2) ﬁ; 3) L; 4) ———.

(a -1)(2a + 7) t2 - Tt m2 — 25 (x — 9)2
SHaANAITh JONMYCTUMi 3HAUEHHSA 3MiHHOI y BUpasi:

p—T a+2 c a
1 ; 2) ———; 3) ——; 4) —— .
)(9—p)(4p+10) )5a—a2 )4—c2 )(a+1)2

CxiagmiTs BUpas 3i.3MiHHOIO X, IIT0 MaB OM 3MicT A OyIb-AKMX 3HA-
YeHb X, KpPiM:

1) x = 2;

2)x=1ix=-4.

1.18. 3HaiigiTs gomycTuMi 3HAYEHHA 3MiHHOI y BUpasi:

1) 37 ) 2) x 3) Sm 4 4k
a(a —2) - 8a + 6’ || -1’ v 4-|k-2
m
3HalIiTh 00JIaCTh BU3HAUEHHSA BUPAa3Yy:

12 m 7 2a

1 ; 2) — 3) —; ) ———.
)x(x+2)—4x—8 )4—|m )1+1 )|a+2|—3
BusmauTe 3Hak apo0y: *
7 1
1)x—8,5ﬂcmox>0,y<0; Z)g,afcmom>0,n<0;
Y n
|p—1| |a|+1
3) 19,ﬂfcmop<0,n>0; 1) 5 , Arkmo a < 0, ¢ < 0.
n c

17



TEMA 1

1.21. JloBexiTh, 1110 AJA OYAL-IKOTO 3HAUEHHSA 3MiHHOI 3HAUeHHSA APoO0y:
4
1) a27+ 1 € IOJaTHUM; 2) m € Bix’eMmHHM;
1)2 (p2 — 4)2

3) % € HeBix’eMHUM; 4) % € HeIOZATHIM.
@ Bnpatu grs nobmopenns "
1.22. TlepeTBOpiTHL BUpa3 Ha MHOTOUJIEH:

1) @2+ 2a — 7) — (a2 — 4a — 9); 2) 3x2y@2x — 3y + 7);

3) (x2 — 2x)(x + 9); 4) (x2 — 5)2 + 10x2.

1.23. Posp’sxiTe piBEarHa 4x(2x — 7) + 3x(5 =~ 2x) = 2x2 + 39.

1.24. CroporiTs npi6:

Tligzomyimecs go bubuenns Hobozo mamepiany

2 12 1
-t 92 512 80 530 451
14 35 18 45 48 85
1.25. 3BexiTe apiod:
1 2
1) 3 0 3HaMeHHUuKa 24; 2) - o 3HaMeHHUKa 28;
4
3) B o suamMeHHukKa 30; 4) % IO 3HaMeHHuka 63.
1.26. IlogaiiTe y BUT/ISAAI CTENEHs BUPAs3:
1) m3m?4; 2) pp"; 3) x9 : x3
9 @) 56 6) (e
1.27. Ha axuii Bupa3s Tpeba MOMHOXKUTH ofHOUIeH 2a2b, m006 oTpuMAaTH:
1) 2a3b; 2) 2a2b4; 3) 4a°b; 4) 16a4b3?
1.28. PoskiazgiTh Ha MHOMKHUKNA MHOI'OYJICH:
1) ab - b 2) m" + m?; 3) 8m?2 — 4mn;
4) 6a3b — 15a2b?; 5) x2 + 6x + 9; 6) c2 —10c + 25;
7) x2 — 25; 8) p* — 49m?; 9) a? + ab + Ta + Tb.

Xummeba mamemamuxka

1.29. Jlikapka Harana BopuciBHa Beme 3m0pOBUiI CIIOCIO JKUTTS, TOMY Ha

O

poboTy i 3 poboTH I3AUTL HA BeJjiocuIieni. BpaHIli BoHa micTaeThbCcsa 10
pobotu 3a 15 xB, pyxaiounch 3i mBuakicTio 12 xM/rog. 3 poboTu Imo-
BepTaeTbes 3i mBuakKicTio 10 km/ron. Crinmbku vacy Burpauae Hara-

a5 BopuciBHa Ha mIsax 3 pobotu mogomy?

@ Likabi 3agaui — nomipkyi ograue

1.30. Crinpku icHye mBOIIMGPOBUX HATYPAJbHUX UYHCE], SKi JOPiBHIOIOTH

cyMi moOyTKY ¥ cyMu cBOixX mucpp?
18
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Apo60Bi BUpasu. OCHOBHA BidCmMUuBicmb 0po6y. 00aBAHHA ma BiOHIMAHHSA 0po6iB

§ 2. OcHOBHa BNacTUBICTb pauioHanbHoOro apoby

' 1. OcHoBHa BNacTMBICTb pauioHanbHOro Apoby

~ Cd

-

/" OcHOBHa BiacTHBicTh 3BHMYAIIHOrO NpOGY: AKUWL0 YUCENbHUK | 3HAMEH-
HUK 0Opo0y nomHo}cumu abo nodiaumu Ha o0He U me came Hamy-
panvHe uucano, mo odepucumo 0pib, wo OopisHioe danomy. Abo mis
OyIb-IKUX HATypPaJbHUX UHCEN @, b 1 ¢ cIpaBIKyIOTHCS PIBHOCTI:

a ac , ac a

b be  be b

HoBememo, IO IIi pPiBHOCTI € MPaBUJIBHUMHU He TiJbKH IJs HaTypaJib-
HUX 3HaAUeHb a, b i ¢, a ¥ Ana OyIb-AKUX IHIINX 3HAUEHb 3a yMoBH b # 0

ic#0.

a ac
IMoBemeMo cIOUaTKYy, II[O 3 = e
c

., a .
Hexait 3 =a:b = p. Toxi 3a osHaueHHAM uyacTKu a = bp. IloMHOKKUMO

o0uaBi yacTuHu 1tiei piBHOCTI Ha ¢, MmaTuMeMo: ac = (bp)c. Bukopucrosyio-
YU IIePecTaBHy i CIOJYUYHY BJACTUBOCTI MHOMKEHH:, ofep:KuMo: ac = (bc)p.
Ockimbru b #0ic # 0, Toi bc # 0. 3 ocraHHLOI pPiBHOCTI (3a O3HAUEHHAM
ac ) a . ac a ac
yacTKu) MmaemMo: — = p. OcKinbKM — =p i —=p, T0 — = —.
be b be b be
IIa piBHiCTBH € TOTOXKHIiCTIO, OT:KEe, MOXKEMO IIOMiHATH B Hi#l JiBYy i mpa-
BY YaCTUHU MiCIIAMN:
ac_ a
bc b

.

. . ._ ac ._a
IIa ToroXKHiCTH mae BMOry 3aMiHUTH APi0 be Ha Jpi0 o TOOTO CKOpPO-
c

.. ac . o .
mumu ,ap16 b_ Ha CIILVIBHUMW MHOMHUWK C YMCeJbHHKA 1 3HaMEHHHKA.
c

ac ., ac a
= - Ha-

. . a
Baactusicts ,z:poﬁy, 10 3aIlIMCYE€THBCA PIBHOCTAMMN 3 = b_ 1 b_ b
(4 4

3UBAIOTh OCHOBHOI 8JACMUBICMI0 PAYIOHALLHO020 OPOOY.

SAKIIo YuCcedIBHMK i 3HAMEHHUK APO0Yy NMOMHOKMTH a0o0 IOTiINTH Ha
OOMH i TO¥ camMuil BiTMiHHMI Bi HyJd BUpa3, TO OJEPKUMO APiO, 110
IOPiBHIOE JaHOMY, TOOTO

a ac ac _a

—=—Ta — =
b be be b

2. CKOpo4eHHs pauioHasbHOro gpoby

PosrisgHeMo mpukjaagu 3acTOCYBaHHS Ifi€l BJIACTUBOCTI st ApobGiB Ha
iX 00JaCTi AOIYCTUMUX 3HAUCHD.
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TEMA 1

24q2
W CropoTutu api6 a .
16a

Posé’a3anusa. Ilomamo YncelbHUK 1 3HAMEHHUK ITLOTO APOOY Y BUTJIAIL
IO0OYTKiB, IO MiCTATHL OSJHAKOBUN (CIiIbHNII) MHOKHUK 8a, 1 CKOPOTIMO
Ipib Ha Iei Bupas:

24a®> 8a-3a 3a

16a 8a -2 2°
Bidnosiov: S?a.

Nowcnan2 e 5 i1,
KOpOoTUuTu 10 ——.
P AP+ 15y

Posg’sa3anHs. PoskiazeMo Ha MHOKHUKY YMCEJbHUK i 3HAMEHHUK APO0Y
Ta CKOPOTUMO APi0 Ha CHiIbHMU MHOKHUK UMCEJbHUKA i 3HAMEeHHUKA:

x? —9y?  (x -3y)x+387) x-3y
5x + 15y 5(x+-37) 5

Bionosiov: x—T?)y

Ot:xe, 11100 CKOpOTUTHU APi0, Tpeba:

1) po3kIacTH HAa MHOKHMKHM YHMCEJLHUK 1 3HaAaMEeHHHMK 1apoly (3a
moTpeodon);

2) BUKOHATH [iJIeHHS YHCEJHHUKA i 3HAMEHHHKA HA iX CHUIbHUN
MHOKHUK Ta 3aIUCATH Pe3yJbTar.

. x2 - 2x
W 3HalTy 00JacTh BUSHaAUEeHHA QYyHKILL Y = x4 Ta Io0ymy-
x —
BaTu ii rpagik.
Pos3s’azanns. ObmacTio BUsHaUeHHa QPYHKILI € yci umeaa, KpiM THUX, IO
IepPeTBOPIOIOTh 3HAMeHHUK 2X — 4 Ha Hyab. Ockiabku 2x — 4 = 0 gaa
X = 2, To 06J1acTI0O BuU3HAUeHHA PYHKIII € yci umncaa, Kpim umciaa 2.
Cropoctumo api6 y dopmysi GpyHKITiI:
x2 -2x  x(x—2) «x
2x — 4 20x—~2) 2
x2 - 2x x
Omxe, QYHKITA Y = —— Ma€ BUIJIAN Y = — 3a
2x — 4 2

yMoBU X # 2, a ii rpadikoMm € mpsama Yy = 2 6es

TOUYKH 3 abcimcoro 2, To6To 6e3 Touku (2; 1). Tary
TOYKY Has3WBAIOTh «BUKOJIOTOIO» i 000B’A3KOBO BU-
JY4aioTh ii 3 rpadika, 300paKyoun «IOPOKHBOIO» .
3poayMmiJo, 110 rpadik 1iel PyHKIII He MOXKe Mic-
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TUTU TOYKY 3 abCIiicoi0 2, OCKiIbKHM umcjao 2 He HaJeXKUTh 00JiacTi BU-

3HAUeHHA (PYHKII.
2

x? — 2x
I'padix pyurmii y = x4 300paskeHo Ha MaJdioHKY 2.1.
x —

3. 3BeAeHHs paioHanbHOro Apo6y A0 HOBOroO 3HaM@HHUKa

. a ac .
ToroxxkHicTb 3 = b_ Jlae 3MOT'Y 3BOJIUTH ApoOM 10 iHImoro (HOBOTo) 3HA-
c

MEeHHHUKaA.

5m
G ELS  3BecTu Apib 4— 10 3HaMeHHuKa 12p4,
p

Posé’sasanns. Ockinbku 12p* = 4p - 3p3, 10, MOMHOMKUBINM YHCEIBHUK
i 3BHAMEHHUK JaHOr'O B yMOBi Apo0y Ha 3p3, oxepaumo Api6 31 3HAMEeHHH-
xom 12p:
5m _ 5m-3p3® _1bmp3
4p 4p-3p3 12p*
MuoxHUK 3p3, AK i AJaa 3BUYAlHUX ApOOiB, HA3UBAIOTH 000AMKOBUM

bm

MHOMNCHUKOM YUCEJIbHUKA 1 3BHAMEeHHUKA APO0Y .
p

3
Bionosidv: M
12pt

. 7
m 3BecTu apid —b oo 3HaMeHHHukKa b — a.
a pa—

Posg’azannsa. Ockinbku b —a = -1-(a — b), To, IOMHOKUBIIIU YNCEJb-

HUK i 3HAMEHHUK IPOo0y Ha JOJATKOBUM MHOMKHUK —1, OJep:KUMO

7T T-(-1 7
a-b (@-b-(-1) b-a
Ockinbku 3MiHa 3Haka mepes ApoOOM HPUBOAUTH M0 3MiHM 3HAKa B UHU-

7 -7 7
CeJILHUKY ab0 3HAMEHHUKY, TO = = - .
a-b b-a b-—a

Ipi6 3i sHaMeHHUKOM b — a:

Bidnosgidv: — .
-a

SAxmo 3MiHUTH 3HAK y 4YHCEJbHHKY (a00 3HaAMEHHUKY) APOOY OIHO-
YacHO 3i 3HAKOM Iepea Apo6oM, TO OJEpP:KHMMO Api0d, TOTOMKHO PiBHMIA
JTaHOMY, TOOTO




TEMA 1

c—2 2-c
Ha KJan, = — .
OPUKJIAL 5 5

ﬂ? AKMMUK PIBHOCTSIMM 3anNUCYHOTb OCHOBHY BriacTuBicTb Apoby? CdopmyntonTe. Lito Bnac-

. : . a ac : : .

°  Tueictb. O [loBeniTb TOTOXHICTb 3 = b_ O TlosACHITb, SIK CKOPOTUTW paLioHaNbHUIA
c

apio6.

g Fosb ' sxims sagaui ma buxonaime bnpabu
@ 2.1. (Yeno.) Croporits api6:

Tx 3a xy ab Sac 10xy
1) —; 2) —; 3) —; 4) —; 9) ——; 6) —.
) Ty ) 15b ) xm ) b2 ) 4ab ) 10my
2.2. Cxkoporits apib:
3m 4x ab 2 9xy 4mn
1) —; 2) —; 3) —; 4) —; 5) —=; 6 .
) 3p ) 12y ) ap ) tx ) 8xz ) 4pn
@ 2.3. Ckoporirs Api6:
1 —2a2 1 2 _ 2
1) 5ab; 9 a m; 3) 6ax : 1) 8m n;
20am 5ap 20xb —-2n3
—ap? 4abc 26m?2n a’ct
) s 1208 Daomnz O Zager
psc 12ac 39mn —c°a
2.4. CkoporiTs apiod:
8at -3 2 —6p3
1y oab, g W gy 2mn, ) OP
12ap Tx2y 20xm -3p*
—kp? 5xyz 22x2y t"p8
5) s 6) s T oo 8) g
pit 15y4z -33y“x pot
2.5. IlomaiiTe uacTKy y BUIVISAAL ApoOy i CKOpPOTITH Ieit mApib:
1) 12x2%y : (4xy3); 2) 3a%bce : (—18ab?c?);
3) —10ap3 : (—15a2); 4) —14x9 : (2x7y).
2.6. 3sexiTh Apiod:
1) i o 3HaMeHHUuKa 20m; 2) L T0 BHAMEHHUKA ad.
4m a?
2.7. 3sexmiTh mpib:
4
1) 5 0 3HaMeHHUKa 15p; 2) y% 10 BHAMEHHUKA ¥’ .
2.8. CxoporiTs api6:
1 m(a — 2); 2) 4(x + 2)2;
pla=2) (x +2)3
3) mn(p +7) 16m3(a + 3)2
m2n(p + 7)2’ 20mt(a + 3)

22 O




Apo60Bi BUpasu. OCHOBHA BidCmMUuBicmb 0po6y. 00aBAHHA ma BiOHIMAHHSA 0po6iB

2.9. Croporits api6:

x(b+7) 2) 5(m - 8)3 3) a?y(x — 2)* 12x3(y — 7)
yb+17)’ (m - 3)%° ay(x —2)°’ 16x2(y — 7)2°
2.10. Po3kjamiTh Ha MHOXKHUKHI UNCEIbLHUK i 3HAMEHHUK I CKOPOTITh APi0:
1 4a+12b; 2) 5x—5y; 3 3m(x+2); 1) ax—a;
16ab T(x —y) x2 + 2x a
2x — 6 2b 2x2 - 10

5V e X8, g ar2 g 20 10k

y? — yx 5x — 15y a? + 2ab x — by

2.11. Ckoporits  mpi0d, T1OmepegHLO  PO3KJABIIM  HMOT'0  UYHCEJIbHUK
i BHAaMEHHUK Ha MHOMKHUKU:

_ 2_3
1) 3a + 15b; 2) mn m; 3) p p :
9ab 4(n -1) 4k(p — 3)
Xy — 2x m 4a — 12c
4 5 B)—— 6) .
x m* + mn Ta — 21c
2.12. Ckoporitb apib:
_ - Ty —14
1 A=Y, gy 34 -9, 3) -1,
a(y — x) 156 - 5a y* -4
m2 -9 p2-1 x2 +10x + 25
4 s B) 6) =2,
ms —-6m + 9 p°=p mx + dm
2.13. Crkoporits apiod:
1 m(p—2); 2) 3a+12; 3) x2—4x+4; 4 mc + 4c .
a2 - p) a%-16 x2 -4 m2 + 8m + 16
@ 2.14. CxoporiTh apib6:
m2n —m 15m3 — 15mn m3 + 27
D 2) 2 2 ) R S —
m? — msn 10n4 —10nm m*—-3m+9
4:)20+10a+5az_ 5)3p+pn—3y—yn. 6)am+an—bm—bn
a3 -8 ’ “p—"Ty ’ am —an —bm + bn’
. o 16p3 — 16pq a?-2a+4
2.15. Croporits apib: 1) 12p%g —12pg®’ 2) B8
2 _ By —
3)7+7a+7a; 4)5m+an o5n —am
a® -1 a®? —10a + 25

2.16. 3BemiTe apio: 1) Lb 0 3HaMeHHUKa a2 — ab;
a —

2)

0 3HaMeHHUKa m2 + 2mn + n?;
m+n

9 4
3) —— 1o sHaMeHHuKa x2 — y?; 4) 1 o 3HaMeHHUKa k3 — 1;
y p—

a
5) —b IO 3HAMEHHUKa b — a; 6) 10 3HAMeHHuKa 4 — p2.
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TEMA 1

2.17.

3BexiTe apio:
1) 7
m+n

o 3BHaMeHHUKa m2 + mn;

4
2) —— po sHameHHUKA x2 — 2xy + y?;

a
3) —— 1o 3HamMeHHHKa a2 — b?;
a+b

c
4) —7 0 3HAMEeHHHukKa 7 — c.

(c3)5(x12)2
9(06 )2 (x3 )8
IisHaliTecs CKiJbKU pas3iB YKpalHChKi BMKOHABIII BUI'DaBaJu B IIiceH-
HOMY KOHKYpCi «EBpobaueHHsI».

6x2 — 3xy
S8xy ~ 4y?’

misHaliTecss, y fAKOMY CTOJXIiTTi Oyno 3acHoBaHo wMicto Kam’sa-
Henb-Iloginbebruit (XMeabHUIIBKA 00J.).

3HaliTh 3HAUCHHS BUPa3y — , AKIO ¢ = —3, x = 2025, Ta

1
OO6uncaiTh 3HAUEeHHS APOOY AKIo Xx = —4, y=—Z, Ta

2.30.

2.31.

3

24

CupocrTith Bupas:

5 _ 3 9 4 p7 2 _ 3 5 _ 4
1)a a; 2)p p : 3)2a a; 4)5c 10c .
at — a? p®+ p7 ab — 2a® 12¢5 — 6¢6
Cupocrith BUpas:
19 —¢8 ab + a3 3b%2 - b3 4a* - 8a3
1) ———; _— 3) ——; 4) ————.
) 8 7 a® + ab ) b — 3b7 ) 1242 - 6a3

2.32. CroporiTs apid:
(x +2)% — (x - 2)? 2) x3 —y3 ] 3) (3b — 9¢)?
48x ’ x4 —yt’ 5b — 15¢

1)
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2.33. Croporith apiod:

1)(m+5)2+(m—5)2. 2)a4—b4_ 3) 6m + 2n
m?2 + 25 a3 + b3’ (12m + 4n)2°
2.34. 3uaiifgiTe objacTh BUsHaUeHHA (PYHKI[II Ta mooyayiite ii rpadik:
x2 + 6x x2 -4x +4
Ny=s——; 2)y=—-—
)Y = 6136 R Y
2.35. BuaiigiTh 0b6acTs BU3HAUeHHS (PYHKIII Ta moOynyiTe il rpadik:
x2 - 5x x2+6x+9
Dy=s—— 2)y=——>——"7"—"
T Y

@ Bnpabu gnd nobmopenns

2.36. O0uucaiThL 3HAUEHHS BUPAa3y:

212 39 74 125
1) —; 2) —; 3) —; 4) —.
) 214 ) 36 ) 49 ) 55
2.37. Po3B’siKiTh cucTeMy PiBHSHbB:
x+3y =2, 3x + 2y = 2,
3x — 2y =17; Tx — 2y = -22.

2.38. Copocrits Bupas:
1) 2x + 3y)? — (x + Ty)dx — y); 2) (m + 3)(m2 — 5) — m(m — 4)2.

Tligzomyiimecs g0 bubueHns Hobozo mamepiany

2.39. O0uncIiTs:

i+l & By g2 2 42 Y
7T 13 13 11 11 17 17
4 1 11 2 3 7 2 1
By -t B) ot D 8o ||,
)5 b ) 15 15 ) 10 10 ) 7 ( 7]

Xummeba mamemamuxa

2.40. Ha 1 ciuma 2016 poKy cimbCchbKOro HacesieHHA B YKpaiHi Oyyo Ha
37,8 % wmeHIe, HiXk MicbKoro. S3HaMIiTh KigbKicTh MichbKOro i Kijb-
KicTh ClJIBCHLKOrO HaceJIeHHS B YKpaiHi cranom Ha 1 ciursa 2016 poky,
AKINO. 3arajbHa KiJbKiCTh HaceJIeHHA Ha II0 JaTy CKJaja-
ga 42 590 880 ocib.

@ﬂim(éi ;fgmi — NOMIipKYU ogHave

2.41. Karep 3a Teuieio piuku goJiae BigcTaHb Big mMyHKTY A 1m0 IyHKTY B 3a
2 rop, a mpoTu Teuii — 3a 3 rox. 3a AKuii yac Big IyHKTY A 0 IYHK-
Ty B nponiuse miriT?
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TEMA 1

§ 3. [lopaBaHHA Ta BigHIMaHHA Apo6iB
3 O{HAKOBUMMU 3HAMEHHUKAMM

1. JopaBaHHA Apo6iB 3 04HAKOBMMU 3HAMEHHUKAMU

!
~ td

NLT 11106 momaBaTu ApobOW 3 OMHAKOBUMU 3HaMeHHuKaMu. Tpeba momaTu
iX YMCeJbHUKHU, a 3HAMEHHUK B3aJUIIUTH TOW camuili. Hampuiianm:
3+5 3+5 8 60 i dop a+b a+b
— +— = =— Y BUTJIAL MyJii:. —+— = .
11 11 11 11’ c c c

IIa dopmyna cupaBmKyeThca I OyAb-IKUX ApobiB 3a ymoBu ¢ # 0.
Hosememo 11€.

. a . b ) .
Hexait — = pi— = q. Toxi 3a o3HaueHHAM YacTKU a = cp i b = cq. Mae-
c c

Mo:a+b=cp+cqg=clp+ q).

. a+b
Ockinpku ¢ # 0, To 3a O3HAaUeHHAM YaACTKU p + ¢ = , OT¥Ke,
c
a b a+bd
—+—= . B
c c c

Maewmo npasuso 0odasants 0pobi6 3 00HAKOBUMU 3HAMEHHUKAMU.

IIlo6 momatu npob6u 3 OMHAKOBMMM 3HAMEHHHKAMH, Tpeda TomaTH iX
YyCeJbHHKHM, 4 3HAMEHHHK 3aJHIINTH 0e3 3MiH, TOOTO
a b a+bd
— + — —
c c c

XD 2+ 0 =Bt ==
2x 2x 2x 2  x

2. BigHiMaHHs opo6iB 3 0AHAKOBMMKU 3HAMEHHMKaMM

. ; a b a-b
AHaJIOI‘quO MOXHa OJ0BECTU TOTOXHICTH — —— = , AKOIO 3aIIncy-
C C C

IOTh IIPABUJIO Bi,Z[HiMaHHH I[pOﬁiB 3 OMHAKOBMMM 3HaAaMEHHHUKaMMH.

Maemo/ npasuno i0nimanns 0pobié 3 00HAKOBUMU 3HAMEHHUKAMU.

IITo6 BimHATH TpPOOM 3 OMHAKOBUMHU 3HAMEHHHKAMM, Tpeda Bix uucelb-
HMKa 3MEHIIYBAHOTO BiTHATH UYMCEJHLHUK Bil €MHUKA, a 3HAMEHHHMK
3aJuINuTH. 0e3 3MiH, TOOTO
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10x—14_3_x_ 10x -14-38x Tx-14 T(x-2) x-2
Tp Tp Tp Tp Tp p

Posrinsamemo 1mie KiJlbKa TPUKJIALIB.

3. 3acTocyBaHHSA NpaBua AoAAaBaHHA Ta BiAHIMaHHSA MHOrOYJIEHIB
nig yac po3s’'a3yBaHHSA BNpas

; . . 2x+y 2x-y
W 3HaWTH cymMy Ta PidHUIIO APobiB i .
2xy 2xy

2x+y+2x—y_2x+y+2x—y_ 4x 2

Poss’azannua.

2xy 2xy 2xy 2xy Yy’
2x+y 2x-y 2x+y-Qx-y) 2x+y-2x+y 2y 1
2xy 2xy 2xy 2xy 2xy x
2
Bidnosgidv: —; l
Yy x
m2 + 5m 7 11m - 2
CmpocruTu BuUpas -

m2-3m m2-3m m2-3m’
Poss’a3annuas.

m2+5m+ 7 C1lm -2 m?+5m+7-(11m-2) _
m2-3m m2-3m m2-3m m2 —3m
- m?2+5m+7-11m+2 m?-6m+9 (m-3)2 m-3
m2 —3m m2 —3m m(m — 3) m
Bionosiov: m- 3.
m
10x 5
() Buaiiru cymy 7
y—2x 2x-y
Pose’azannsa. Ockinbru 2x — y = —(y — 2x), TO APYyTruil HOJLAHOK MOXKHA
MOJATH 3 TUM CAMUM 3HAMEHHUKOM, II[0 i y IepIIoro AoJaHKa (MU BiKe
5y oy oY

posrisamanau Taky mito Ha c. 21): 2% — g = - 2x) = _y o’

10x S5y 10x oy 10x -5y -5(y —2x)

Toxi -5.

—+ =
y—-2x 2x-y y—-2x y-2x y-2x y—2x
4. NopaHHs Apoby y BUrnsaai cymMm abo pisHULI Kinbkox apo6is

a b a+bdb a b a-b> . .
fAKimo B TOoTOMHOCTAX — + — = TA —— — = noMiHaATH Mic-
c ¢ c c ¢ c

MK JIiBi Ta IIpaBi YacTHUHU, TO OAEPKUMO TOTOMKHOCTI:
a+b a b a-b a b
= Ta =

C C C C C C




TEMA 1

O
3a IOIMOMOIOI0 IIMX TOTOXMKHOCTEH Api0, YMCENbLHUK SKOT0/€ CYyMOI0 ado

pisHUIlEI0 KiIBKOX BMpPAas3iB, MOMKHA 3aIMCATH y BUTJIALL cyMu a00 pPisHMIi
KiJIBKOX ApO00iB.

2¢+5y-9 2x b5y 9 2 5 9
Pipknan 6. JEC AN S R R

Xy Xy xy xy Yy x xy
3anucatu Apid y BUIIAAL cyMu abo pisHHUII ITiJIOTO BUpasy
24+2a-17 5m + 3
i gpob6y: 1) i; 2) u.
a m+n
Poss’a3annus.
2 _ 2
pet2a-T_ a2 T, T
a a a a a
2) om+3n _2m+3m+3n _2m+3(m+n) . 2m +3(m+n)_
m+n m+n m+n m+n m+n
= 2m +3=3+ 2m
m+n m+n
, , 7 2m
Bionogidv: 1) a +2 - —; 2)3+ .
a m+n

@ CdbopmyntoiTe npaBuno goaaBaHHS APOOGIB 3 ogHakoBMMM 3HaMeHHMKamu. [loBeadiTb
g noro. O CchopmyntoiiTe npasuno BigHIMaHHS ApobiB 3 0O4HAKOBUMW 3HAMEHHUKAMU.

§ Fos8' aximb 3agaui ma Bukonatime bnpabu
@ 3.1. (Ycrno.) Bukonaiite aito:

5 5 9 9 a a b b
3.2. 3maiigite cymy abo pisHUITIO:
2 2 Tx2 5x2
| i oW 2y, gatb a7 00
5 5 3 3 x x Y y
3.3. BukonaiiTe niro:
1)3_m+2_m; 2)9_p_£,
8 8 17 17
2 2
gy TTl, Y. 4B 2
n n
@ 3.4. IlogaiiTe vy BUTIALi Apo0Oy:
_ 4 _
1)7_a_3_a; 2)ac+y_x 3y; 3)(Jz+ +5 a;
4x . 4x 8 8 9 9
4)x+3y_|_4x+7y; 5)5m—2_m—10; 6)7a+13_|_17—a.
10 10 8m 8m 6a 6a
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3.5. CmpocriTs Bupas:

1)5_x_|_3_x; 2)a+b_a—5b; 3)b—3_|_13—b;
2a 2a 12 12 5 5
4)a+2b_|_3a+6b; 5)6m—3_m—13; 6)5x—3+11—x.
8 8 10m 10m 4x 4x
3.6. CmopocriTh Bupas:
_ _ 3 _ 993
1) 3x — Ty N 15y 3x; 2) ‘a+p° Ta-2p :
4xy 4xy 3p 3p
3)5a—b4_b4+5a; 4)3a—4+4a+5_1—a.
6b° 6b° 8a 8a 8a
3.7. TlomaiiTe y BUIIAAL ApoOy:
1)3a—b_5b+3a. 2)9m+2k2_9m—3k2.
ab ab ’ 5k 5.
— 2 2 4q — _
3)5b m? m +5b; 4 a 3+a+8_5 a.
4m3 4m3 6a 6a 6a
3.8. OOuwmciiTh 3HAUEHHS BUPA3Y Ta _25 + A Za, SAKIIIO
D 4a 4a
a= g, Ta paisHaliTecd, y @KOMY BiIi Qirypuctka

Oxcana Baron crajsa mepimoro OJiMOiNCHKOI0 YeM-
HiOHKOIO He3aJe:KHOI YKpaiHu.

3.9. ¥ 1995 p. ykpainceKa JerkoatyaeTka Iuecca Kpasens ycraHoBuia cBi-
D TOBU#l PEKOPA 3 IOTPIMHOrO cTpubKa. SHAWAITL 3HAUEHHS BUPA3y

1
+ , armo b=—. JlizHaeTecsa, CKIILKM POKiB IIpoTpu-
6b2  6b? 137 A P PoTP
MaBcsA IeH CBiTOBUU PEKOP/I.
3.10. Bukowuaiite xiro:

2 36 2

- 2 2> -

x-5 x-5 y+6 y+6

x—3 6 Ta -1 -1
3 ; 4 - ;
)x2—9 x2 -9 )az—b2 a? — b2

2x+y x —4y I9m+5n m-3n
5) ; - .

(-2 (x-y)? (m+n)2 (m+n)?

3.11. CopocriTs Bupas:
2

1 49 mc 2) x+7 6

T-m T7-m’ x2—1_x2—1;
ox — 2 oy -2 3a—4b 2a -0

3 - ; 4 + .
)xz_yz xz_yz )(a_b)z (a_b)z
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3.12. CupocriTh Bupas:

H—24 2y 2y P,
x-1 1-x c-3 38-c
3) 5x N S5y : 1) 10p N om .
X-y y—x 2p-m m-—-2p
3.13. Bukonaiire niro:
8
1)y 2) —— - —"—
a-2 2-a xX-y y—x
16 4
3) 2m N 2n : 1) x Y .
m-n n-m 4x -y y-4x
@ 3.14. BukonaiiTe xiio:
m2-m 4-m 9¢ 18 + 6¢
D— T2 ; 2) = T2 :
m“+4m+4 m*+4m+4 ¢4 —6¢c c% —6¢
3.15. 3maiigiTe, pisHUITIO:
a? + 3a 3a+9 3m m + 10
2 T2 ; 2) =5 T2 :
a‘*+6a+9 a*+6a+9 ms —-5m m?—5m
3.16. [loBemiTh TOTOXKHICTD:
_ p)2 2 2 Ay
1)(a b* (a+b) o, 2)(a+b) +(a b) _ 9
2ab 2ab a2 +b%2  a?+b2
3.17. 3uaiifiTh, 3HAUEHHS BHPAa3Yy:
2 2
1) mn + 5 , AKIT0 m = 25;
2m -10 10 -2m
2 + 9y? 6 1
) e YWY axmo x = 2026, y = —.
x — 3y 3y —«x 3
3.18. O0uucIIiTh:
2 6
1) a + 3 , ARIO0 x = —12;
3x -18 18 - 3x
2 25k2 — 10ck
9y 25 O0ck | axemo ¢ = 199, k = 0,2.
c — b5k 5k — ¢
3.19. IlogmatitTe Api6 y Buriasami cymu abo pisHUIIL IIijJioro BuUpasy i aApolby:
4 3 _
1) m + 3; 2) a* + a2 5;
m a
2 _ _
3) x4 +5x -3 1) 4a 4b+7.
x+5 a->b
3.20. IlomatiTe npi6 y Buriazni cymu abo pisHUIIL IIijioro Bupasy i apoly:
v 2 _ 3
1) a 7; 2) m n; + 7;
a m
2 2 5p —bg -1
3) y+ty+ : 4) P — 929 .
y+1 pP—q
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i4 3.21. IloxmatiTe BUpa3 y BUIVIALL APOOY:

7T—-4m 9-5m 12a a2 +12
1Y) - ; 2) + ;
(2-m)> (m-2)? 2-a)p (a-2)P
2 _ Am —
3) m® —6n_ (m — 3n)

(m-2)n-3) (2-m)3-n)
3.22. CopocriTh Bupas:
16 - 7a 13 -6a 152m - 3) 5m?2
- ; 2) + ;
B-a) (a-3)3 (8= m)? (m - 3)3
p*-9¢  3(p-3q)
(P-3)g-4) @B-p4-q

@ Bnpatu gnd nobmopenns

3.23. IlomaiiTe BUpas y BUIVIALI MHOIOUJIEHA:
1) (a — 1)(a + 3)% 2) (x — 4)2(x + 2).

1)

3)

x2+y?-22-2xy
x2 —y? + 22 + 2xz°

3.24. CropoTiTh Apid

Tligzomyimecs g0 bubueHHs Hobozo. mamepiany

3.25. O6uncraire: 1) 1 + i; 2) > i; 3) 1_3 + i
7 14 12 16 8 16 24
3.26. ITonaiite ogHousMeH 15a3b” y Burnani no6yTKy ABOX OZHOUJIEHIB, OMUH
3 AKUX JOPiBHIOE:

1) 3ab; 2) -5a2b7;  3) -bS; 4) 15ab.

KXummeba mamemamuka

3.27. 1) Ha TtepuTopii mikinbHOro moapip’s pocre aepeso axairii. Yepes 5 rop
mmicJiA TOJIMBY. Boja 10 ii cToBOypy mimuaAmacsa Ha Bucoty 7 M 20 cMm.
O6uncIiTh HIBUAKICTD IIepeMillleHHA BOAM y CTOBOYpi akairii.

2) IIpakxmuuna Oiaavricmy. IlisHaliTecd 3 piBHOMAHITHUX AsKepes iH-
¢dopmailrii Ipo KOpuCTh aKallii B sKUTTi JIIOAWHU Ta I'OCHOIapPCTBi.

@ Likabi 3agaui — nomipkyi ogHaue

3.28. (Hayionanvha onimniada Beauroi Bpumanii, 1968 p.) Hexaii a4, a,, ...,
G, — uim uwucnia, a by, by, ..., b, — Ti cami uncia B iHIIOMY TIOPAIKY.
Hosexits, mo uncio (a, — b )(a, — by)...(a; — b;) € napaUM.




~

-
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TEMA 1

§ 4. [lonaBaHHSA Ta BigHiMaHHA Apo6iB
3 pi3HUMM 3HAMEHHUKAMH

1. HamnpocTiwi npuknaau gogaBaHHA Ta BigHIMaHHS

' Opo6iB 3 Pi3HMMM 3HAMEHHUKaMM

Ud

. Axrmo apobu MaroTL PisHiI 3HAMEeHHHKM, TO iX, K i 3BMUaiHi Apoodu,
CIIOYATKY 3BOJATH M0 CHIJIBHOTO 3HAMEHHNKA, a IOTiM A0AaioTh abo
BifHiMaiOTh 3a IpPaBUJIOM [OoJaBaHHA a00 BigHiMaumHa APoOiB 3 omHA-
KOBMMMU 3HAMEHHUKAMU.

a.c .
Posrasmemo, AK momaTu Apoou > i 2 CoouaTky 3BemeMo IIi Apobu m0

ixX cmizbHOrO 3HaMeHHUMKA bd. I IbOro uMceAbHUK i 3HaMEHHUK IpPo0y

a . a ad .
3 IOMHOMKHNMO HA NOLATKOBUN MHOMHUK d: — = —. A unceJbHUK i 3Ha-

b bd

c » c c¢b
MEeHHUK Ipoby 4 OOMHOXKUMO Ha JOAATKOBUU MHOXKHUK b: ’ = b I pobu

. C . . .
i E 38eau 00 CnilbH020 3HAMEHHUKA bd, Iicjaa Jyoro momaemo ix.

ITro mocaimoBHicT®L mi¥t myis momaBaHHS APOOiB 3 PisHMMU 3HaAMEHHUKA-
MU MOXKHA 3aIlMCATU TaK:

SRS

a ¢ ad c¢b ad+be Ya Y ad+be
—+—=—+—=———,abo CKopoYeHO: — + — =—"—"—
b d bd bd bd b d bd
AmaJjioriuHo BUKOHYIOTH i BiTHIMAHHSA APO0iB 3 PisHMMU 3HAMEHHUKAMMU:
d/g D b/g _ad —bc
b d bd
@I Busomama g 1) > +2; 222
m n a 7
Pose’a3annus.
"3 ™4 3p 44m 2 b 14-ab
1) — + H=_-——+; 2) — = —=——.
m n mn a 7 Ta

YacTo mim uac momaBaHHA Ta BigmimMamusa ApobiB 3 pisHMMHU 3HaMEH-
HUKaMHI BIAETHCA 3HANTU IPOCTIilINII CUiIbHUII 3HAMEHHUK, HijK JOOYTOK
3HAMEHHUKIB ITUX AP00iB. ¥ TAKOMY BHUIIAAKY KaKyTh IIPO Halinpocmiuwiuil
CIiIBbHUY 3HAMEHHUK (aHAJOTIUYHO 0 HAllMEHUL020 CIILIBLHOTO 3SHAMEHHIKA
IJIS YMCJOBUX APo06iB). ¥Y3arami y ApobiB € 6esiiu comibHUX 3HAMEHHUKIB.

2. opaBaHHA Ta BigHIMaHHSA Apo6iB,
3HAMEeHHUKaMUN AKUX € OOHOUYNIEHU

PosraameMo npukJanm, e sSHAMEHHUKHU IPOOiB — OJHOUJIEHH.
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7 3

W Bukounaru niro + .
A 6x%2y 8xy3

Poszé’azanua. CinbHUM 3HAMEHHMKOM ITHX APOOiB MOXKHA BBAXKATU OI-
mowreH 48x3y%, 1m0 € mOOYTKOM 3HAMEHHUKIB APOGiB, aje B IBOMY BHU-
nagKky BiH He Oyje HAWUIIPOCTIIIMM CIiJILHUM 3HAMEHHUKOM.

CupobyeMO BHANTM HAWUNPOCTIMINK CcHOidbHUI 3HaMeHHHK. OCKijab-
KM 3HAMEHHUKM APoOiB € OgHOWIeHAMH, TO i HAHIPOCTIIIINM CIIiJIbLHUM
3HAMEHHHKOM TaKoXX Oyze omHouseH. KoedimieHT mboro omHoueHa
Mae ginutwmesa i Ha 6, i ma 8. HaliMeHIINM TakMM UYMCJIOM € 4ucjao 24.
o cminbHOrO 3HaMEHHMKAa KOXKHA 31 3MiHHMX Ma€ BXOAUTHU 3 HalibiJb-
M 3 TOKa3HUKIB cTelleHd, 3 SKMMM BOHA BXOAWUTH OO 3HAMEHHUKIB
apobiB. Tax HAUMOPOCTIIIMM CIITLHMM 3HAMEHHHKOM Oyne OIHOUJIEH
24x2y3. Toxi MOJATKOBMM MHOKHMKOM JIJIs IEPIIOro Apoly € Bupas 4y2,
60 24x2%y3 = 6x2%y * 4y2, a nnsa gpyroro — Bupas 3x, 60 24x2y3 = 8xy3 - 3x.
Or:xe, MaeMo:

W g 4y2.713x-3  28y% +9x
6x2y " 8xy3  24x2y3 . 24x2y3
28y2 + 9x
24x2y3

3BepHiTH yBary, Mo y MNPUKJAAAi 2 mig uvac 3BeleHHS [IpobiB 10
CIIIILHOTO 3HAMEHHHWKA JOJATKOBI MHOKHUKHU 4y2 Ta 3X He MICTHIN KO-

HOT'O CIIiIBHOTO MHOKHWKA, BigMiHHOrO Bixm ommuwuii. ITe osHauae, 1o Mmu
3HAWIMIN caMe HaWOpOCTiMuil cIuiJibHUM 3HAMEeHHUK APO0iB.

Bidnosidv:

3. JlopaBaHHsA Ta BigHIMaHHA Opo6iB,
3HaMeHHUKAMMN AKUX € MHOIOUYJIeEHU

Temep posrasgHeMO HPUKJIAL, ¥V AKOMY 3HAMeHHUKaMU APoOiB € MHOTO-
UJIeHU.

x+4 y+4

m BuxonaTtu BigHiMaHHA 5 T g .
Xy —Xx y° —xy

Poszé’asannsa. 11106 3HaiiTu cHiJbHUII 3HAMEHHUK, PO3KJIAJeMO 3HAMEH-
HUKYW Ha MHOXHUKH. Maemo:
— 2 _ 2 _ _ _
Xy = x“=x(y — x) ra y* - xy = yy — x).
Hatinpocrimum cninbHUM 3HAMEHHUKOM Apo0iB Oyme Bupas xy(y — Xx).

Tozai moAaTKOBUM MHOKHUKOM JJIS IIEPINOro Apo0y € Y, a AJA APYTroro —
x. BukoHaemo BigHiMaHHA:

x+4 y+4 _ Vx+4 Yy+4 yx+4)-x@y+4)

xy-x2 YPexy xy-x) yy-x  xyy - x)
_xy+dy-—xy—-4x  4dy-4x  Ady-x) 4
xy(y — x) xy(y —x)  xy(y—x) xy

4
Bionosiov: .
x
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4. AnropuTM BMKOHaHHSA 0OAABaHHSA Ta BigHIMaHHSA
Opo6iB 3 Pi3HMMM 3HAMEHHUKaMU

Omxe, m00 BUKOHATH JOJaBaHHS a00 BigHiMamHA OpPoGIB 3. pisHUMU
3HaMeHHUuKaMu, Tpeda:

1) po3kIacTH Ha MHOKHHUKM 3HAMEHHUKM APOOiB, AKIIO Iie MOTPiOHO;

2) 3HAWTH CHiJIBHUII 3HAMEHHHK, 0askaHO HaWIPOCTIIIWIi;

3) 3HAWTH MOTATKOBI MHOKHHMKH i 3BeCTHM ApPOOM M0 CHIJIBHOTO 3HA-
MEHHHUKA;

4) 3HAWTH cyMy a00 Pi3HMII0 OTPHMAHUX APOOiB;

5) CKOpPOTHTH OTPUMAHHMI IpPi0, AKI0O BiH CKOPOTHUN, TAa 3aNHCATH
Bigmosins.

>

Posranauemo 3aCTOCYBaHHA aJITOPUTMYy B TaAKOMY l'IpI/IK.HaI[i.

2a 6 2a2 )
G EGES TlogaT Bupas - + y BUIJIAIL Apo0y.
a-6 a+6 36-a?2

Posg’azanns. 1) PoskaazemMo sHAMeHHUK TPETHOTO APo0y Ha MHOKHUKU

36 — a% = (6 — a)(6 + a). OckinbKky mepHIEi APi0 Mac 3HAMEHHUK a — 6, TO
3HaMeHHHUK TPeThOTo Apoly Kpalle ImojaTu Tak: 36 — a2 = —(a — 6)(a + 6).

2a 6 2a2
a-6 a+6 (a—6)a+6)
2) HadinpocTimum CIiJbHUM 8HAMEHHHMKOM TPhOX APO0iB € BuUpas
(a —6)(a + 6).
3) HomaTKoBMM MHOYKHHUKOM [0 IIepInoro apody € Bupas (a + 6), mo apyro-
ro — (a — 6), mo TpeTboro — 1. SamuIieMo 1ie

a+6/2a a—6/6 1/2a2

a-6 a+6 (a-6)a+t6)
4) Maemo maui
2a(a+6)-6(a—-6)—2a%2 2a%2+12a—-6a+36-2a2  6a+36

(a - 6)(a + 6) - (a - 6)(a + 6) (@a-6)a+6)
6(a+6) 6

(@a-6)a+6) a-6
ROpOTRO pOSB’H3aHHH MOMHAa 3alimucaT Tak:

2a 6 N 2a? _ a+6/9q - a-6/6 ~ 1/2q2 _
a-6 a+6 36-a2 a-6 a+6 (a-6)a+6)
_ 2a(a+6)—6(a—-6)—2a% 2a%2+12a-6a+36-2a2  6a+36
- (a —6)(a + 6) B (a - 6)(a + 6) " (a-6)a+6)

6a+6) 6

(@a-6)a+6) a-6

Maewmo:

5) CkopoTHMO OTpUMaHMUI Apid

Bionosiov: 6 .
a-6
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5. NopaBaHHSA Ta BigHIMaHHS uwinoro yicna i 4po6y
AHajorivyHo BUKOHYIOTH JOJAABAaHHS Ta BilHIMaHHSA ITiJioro BUpasy i Apooy.

2 _
a’—-a
w Cuopocruru Bupas a + 1 — .

a-—2
Pose’azanua. 3anuiiemMo Bupas a + 1 y Buraani apody 38i 3HaMeHHU-
KoM 1 Ta BUKOHAaeMO BigHiMaHHA:

a?-a _“%a+1 a’-a_(a-2)(a+1)-(a%-a)_

a+1-
a-2 1 a-2 a-2
_a*+a-2¢-2-a*+a _ -2 = 2 2
a-2 a-2 a-2 2-a
Bidnosidv: .
—-a

2 4
f([? AN 3HaMeHHUK € cninbHUM Ansa Apobie — i —? O Ak BUKOHATU JodaBaHHSA Ta BifHi-
n

m

©  MaHHAa apo6iB 3 Pi3HUMU 3HAMEHHUKaMN?

§ Fosb saximo sagaui ma buxonaime bnpabu

il 4.1. (Vcro.) 3HalgiTh cuiJbHUE 8HAMEHHUK IPOO6iB:

b
nail 2) X3 Y, 3) L2, P R
3 6 12 8 x Yy m 3
2
4.2. Buxonaiite miro: 1) mn._ 2; 2) .l + f; 3) X E; 4) — + E
2.3 4 8 y x c 3
. . x a m n a b t 4
4.3. Buxowmaitite miro: 1) — + —; 2) ———; 3) —+—; 4)—-——.
5 4 6 3 b a 5 p
@ 4.4. TlomatiTe y BURIALL 1po0y:
1 2 2 2
ni_Ll, eyt g2 be ., Tm o m
ba 2a 4b  5b 9% 18b 12n2 18n2
4.5. Buxonaiire giro:
2 3 4 4x2 2
n3,2 gx 3 gda, 5o AP 2P
4m 5m 6y 8y 9m?2 12m?2 15y 10y
4.6. IleperBopiTh Ha Api6 Bupas:
1)2_x+x—4; 2)4m—2n_m—n; 3)a+2_3—7a;
3 5 10 5 4a 6a
2 - - 4 -
4 3y 5 3x; 5)9c+7_3y+ : 6)4a+b+a 6b.
y x ox 15y 2a 3b
4.7. IlomatiTe y BuUrisaai apo0y:
1)£+a—2; 2)2x—y_x—y;
4 3 14 7
-6 7-2 — -
3) x N y; 1 6m -n 8n 5m.

2x 4y 3m 4n
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O
4.8. BukosnailiTe miro:
1 a-2 2+m m?2-5 1 1 - 3x2
1) —+ ; 2 - ; 3) —= + ;
) a? a ) m2 m3 ) 2x° x7
a-b b-a 3n+m n-3m x -2y y-2x
4 - ; 5 + ; 6 - .
) ab b2 ) mn? m2n ) xy? x2y
4.9. CopocTiTb:
m+2 1 5 3-—4n2
1 -—; 2) —+ ;
) m2 m ) n® n’
X-y y—-x c—2p 2c-p
3) o 4) +
x2 xy cp? pc?
4.10. Bukonartite mii:
1 1 1 1 2 3
1) —+—+—; 2) ———+—;
) a b ¢ ) 3 2 ¢
1 1 1
gy -1, 1 4)a+b_b+c+a+c.
Xy yz xz ab bc ac
4.11. BukoHaliTe mii:
1 1 1
pl L.l 2.8 4
p m n x . x2 x8
3)i+i+i; 4)x—y+y—z+x+z.
ab bc ca Xy yz xz

3x+1 y-1 Tx+y 1-x
Tx 2y 14xy 14x

4.12. JloBeniTh TOTOMXKHICTH

. . 3m+2 n-1 bm+3n m+1
4.13. JToBemiTh TOTOMKHICTH - - = .
om 2n 10mn 10m

4.14. ITepeTBopiTh Ha Api6 BUpas:

2 4
1)« + 2) 3m - 3) = - p%
y m p
2 2 _
)PV gy L g 2o dmn
a 3x 4n
4.15. TlomaiiTe BUpas y BUIVIALL ApoOy:
1 2 14p2 +3
Dm-30 oapes gy Yy gy7p RS
n p 2p
4.16. CpocTiTh BUpas:
n1-2 -~ 4+t 1
2. 3 a b
gy—2 _, m*2 4) +a—b.
3 4 a+b
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4.17. BukoHnaiire mii:

1) AL B
3 4
3)a+3_1+a—2_
5 2

2)5—1+l;
c d

4) +x +y.

4.18. 3HaigiTe cyMmy Ta pisHHIO ApoOiB:

1 1
i

1) ;
x—-y x+y

1 il
a+b a

2)

4.19. 3maigiTs cyMmy Ta pisHHILO Apobis:

1 i |

22
a a-1

3 2
+

xX+y x-y
a+1 a

3)

.
b

5 ;
) a a-1

4.21. BukoHaiiTe niro:
T
b+ 2
3P __ 3
p- 2 p+ 3
4.22. Bukonatite mgiro:
1) a-—2 a

2a+ b ! 2a-b
4.20. CpocTiTh Bupas:

+ ;
2@+1) a+1
a-—2 3 a+1

3)

5
53 30
x x(x+6)
4.23. BukoHalTe Agiio:

m-—1 m

20 +6 3a+9

1)

3)

+ ;
3(m+2) m+2
x=2  x+1

4 8
Vo aa+o

3x -12 2x -8’

1 1

2) .
m-—n m

D 4arb) 5a+b)

4 5
ax —ay bx—-by’
6 2

4)

x2+3x x

Ta 3 4a .
3(b+2a) 90+ 2a)
3 2

+ ;
mx +my nx+ny
8 1
m2+8m m’

2)

6)
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4.24.

4.25.

4.26.

=

4.28.

4.29.

4.30.

4.31.

4.32.

38

O

CyuacHa ykpaincbka HaykoBuilad Mapuna B’s3oBchbka oTpuMaJja Me-
maap Piggca — HARIIPECTUIKHINTY IpeMiio AJisd MaTeMaTHKIB y CBiTi.

) 4n+m 1 ..
CmpocriTs Bupas + Ta OOUYUCJIITH MOr0 3HAUEHHS, STKIITO
n2-m?2 n+m
n = -2, m = —3. Ilicia BukoHaHoi poboTHM BU HOisHaeTecs, CKiIbKU

BCHOI'0 JKiHOK-HAYKOBUI[h MAIOTh I[}0 MeLAJIb.

ITomaiiTe Bupas y BuUriasami apoby:

a—-6 3 x x2
+

1 ; 2 — .
)a2—4 a-2 )x—5 x2 —10x +25
ITeperBopiTh Bupas Ha apiod:

4a - b 1 2 b+6
1 ; 2 + ;
)az—bz a-b )b+3 b2 -9

2

3) m m

m+4 m2+8m+16

4.27. CrupocTiTs Bupas:

a+4 b+4 m2 x
1)ab—a2+ab—b2; z)mx—x2+x—m;
3) 2 1 2 3ab - 27a%  38a® - b?
x2 -4  x2+2x’ b2 —3ab  ab-3a?’
CupocrTiTh Bupas:

a-2 2-b t2 a
1)ab—a2_ab—b2’ Z)ta+a2_t+a’
3) 4 2 : 4)3n2—8m2_3mn—n2.
a2-9 a?+3a n?2-2mn mn - 2m?2

HoBemiTh TOTOXKHICTH
(@-1)a-2) (a-1@-5) (a-5)0a-2) _
12 3 4
ITomaiiTe Bupas y BuUriasani apoby:

1.

2 2 4
ym-—n- 2221 2)p-—— -2
m+n p-2
at 8p2
3) a2 - +1; 4 —4p -1,
) a2 -1 )2p—3 P
IlomaiiTe Bupas y Burisani gpo0y:
2
1) m— p + 3; 2) 6m -2m + 4.
m+ 3 3m +1

JloBemits, 110 MJIA BCiX MOONYCTUMUX 3HAUEHDb 3MiHHOI 3HAUEHHS BHpA-
4m -5 m-1

3y -
Tm-21 2m -6

BiJ 3HaUeHHS M He 3aJIeKUTh.
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4.33.

4.34.

4.35.

4.36.

4.37.

4.38.

4.39.

4.41.

4.42.

4.43.

Cupocrith BuUpas:
_ _ 2
1 x -1 +2 x; 2)2m_5_|_2m :
x2-x+1 x%+1 m-5 m+5 25-m2
_ 2 _ g _
3) 6 N m-12 : 1) 3 N a a-3 1
m2 -6m 6m — 36 2a + 6 a2 -9
CrpocTiTh Bupas:
a+1 a+2 2a a 2a2
+ ; 2) + + 3
a2+a+1 ad-1 a-3 a+8.9-a?
2 p_
3) 4 N m+8 : 1) 2 N b b-2 1
m2+4m 4m +16 3b+6 b2 —4
) . 0,9 0,3a + 0,6 3
HoBeaiTh TOTOMXKHICTD

0,250+ 0,5 0,6a2+2a+2 a+2
0,35  0,2a-0,6 1
050 1,6 a>-6a+9 2a-3)

HoBemiTh TOTOMXKHICTD

IleperBopiTh Bupas Ha apiod:
a? — 2ab + 4b%2 a2 + 2ab + 4b? 2 4 2

1) + ;0 2) - + .

a? — 4b? (a + 2b)? @-32 a2-9 (a+3)32
IleperBopiTh Bupas Ha apiod:

2 _ 2 2 2

1)x Xy +y L +xy+y; 2) 1 2 N 1 .

x2 —y? (x + y)? (x—-22 x2-4 (x+2)2
Iasi AKOoro 3HAUYEHHsS @ BUpas 2 + TOTOKHO JOPiBHIOE ApPOOY

2x 9

x—4

ad + 3a 3a2—14a+16+
a+2 a? -4
JIJIsT BCiX HONMyCTMMMX 3HAUEHb 3MIiHHOI € JTOTaTH!M.

2a

4.40. JToBeniTh, I1I0 3HAUYEHHS BUPAa3y

2a2+3a+1_a3+2a

a? -1 a-1
3x +4 x+4}
5 —10 3x -6

=1

IloBefiTH TOTOMKHICTE a + a2 +

ITobyayiiTe rpadik pyuxiii y = 15(

3HAUAITh 3HAYEHHS BUPaA3y
3a +0,50 12a _ 3a-0,5b
942 —1,5ab 9a2 — 0,2562 9a2 + 1,5ab’

1 4 _. . .. .
E, b=-1 5 Bigrak mismaerecs, y sxomy Bimi ykpaimernb Pyc-

AKIIO a =

JaH IToHOMapboB CTaB HAMMOJIOAIITUM B icTOpii UeMITioHOM CBiTY 3 IIaxiB.
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TEMA 1

4.44. 3uaiigiTh 3HAUEHHS BUPa3y
x + 0,2y 12,5x x — 0,2y
4x2 — 0,8xy 12,5x% — 0,552 4x2 + 0,8xy’
arkmo x = —10, y = 49.
4.45. Yu icHye Take 3HAUYEHHS X, AJIA SAKOTO 3HAUEHHS BUPA3Y
1 1 x x2 +4
2-x 2+x 4-x2 2x3_8x

IOpiBHIOE HYJIIO?

O_) Bnpabu grs nobmopenns

4.46. Ckinpku Kijmorpamis cosi mictuthesa y 60 K ii 5-BigcoTKoBOr0O posunuy?

4.47. 3 1BOX MiCT OJHOYACHO HA3YCTPiU OAMH OJHOMY BHUiXaJu IBi BeJOCH-
negucTKU. Bincramp MidK MicTaMu CTaHOBUTL 'S KM, IIIBUIKOCTL BeJIO-
CUIIEJUCTOK U; KM/rof i v, Km/rox. Hepes ¢ roj BOHM 3ycCTpiimucs.
Cxiaamits opmyny aas oOumciaeHHSA t. SHAWIITL 3HaUeHHS f, AKIIIO
s = 150 ™, v; = 12 KM/rog, v, = 13 KM/roz.

x
4.48. Bigomo, mo — = 3. 3HalIiTL 3HAUCHHS JpOOY:
Y

7
pIY, I ¥ g XTW. y
Y Y Yy Xy

x2 + 2xy

Tligzomyimecs g0 bubueHns Hobozo mamepiany

4.49. BukoHaliTe MHOKEHHS:

pA1s 805 02 08 01,1 o1
5 16 7.9 3 4 v 5 2

, 1Y 4y 1) 1)
4.50. O6unciits: 1) (?j ; 2) (—g) ; 3) (—g) ; 4) (15) .

KXummeba mamemamuxa

4.51. ITicaa ypokiB y Kjaacax 1rkoau 3iopano 0,7 Kr mamepoBOoro CMiTTH.
1) Aximo yuHi Ta yUeHMIII ITKOJU 3aJUMIATUMYTD IMOAHA TaKy KiJb-
KicTh mamepy, TO CKijgbKmM fioro mpomaze 3a 190 HaBuUalbHUX IHIB
y omHi# mrkoai? Y 20 mixonxax paiioHy?
2) Ina BupoOHunTBa 1 T mamepy morpi6bHo mpubausao 900 m?2 iicy.
SKn1o yuHi Ta yueHHUII ITKiJI palioHy 3maayTh yci IamepoBi Bigxomu
3a piK, TO CKiJIbKHM M2 Jicy BOHU 30epe)XyTh Bif BUPyOyBaHHA?
3) IIpoekmna OdianvHicms. K MOKHA BUKOPHUCTATU ITAIepPOBi Bigxo-
I, SKIO BOHHU BiKe €? 3aBiTaiiTe B cycifHi cymepmapkeTu abo KpaM-
HUIII 3 OPOMHCJIOBHMHU Ta KAHIEJAPCBKMMHN TOBapaMHM i CKJIAIIiTh
CIIMCOK TOBapiB, AKi BUPOOJIAIOTE 3 MAKyJIaTypPH.
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@ Likabi 3agaui — nomipkyi ogHaue

4.52. Ina mKigbHOI aKTOBOI 3ayiM mpuAdajam JIIOCTPY Ha /3l JaMIOUKy.
AnmimicTpaIia IIKOJIM X04ue MATH MOXKJIMBICTP BMUKATU OYIb-IKY 1X
KinekicTs, Big 1 mo 31. fIka HalimeHIna KiJbKicTh 3BUYANHUX BUMU-
KauiB IJIg IILOT'0 3HAZOOUTHCA?

AOMALLUHSA CAMOCTIMHA POBOTA N2 1 (8§ 1—4)

3aedannsa 1—12 maioms no womupu eapianmu gidnosideii (A—I"), ceped
AKUX auue o0ur € npasusvHum. Obepimsv npasusbHUll 8apianm 6i0nosidi.

il 1. YxaxiTs BuUpas, 110 He € IIiJIUM palioHAJIbLHUM BHUPA30M.

A Loy p. M =3 B > T.0,25x + y
5 5 m-—3
. ._ bax
2. Cxoporits apio —.
Sxy
5
— B. = B.Y T.
Y Y a 5y
. .. m b5
3. Buxomnaiite giro — — —.
3 b
A.m—5 1;.3m—5b B.15—mb I,.mb—li’)
3-b 3b 3b 3b

. 4 . . . a-—
@ 4. 3HaUOiTHL HOIyCTHUMi 3HAUEHHA 3MiHHOI y BHpasi P
A. a — Oygb-siKe YmCcIo
B. a — Oygb-AKe umco, Kpim 3
B. a — Oyap-sAKe umcio, Kpim —2
I'. a — 0ygp-ake uneno, xkpim —2 i 3

2p +4
5. CKopoTiTh Apid 12) .
pt -4
2 2 2 2
A —— b. B. — rn..——
p-2 p+2 P 2-p
4 4
6. Buxomnaiite miro mn + a .
m-a a-m
aAdntdas gy B.-4 rAimtie
m-=a a—-m
1-—
@ 7. 11 AKUX 3HaUeHb X APi0 W IOpiBHIOE HYJIO?
x —
A.-31i1 B. -3
B. 1 I'. Takux 3HaYeHb X HEMAE




TEMA 1

O
. 2m m 2m?2
8. CmpocTiTh Bupas + .
m-3 m+38 9-m?
2
AT g ™M g, 2m® +3m r. 1t
m-3 m+3 m2 -9 3

m3 —m* +3

9. ITopmatiTe mpi6 Y BUIJISIi CYMU I[iJIODO BUPasy Ta Apooy.

m3
A.l—l+i B.1+i
m md m3
B.l—m+i I‘.1—m+L
m3 m3
@ 10 o e
. [Ina AKUX 3HAYeHb X BUPA3 |x+1|— o Mae suicr?

A. x — Oyab-sIKe YHCJIIO
B. x — Oyab-AKe umcJa0, KpiMm 3
B. x — 0ynb-saKke umucio, Kpim —5
I'. x — Oyab-aAKe ducio, kKpim 3 i =5
11 16— oni ?
. Ons axux 3HAYeHb X Api |x " 1| _ 4 7oPpiBHIOE HyIIO?
A.3 B.3i-3 B. -3 I.3; -5
. 2(x — 4y) x% — 8y
12. 3HalgiTh3HaUEHHSA BUPA3Y - ,AKImox = 13,
(x=2)y-1) @2-x01-y)
y = 0,99.
A. 1300 B. -1300 B. 130 I'.-130

Y 3ae0anni 13 nompiobno écmanosumu 6i0nosidnicme Mix iHgopma-
uiero, no3Hauernow yuppamu ma oyxeamu. O0na 6i0nosidv 3aiisa.

i3 13. YcramoBiTh BiamoBigHicTh Mik Bupasom (1-3) i fioro sHaueHHAM
(A-T), akmo x = 2,5.

Bupas 3HauenHs eupa3y
x348 A. 4
1. x2-2x+4 B. 4’5
9 4x < 8 B 5
x—-2 2-x )
100 x I. 5,5
+
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=

&

3ABAAHHS AAS MEPEBIPKM 3HAHb AO §2~4

1. fIki 3 BupasiB € minumu, a axki — gpoboBUMM:
c+2

1 _
1) - a2b; 2) T Y, 3) 5 4) p? —p - 192
3 x 9
2 4ab
Croporite api6: 1) m—; 2) 245
mn 4bc
- 3
Buxomnaiite giro: 1) a-b + 2; 2) X —.
n n 2

4. 3HalifiTh JONMyCTHUMi 3HAUEHHSA 3MiHHOI y BUpasi:

5 2a 1
1) —; 2 + .
)x(x—l) )a+2 a-—3
CropoTiTh Apib:
2 )
1 16am; 2) 12am : 3) 2m 6; ax + 2a .
20bm 8mc m2-9 x2 +4x + 4
Buxronaiite miro:
Sx/+ -5
1 3a N 3b; 2) x2y+x y.
a-b b-a x%y xy?
2b b 2b2

7. Crpocri - " '
IIPOCTiTH BUpas b-4 b+4 16 -0b2

ITonmaiiTe npi6 y Buraami cymu abo pisHuUIli 1mijgoro Bupasy i Apo0y:
2_¢3+5 2-p-2
¢t -c : 2) pT—-p .
p-1
x2 —4x
16 —4x’

1) 2

9. ITo6yxayiiTe rpadik pyurmii y =

lodamkoei 3a60anna

10. 3HangiTs:

x2 -16
1) o6yacTh BUSHAUEHHS BUPAa3y m;
. x2-16 )
2) 3HAYeHHA X, OJd IKUX OPi0 m IOPiBHIOE HYJIIO.
11. /CupocTiTh Bupas 8(a — 20) - a® - 6b
) P P (a@a-3)b-4) (B-a)4-0b)
O 43




MOBTOPHEMO NEOMETPI 3A 7 KAAC

EnemeHTapHi reoMeTpuuHi $pirypmu Ta ix B1acTUBOCT.
B3aeMHe po3MileHHs NpsSMUX Ha NNOLWUHI

i 1] 1. (Veno.) Axuit 3 mogaHux KyTiB rocTpuii, Tynuii, TPAMU, PO3Top-

HYTU:
1) LA = 32°; 2) /B = 90°; 3) £C =150°;
4) /D = 59° 30’; 5) /K = 180°; 6) /N = 120°;
7) £L = 89° 8) /M = 113° 20'?

2. 3HalgiTh KyT, CYMiXKHUI 3 KyTOM:
1) 25° 2) 90°; 3) 116°.

3. 3maigits KyT, cyMmiskHUI 3 Kyrom: 1) 140°; 2) 83°.
4. a|| b, ¢ — ciuna (maxn. 1). Suaiigite L1, £2, /3.

./ Y

70° 3\4
b 1/2 m 115°
’/ \
Mai. 1 Mau. 2

5. m|| n, a — ciuna (mai. 2). 3gaugires L1, /2, /3.

@ 6. Touxa K majgexkuTh Biapisky CD. 3HalimiTh:
1) CD, akmo CK = 28 MM, KD = 4 cwm;
2) KD, axmo CD = 5 nm, CK = 2 nm 6 cMm.

7. Toura M HaleXUTL BiApisky AB. 3HaUOITH:
1) AM, axmo AB = 5 cm, MB = 34 mm;
2) AB, akmo AM = 3 om, MB = 2 oM 5 cMm.

8. IIpomins OM IIpoXoAuTh Mixk cTopoHamMu Kyta BOC. 3HaigiTe rpagyc-
Hy Mipy KyTa BOM, aximo ZBOC = 118°, ZMOC = 72°.

9. IIpomims OK mpoxXoauTh MisK cTopoHamu KyTta AOD. 3maiigiTs rpagyc-
HY Mipy mboro Kyra, axino LAOK = 42°, Z/KOD = 37°.

10. Opmwmu 38 KyTiB, M0 YTBOPUJINCSA HPHU IEPETUHI ABOX IPIMUX, JTOPiBHIOE
115°./ BuaiigiTs iHITIi KyTH Ta KYT MiK OIPIMUMMN.

11. Haxpecairs Bigpisku KL i AB ta mpomias CD Tak, 1mob Bimpisox KL
O0yB mapaJjieibHuUM npoMeHio CD i mepneHIMKYyJIApPHUN O0 Bimpiska AB.

12. I'pagycHa Mipa OZHOTO 3 KYTiB, IO YTBOPUJIMNCS HPH IIePEeTHUHI ABOX
mapajieIbHUX IIPAMHUX CiuHOI0, HOpiBHIOE 75°. 3HAWAITHL rpagycHi Mipu
PelIT ceMu KyTiB.

13. OguH 3 KyTiB, IO YTBOPUJINCS HPH IIepPeTHHI HapajieIbHUX IPIMUX
ciumoro, gopiBHIoe 130°. 3HalifiTe iHIIi ciM KyTiB.
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i3 14. 3HaHAITH CYMisKHI KyTH, SKIIO OJUH 3 HUX:

15.

16.

!

17.

18.

19.

20.

1) mva 40° meHIIM# Bix iHIIOTO; 2) cramoButh 80 % Bix iHIIOTrO.
3HAUOITh CYMisKHI KyTH, AKINO OAWH 3 HUX:

A . . . 2 . .
1) yaBiui GinbIImit 3a iHIINIA; 2) CTaHOBUTH ™. Binm iHImoro.

Posp’sokiTh 3amaui, ymMOBM SKHX MOZAHO B TabJIMIli, Ta HPOUYHUTANTE
Ha3By 00JIaCHOIO IleHTpa YKpaiHu.

Touka K HameXuTh Bimpisky AB 3aBgoB:xKu 20 cM.

o . RPN . AK KB
3HaANmITL HoBKUHM BiapiskiB AK i KB, AKIIO:
AK yrpuui meHmuit Big KB B el

n H
KB cTaHOBUTH g Bim Bimpiska AK
AK : KB=3:T7 I II
5 cm 6 c™m 8 cm 8 cm 12cm | 14 cm | 15 cm

IIpami AB, MN i CD neperunaioTbcs B Toulti O, mpuuomy AB | MN
(man. 3). 3HAHOITE:

1) ZDOB, sakmio ZCON = 70°;

2) LAOC, axmo ZDON =/105°

A C M
A
K L
M 0] N (0]
B
D B N
Mau. 3 Maui. 4

IIpami MN, KL i AB nepetunaiorbcs B Touri O, mpuuomy MN | KL
(maut. 4). 3HAAAITE:

1) Z/ZKOB, sakmo Z/NOA = 120°;

2) Z/KOA, axmo /BON = 40°.

SHAUOITh IPafyCHY Mipy KOMKHOIO 3 JBOX BHYTPIIIIHiX OJHOCTOPOHHiX
KYTiB, IO YTBOPUJIMCS IIPU HEPETUHI ABOX IapaJjeJbHUX MPIMUX Ciu-
HOIO, SAKIIO:

1) ogun 3 HUX yTpudYi OiIbINIMIT 3a iHIINI;

2) onuH 3 Hux Ha 25 % OiabpIIUI 3a iHIINIi.

3HaUAITh TPafyCHY Mipy KOMKHOTO 3 JBOX BHYTPIIIHIX OZHOCTOPOHHIX
KYTiB; IIT0 YTBOPUJINUCSA HPHU IIEPETUHI ABOX IMPAMHUX CiUHOIO, AKIITO:
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23

=
23.

24.
25.
26.

27.

2]

29.
30.
31.
32.

33/

46

1) opmu 3 Hux Ha 30° MeHIIU# Bij iHIIIOTO;

2) ixHi rpagycHi mipu BigHOCATHCA AK 3 : 2.

21. Kyt mixx npavMumu a i b JopiBHIOE KyTy MiK nmpaMumu a i m. Yu
MOXKHA CTBEPIKYBAaTHU, IT0 MPAMi b i m mapasenbHi?

TpukyTHUKKU. O3HaKKU PIBHOCTI TPUKYTHUKIB

22. (Vcno.) Yu icHye TPUKYTHUK 3 KyTaMI:

1) 60°, 60°, 61°; 2) 20°, 70°, 90°;

3) 10°, 100°, 70°; 4) 50°, 60°, 80°?
(Yeno.) Um icHye TPUKYTHUK 31 CTOpOHAMM:

1) 7cMm, 2 cM, 9 cMm; 2) 12 cm, 10 cMm, 8 cm;
3) 3 cMm, 4 cm, 7 cM; 4) 8 cm, 8 cMm, 15 cm?

3HAUIITh IepUMeTP PiBHOOEIPEHOr0 TPUKYTHHUKA, OCHOBA SIKOTO JOPiB-
HIOE 5 cM, a OiuHa cTopoHa Ha 2 c¢cM OijIbIlIa 32 OCHOBY.

3HalgiTh mepuMeTp pPiBHOOENPEHOTO TPUKYTHUKA, OiuHa CTOPOHA SKO-
ro popisuioe 10 cm, a ocHOBa Ha 3 ¢M MeEHIIIA BiJ 0iYHOI CTOPOHM.

Y tpukytHuky ABC, Bigpisok BK + memiana, AK = 5 cm. 3Haiigite KC
iAC.

Y tpurkytHuky ABC Bigpisok CM — 6icektpuca, LACB = 80°. 3uaii-
IiTh rpagycHi mipu, KytiB ACM i BCM.

28. Hosexits, mo AAKM /= ABKM (man. 5), axkmo AK = BK
i ZAKM = Z/BKM.

A C
K M
-
B A K B
Mau. 5 Mai. 6

Hosenits, mo AACK = ABCK (man. 6), axmio CK | AB i ZACK =
= /BCK.

KyT npu ocHOBi piBHOOGeApeHOro TPpUKYTHHKA HopiBHIOE 70°. 3HalAiTH
KYT IIPU BEPIINHI I[FOT0 TPUKYTHUKA.

3Ha#mITh KYT IIPU OCHOBi PiBHOOEAPEHOI0 TPUKYTHUKA, AKIIO0 KyT IPU
toro Bepminui mopisuioe 100°.

3oBHimuin Kyt npu Bepmmubi C TpukyTHuka ABC npopiBaioe 110°.
3HanmiTh KyT A, AKIo £B = 60°.

OpuH i3 830BHIINIHIX KYTiB TpUKYTHUKA mopiBHIOe 130°. 3HamiTL BHY-
TPIIHiTA KyT TPUKYTHUKA, He CYMiKHUNA 3 HUM, AKIIO APYTHUI BHY-
TPIMIHI#A KyT, HEe CYMiKHUH 3 HUM, HopiBHIOE 80°.
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34. Y upamoryTHomy TpukyTHuUKY ABC (£C = 90°), LA = 60° 3HaiigiTh:
1) AC, axmo AB = 10 cwm; 2) AB, axmio AC = 4 gm.

35. Y npamoryTHOMy TpukyTHuUKY ABC (LC = 90°), LA = 30°. 3HAlIiTh:
1) AB, akmuio BC = 8 awm; 2) BC, akmio AB = 16 cwm.

36. [IBi cTOpoHU TPHKYTHUKA MOPiBHIOOTL 2,7 cM i 6,3 cM. AkoMmy HaliMmeH-
IIIOMY ITiJIOMY YUMCJY CAHTHMETPiB MOKe JOPiBHIOBATH TPETA CTOPOHA?

37. IBi cTopoHU TPUKYTHUKA OOPiBHIOIOTH 4,8 cMm i 2,6 cm. Axomy Haii-

OiJBIIIOMY IIiJIOMY YMCJy CAHTHMETPiB MOJKe HOPiBHIOBATU TPETS CTO-
poHA TPUKYTHUKA?

i 3 | 38. Ogua 3i cTOpiH TPMKYTHMKA yTpUui MeHmIa Big apyroi i Ha 10 cm

39.

40.

41.

42,

43.

44.

MEeHIITa BijJi TpeThoi. 3HANIITH CTOPOHU TPUKYTHUKA, AKIIO HOTr0 Iepu-
MeTp ZIOopiBHIOE 45 cM. A

OpHa 3i cTOpiH TPUKYTHUKA HA 3 CM MeEHIIa Bin

Ipyroi ¥ yaBiui meHmia Bim TpeTboi. Ilepumerp

TPUKYTHUKA OOPiBHIOE 35 cM. 3HAUIITH CTOPOHU

TPUKYTHUKA. B c
Ha mantonrky 7 AB = BD, AC = CD. [loBexnits, 1110

BC — GicexTpuca kyta ABD.

Posp’skiTh 3amaui, yMOBM SKHUX TOAAHO B TabJIU- D
i, Ta mpoumTaiiTe iM’sS Ta MPiBBUINE BUIATHOTO
VKpaiHCBKOrO IIOJIITHYHOTrO, /Jep:KaBHOTO i Biii- May. 7

cbKOBoro misuda. J[isHaiiTecda 3 iHTepHeTy mpo Iforo Giorpacgiro Ta mo-
CATHEHHS.

Y ANABC: ZA = 60°. BusHnauTe rpagycHi Mipu /B /C
KyTiB B i C, aKIo:

KyT B Ha 20° menmmuii Bix Kyta C J o
KyT B yasiui 6inbinumit 8a- Kyt C P n
/B:/C=1:3 II K
30° | 40° | 50° | 40° | 30° 70° | 80° | 50° | 40° | 90°

Opuu 3 KyTiB TpukyTHHUKAa Ha 20° MeHIIMH Bim Apyroro # yaBiui meH-
I BiJ TPEThOro. SHAUIITH KYTH TPUKYTHUKA.

3HaUIITh TOCTPI KYyTU MPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA, STKIIO:

1) oguH 3 Hux Ha 26° OiabIIUWI 3a iHIINIi;

2) ogun 3 HUX craHoBuTh 80 % Bixm immrioro.

3HaNIITh TOCTPi KYyTHU IPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA, AKIIO:

1) onuH 8 HUX y 5 pasiB OijbIIMii 3a iHIINMIL

2) ixmi rpagycHi mipu BimHOCATHCA AK 3 : 2.

E 45. Y piBHoGeapenomy TpuKyTHUKY ABC 3 ocHOBOIO AB mpoBeaeHO

Bucory CK. 3HaiigiTe mepumerp TpukKyTHuUKa ABC, AKII0 mepuMeTp
rpukyTHuKa ACK mopiBaioe 30 cm i CK = 12 cm.
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46. Y piBHOOenpeHoMy TpuKyTHUKY ABC 3 ocHoBOo0 BC mpoBefieHO Memia-
Hy AM. 3uaiifiTh mepuMeTp TPUKYTHUKA ABM, AKIIO IIepUMETP TPU-
kyrtauka ABC mopiBHioE 32 ¢cMm i AM = 8 cwm.

47. 3HalgiTh KyTU PiBHOOEAPEHOTO TPUKYTHUKA, AKIIO OOWH 3 HUX Ha 24°
Ginmpmuit 3a iHmwui. CKiIbKY BUIIAAKIB CJIif PO3TISHYTH?

48. Yu icuye TpuKyTHUK 3 mepuMmerpoM 20 cM, omHA CTOPOHA SIKOTO Ha
4 cM 6isbIia 3a Apyry i Ha 3 ¢cM MeHIIIA Bix TpeTboi?

Kono i kpyr
(L] 49. (Vcno.) Buaiinire:
1) miameTp KoJia, AKIITO Horo pajaiyc mopiBHIOE 6 cMm; 7 cwm;
2) pagmiyc KoJja, miameTp SIKOTO JOpiBHIOE 4 cM; 5 cM.
50. 3uaiifiTe rpaaycHy Mipy KyTa, BIIMCAHOI'O B KOJO, AKIIO BiAmoBimgHmii
oMy IeHTpaJbHUN KYT JOPiBHIOE:
1) 80°; 2) 200°.
51. BuszauTe rpanycHy Mipy IIeHTPaJbHOTO KyTa, SKIIO BiAmoBigH!I
oMYy BIHCAHUUN KYT HOPiBHIOE:

1) 50°;
2) 110°.
@ 52. Ha mamouky 8 Touxka O — meHTp KoJia. SHAHIThL IpagycHy Mipy:
1) kyra O, akmio ZC = 46°; 2) vyra D, aximo Z0 = 96°.
A
0)
C D
D B C
Mau. 8 Mau. 9

53. Ha mamouky 8 Touxka O — IIeHTp KoJia. 3HAWIITH rpagycHy Mipy:
1) kyra C, axmpo Z0 = 94°; 2) kyra O, axmo £D = 44°,
54. Ha maaioHKY 9 Touka O — menTp Koja, CD — goTuuHa OO KOJa, TOU-
Ka B — Touka JOTUKY. 3HANTITh:
1) ZOBA, akmo L ABC = 62° 2) Z/DBA, axmio ZOBA = 30°.
55. Ha manatoHKy 9 Touka O — meHTp Kojga, CD — goTuyHa OO0 KOJa, TOY-
Ka B — TouKa JOTUKY. SHANTITH:
1) LABC, akmpo ZOBA = 32°; 2) ZOBA, saxmio £/DBA = 136°.
56. Touxku A i B HajlexaThb KOJY i Jie;KaTh o pisHi Ooxku Bim xopau CD,
ZCAD = 76°. 3uatigite LCBD.
57. Pagiycm nBOX KiJj mopiBHIOIOTH 8 ¢M i 5 cm. 3Ha#AiTh BigcTans Mixk ix
IMEeHTPaMU, AKII0 KO0Ja MAIOTh:
1) BHYTpIiIIHi# TOTUK; 2) 30BHIIIHilT TOTHUK.

48 O




NMoBmoproemo ZEOMempiI-O 3a 7 Knac

O
58. Pagiycu maBox Kin mopiBHOIOTH 4 ¢cM i 7 cm. 3HalifiTh BifcTaHb MixK ixX
IeHTPaMu, SIKIIN0 KOJIa MAIOTh:

1) 30BHiNIHIN OTHUK; 2) BHYTPiIIHi#I JOTHUK.
@ 59. Ha mamrouky 10 touka O — meHTp Koaa, ZCOB = 40° 3Haungite

ZCAB.

A

B
O,
C B =7 7
Mau. 10 Maur. 11

60. Ha maumroury 10 Touka O — neHTp xoaa, £ ACO = 21° 3uaiigite LCOB.

61. IIpama MK — pmoTrmuHa OO0 KoJja, Touka O — meHTp Koaa (maJua. 11).
3uangite /BMK, saxino ZBOM = 130°.

62. IIpama MK — pmoTrmuHa OO0 KoJja, Touka O — meHTp Koja (maJu. 11).
Suaigite ZMOB, axio ZKMB = 70°,

63. Bincranp MixK ImeHTpaMHu OBOX KiJn mopiBuioe 16 cm, a ix pamiycum Bif-
HOCATBhCA AK 5 : 3. 3HAUAITh paAiycu KiJ, AKIMO BOHU MAalOTh:
1) BHyTpilIHiN TOTHUK; 2) 30BHIIIHIN TOTHUK.

i4 64. Ilpami AB i AC noTHKAMOThCA 10 Kojia i3 menTtpoMm O B Toukax B
i C. 3mnaiigite BC, axmio AB = 4 cm, ZOAC = 30°.

65. KoJgo, BumcaHe y piBHOOeIPEHUN TPUKYTHHUK, OiJINTHL iioro 6iuHy CTO-
poHY Ha BiApisku 5.cM i 2 cM, MOUMHAIOUN BijJf OCHOBU. SHAHAITH IepPH-
MeTp IILOTO TPUKYTHUKA.

66. Koo, BmmcaHe y piBHOOeIpeHUN TPUKYTHUK, OiJIUTL #oro 6iuHy CTO-
pouy Ha Biapisku 4 cM i 3 c¢M, IOUMHAIOUM BijJ BEpPIINHU, IO IPOTHU-
JIesKHa OCHOBi. S3HAWAITh MEPUMETP IIHOTO TPUKYTHUKA.

67. PiBmoGenpenuit TpukyTHUK ABC 3 cHOBOIO AB BIIMCAHO Y KOJIO 3 IIeH-
TpoMm y Toumi O, ZAOB = 100°. 3maiigits xytu TpukytHura ABC.
CrinbKku po3B’sA3KiB Mae 3amaua?




TEMA 2
HOTUPUKYTHUKWNU. NAPANIENIOIPAM
1MOro esuam

Y WX TEMI BU:

O npuragaeTe NOHATTA NPSIMOKYTHUKA Ta KBagpara;
O pisHaeTecsa Npo napanenorpam i oro BNacTUBOCTI Ta O3HAKW; BUAW Napa-
nenorpama, ix BNacTUBOCTI Ta O3HaKW;

O HaBuuTecsH Oﬁl"pyHTOByBaTVI HanNeXHIiCTb HYOTUPUKYTHUKA 0 nNeBHOro smnay,
3acrtocoByBaTn BMBYEHI O3HA4YeHHS Ta BNAacTUBOCTI A0 pO3B’F|3yBaHHF|

3aaav.

§ 5. YoTupukyTHMK, HOrO eNneMeHTH.
CyMa KyTiB YOTMPUKYTHHUKA

1. YoTMPUKYTHUK i MOro eneMeHTu

YomupukymHrurxom Ha3UBAIOTH (Pirypy, 1o CKJIAJAETHCA i3 YOTHPHOX
TOYOK i YOTHPHOX BifPi3KiB, AKi MOCIITOBHO iX CHIOJIYy4alOTh.

IIpu mpomMy KOOHI TPM 3 IIMX TOYOK He JiesKaTh HA ONHIiN IpaAMii,
a Bigpiskm, AKi iX CIOJNy4aroTh, HE MAIOTh KOMHMX IHIDNX CILJIBHUX
TOUYOK, KPiM JaHHX.

Bynb-AKuii YOTHPUKYTHUK OOME’Ky€e II€eBHY YAaCTUHY MJOIIMHU, SKa
€ BHYTPilIHBOIO 00JIaCTI0 YOTUPUKYTHUKA.

Bepmmuuu A i B —
cycioni éepwuHu —
KiHIi onHiel cTopoHU
Touku A, B, C, S YOTUPUKYTHUKA;
B D - gepwunu 1 .
cCL> Yomupukymuuxa. sepmman A i C —
npomunexHi éepulunu —
A HeCcyCimHi BepIInNHUI
y YOTUPUKYTHUKA. 4
D
Cropouu AB i BC —
YoTHPHKY THUK Binpisku: AB, cycioni, abo cymisxcui, —
ABCD ) o BC, CD, DA — MalOTh CIiJIBHY BEPIIUHY;
cmopoHu ) o croporu AB i CD —
YOMuUpuKymHuxa. npomunexcHi — He MawTb
r 4 CHiJIbHOI BEpIINHU.
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YomupuKymHuku. Napanenozpam i tiozo BUOu

O
PN Kytu KLM, LMN, MNK i NKL — kymu womu-
1 PUKymuuxa.
L M Kyru K i L — cycioni
Kymu — BepIIWHU WX
KyTiB — cycizHi BepuimHu! Biapisku
YOTHUPUKYTHUKA; S KM i LN —
X 1 kyru K i M — ’ diazonani
N NPOMuneNHHl Kymu — YomupukymHuka.
q, BepIINHU IIUX KYTiB —
OTUPUKYTHUK X
KLMN IIPOTUJIEIKH] BEepITUHUI
YOTHPUKYTHUKA. 4
> Py = KL + LM + MN + NK — nepumemp 4o-
4 mupukymnuka — cyMa JOBXKWH yCixX IOoro CTOpiH.

2. Buaun yotmpukyTHuUKIB

OauH 3 KYTiB YOTUPUKYTHUKA MOKe OyTH OiIbIIMM 3a PO3TOPHYTHIA.
Hampurkaan, za mamoHKY 5.1 KyT A worupukytHuka ABCD e 6iabminm
3a posropuyTuii. Takuii 4OTUPUKYTHUK Ha3WBaIlOTh Heonykaum. SIKIIo Bci
KyTH YOTHPHMKYTHuUKa MeHmi Bifg 180°, To iioro Ha3WBaIOTH ONYKAUM.
IliaroHasi OMyKJOTO YOTHUPUKYTHIUKA HEepPEeTUHAIOThCS (IMB. MaJj. BUIIE),
a HeOIYKJIOTO He HmepeTHHAThed (Maj. 5.2).

B B

D D
Mau. 5.1 Maax. 5.2

3. Cyma KyTiB OnyK/10ro YoTUPUKYTHMKA

@ Teopema (IIpo cymMy KyTiB 4oTHpUKYTHHKa). CyMa KyTiB 4OTHPH-
KyTHHKA nopiBHIOE 360°.

Jlosedenns. Hexait ABCD — pnedKuil YOTUPUKYTHUK. B C

1) IIpoBememo B HbOMY miarouHaab AC (maj. 5.3).
Tomi LA=/L1+ £2, LC =43 + /.
2) BpaxoByiouu, mo /2 + /B + /3 = 180° (ax 4

cyma KyTiB AABC), /1 + £ZD + /4 = 180° (ax cyma

KyTiB AADC), matumemo: LA + /B + ZC + 4D = D
=/1+ 22+ /B+43+/4+ 4D=(L2+ 4B+ £3) +

+ (L1 + 4D + Z4) = 180° + 180° = 360°. W Mai. 5.3
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TEMA 2

O

m 3HaliTM KYyTHM YOTHUPUKYTHUKA, AKIIO0 IXHI TpagycHi Mipu

BigHOCATHCI AK 3 : 10 : 4 : 1. ONyKJINM UM HEONYKJIUM € Iel YOTUPU-
KYTHUK?

Pose’a3anua. Hexall KyTu 4OTUPUKYTHUKA TOPiBHIOTH 3Xx, 10X, 4x 1 x.
Maewmo piBaguHa 3x + 10x + 4x + x = 360°, 3Bigku x =20°. OT:Ke, KyTU
YOTUPUKYTHUKA TOPiBHIOIOTEL 3 - 20° = 60°, 10 - 20° = 200°, 4 - 20° = 80°
i 20°. OCKinbKM OOMH 3 KYTiB YOTUPUKYTHUKA Oinbimuii 3a 180°, To 1meit
YOTUPUKYTHUK — HEOIMYKJIUIA.

Biodnosios: 60°, 200°, 80°, 20°; HeomyKJanii.

@ Ay irypy HasuBaioTb YoTMpuKyTHUKOM? O Lo HasvBaloTb BepLUMHAMM YOTUPUKYTHU-

0

Ka, CTOpoHaMW YoTUpUKYTHUKA? O FAKi BEPLUMHM YOTUPUKYTHUKA Ha3MBaKOTb CyCiOHIMW,
siki — npotunexHumn? O LWo Take giaroHani YoTupukyTHUka? O Aki CTOPOHM YOTMPUKYT-
HVIKa Ha3uBaloTb cycigHiMu, ki — npotunexHumn? O Lo HasnBalTb NEPUMETPOM YOTU-
pukyTHMKa? O Lo HasuBatoTb KyTamu YOTUPUKYTHUKA? O AKi KyTW YOTMPUKYTHUKA Hasu-
BalOTb MPOTUNEXHUMM, a ki — cycigHiMn? O AkuiA HOTUPVKYTHUK Ha3MBatoTb HEOMYKINM,
a akuiA — onyknum? O CdhopMynioiTe i JoBediTb TEOPEMyY MPO CyMy KyTiB YOTUPUKYTHYMKA.

g Fosb'sxims sagaui ma buxonaime bnpabu

E 5.1. (Veno.) dxi 3 diryp (mana. 5.4-5.7) e vorupurkyraukamu? HassiTh

ONYKJIi Ta HEOIIYKJII YOTUPUKYTHUKMU.

Q K F B C G
(0]
M N P L A D R

Max. 5.4 Maia. 5.5 Max. 5.6 Mam. 5.7

5.2. HasBiTh mapu IpoTUIeKHUX CTOPiH voTupuKyTHUKA EGOR (Maa. 5.7),

napu cyciguix cropid. HasBiTh mapu cycifHix BepIInH IILOTO YOTUPHU-
KYTHUKA, ITapy IIPOTUJIEKHUX BEPIIMH.

5.3. Haxpeciuits votupukyTHuK KLMN. HasBiTh mapu #oro mpOTHJIEHK-

HUX CTOPiH, CYCilHiX CTOpPiH, MPOTUJIE}KHUX BEPIINH, CYCiIHiIX Bep-
mnH. [IpoBemiTh giaromaji IbOro YOTHPUKYTHUKA.

5.4. Haxpecaits onykauii uotupukyTHuUK ABCD i meonykauii PMLK.

IIpoBeniTt miaroHas b y KOKHOMY 3 HUX.

5.5. Yu icHye YOTHPUKYTHUK 3 KyTaMU:

1) 70°, 90°, 100° i 120°; 2) 130°, 60°, 70° i 100°?
5.6. Yu MOMKYTH KYyTH YOTUPUKYTHUKA HOPiBHIOBATU:
1) 140°, 60°, 90° i 70°; 2) 120°, 110°, 80° i 60°?
@ 5.7. 3HaliiTh YeTBEPTUH KYT YOTUPUKYTHUKA, AKIINO TPU HOro KyTH
IOPiBHIOIOTE:
1) 150°, 110° i 80°; 2) 80°, 60° i 30°.

SKUM — OOYKJIMM UM HEOUYKJIUM — € KOKHHUUN YOTUPUKYTHUK?



O
5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

5.14.

5.15.

5.17.

5.18.

5.19.

5.20.
5.21.

5.22.

YomupuKymHuku. Napanenozpam i tiozo BUOu

3HaUAITh YeTBEPTUN KYT YOTHUPHUKYTHUKA, AKINO TPH HOro KyTH
JIOPiBHIOIOTH:

1) 20°, 70° i 80°; 2) 120°, 50° i 40°.

AKUM — OOYKJIUM YM HEOUYKJIUM — € KOKHHUHN YOTUPUKYTHUK 7
3HaHOITL mepuMeTp UOTUPUKYTHHKA, CTOPOHU SKOTO MOPiBHIOIOTH
34 mMm, 2,5 cm, 0,4 1M i 0,07 M.

3HalgiTh mepuMeTp YOTUPUKYTHHKA, CTOPOHU AKOI'0 JOPiBHIOIOTH
0,08 m, 0,7 nm, 6,3 cm i 52 mMm.

Yy MOMKYTH yCi KYTH YOTHPUKYTHUKA OyTH:

1) rocTpumu; 2) IpAMUMUY; 3) rynumn?

OnuH 3 KyTiB YOTMPUKYTHUKA AopiBHIOE 120° a immri — mixk co6Goro
piBHi. 3HAHITHL HEBIOMi KyTH YOTHPUKYTHUKA.

Ilepumerp woTupUKyTHUKA AopiBHIoEe 60 cM, a ogHA 3 1IOTO CTOpPiH —
24 cm. 3HAUOITH HEBiIOMi CTOPOHY YOTUPUKYTHUKA, SKIO BOHU MiK
coboro piBwHi.

Y worupurytuuky ABCD (manx. 5.8) BC = CD i LACB = ZACD.
Hosenits, 1mo /B = £/ D.

Y yorupurytaury ABCD (man. 5.9) £BAC = LACD, / BCA = ZCAD.
Hosexmits, 1mo AB = CD.

B B
A@C A\//\\//\C
D D

Man. 5.8 Max. 5.9

5.16. 3HaAHIITL CTOPOHU YOTHUPUKYTHUKA, AKIIO BOHU IIPOHOPITiiiHi
yucaam 4, 5, 8 i 9, a mepuMeTp YOTUPUKYTHUKA AOPiBHIOE 65 cM.

3HaNAITh KYTH YOTUPUKYTHUKA, AKIO BOHU HPOIOPIiiiHi unmciaam 4,
5, 718.

3HAUIITh HEBIOMI KYTH YOTUPUKYTHUKA, AKIIO IEPITNi 3 HUX JOPiB-
Hioe 90°, apyrui i Tperiii BimHOCATLCA AK 7 : 5, a yeTBepTU MOPiB-
HIOE IIiBCyMi ApPyroro Ta TpPeThOTO.

3HaWAITH HEBIJOMi CTOPOHM YOTMPUKYTHUKA, IEPUMETP SKOTO IOPiB-
HIOE 54 em, omHa 3i cTopim 18 cm, Apyra Ta TpeTd BiZHOCATHCA AK
7 : 3, a ueTBepTa AOPiBHIOE IIiB Pi3HUIIL APYroi Ta TPeTHOi.
JloBemiTh, ITT0 B KOXKHOMY UOTUPUKYTHUKY € KYT, He Oinbiruii 3a 90°.
JoBemiTh, IO B KOKHOMY YOTHUPUKYTHHUKY € KYT, He MEHINHHN Bif
90°.

Yu MoKe KYT YOTHPUKYTHHKA OyTH OiJILIIMM 3a CYyMYy IHIIHX HOTO
KyTiB?
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E 5.23. IloOyayiiTe YOTUPUKYTHUK 3i cTopoHaMu 6 cM, 6 cm, 3 cm, 4 cM
i kyrom 50° misk piBHUME cTopoHaMu. CKilbKHM pO3B’sI3KiB Mae 3ama-
ya? B
5.24. IlobyayiiTe YOTUPUKYTHUK 3i cTOpoHaMu 5 cM,
5cMm, 4 cm, 3 cm i KyTom 70° MisK piBHUMEU CTOpPO-
"Hamu. CKinbKu poss’sa3kiB Mmae samaua?
5.25. OyKJIu# YOTUPUKYTHUK HA3UBAIOTL 0esibmoiloM,
AKIIO BiH Mae ABi mapu piBHUX cycCigHiX cToOpiH
(maa. 5.10). HosexniTw, 1110: A c
1) giaromans BD minuth HaBmia i Kyt B, i ®KyT D;
2) miaroHaJi meabTOiIa B3A€EMHO IIePIeHIUKYITPHI.
5.26. ITepumetp woTupukyTHUKa ABCD nopiBHIioe 29 cM,
nepumeTp TpukyTHUKa ADB — 20 cM, a TPUKYTHU- D
kKa CDB — 21 cm. 3HaiifiTh JOBXKUHY Aiarouayi BD. Mau. 5.10

@ Bnpabtu gad nobmopenns

5.27. I'pagycHa Mmipa OgHOTO 3 KYTiB, IO YTBOPUJIMUCSA IIPU IEPETHHI TBOX
mapaJjeJbHUX IPAMUX CiuHOIO, JopiBHIoOE 70°. 3HAAITH IpagycHi Mipu
peuiTu ceMu KYyTiB.

5.28. 3HaligiTL KyTH PiBHOOEIPEHOTr0 TPUKYTHIKA, AKIIO OAWH 3 HIUX HOPiB-
Hioe 70°. Crinbpku po3B’sa3KiB mMae 3agaua?

5.29. V npAMOKYTHOMY TPUKYTHUKY TOCTPUI KyT mopiBHioe 60° a cyma
MEHIIIOT0 KaTeTa i MegiaHHW, IpoBegeHol mo rimoremysu, — 10 cwm.
3HaAUOITh TiMOTEeHy3y IILOTO TPUKYTHUKA.

‘ Tligzomyimecs g0 bubuenns Hobozo mamepiany

5.30. IIpama AB € ciunorw gasa npavMux KL i MN (mau. 5.11). Sanunrits yci
mapy BHYTPINIHiX OJHOCTOPOHHIX KYTiB, BHYTPIIIIHIX Pi3HOCTOPOHHIX
KyTiB i BiATIOBiZHUX KYTiB.

K ‘A B C

/C
L a 1
g s

2
M D b 4

/B N / A D
Mau. 5.11 Maz. 5.12 Maz. 5.13
5.31. flxkuM € BacMHe PO3MillleHHA IpaMux a i b (Maua. 5.12), akiro:
1) /2 + /4 = 180°; 2) /1 > /4;
3) £3 =120°, /4 = 121°; 4) £2 = 60°, /4 = 119°;
5) /41 = /4 = 122°; 6) L3 = /47

5.32. 1) Hosexnits, mo AABC = ACDA (maxn. 5.13), axmo AB = CD
i ZBAC = LZACD.



YomupuKymHuku. Napanenozpam i tiozo BUOu

2) Hoenits, mo BC = AD i £/ BCA = ZCAD.
3) Yu mapanenbui nmpami BC i AD?

Xummeba mamemamuxa

5.33. Bocomukamacuuku Tapac i Ajsica BegyThb
s3mopoBuit cmoci6 :kutTta. Kinbka pasiB Ha
THXKIEeHb BOHM IIPOOIirarTh JOPiKKOIO
HABKOJIO HapKy, AKUHA Mae QopMy IpPsIMO-
KyTHHUKa 3i cropoHamu 150 m i 200 wm.
Xaomens mpobirae mopimkkom 4 paswu,
a piBumua — Ttpuui. IIBuzakictes 6iry
Tapaca — 16 km/rom, Axicu — 14 xMm/rom.
XTo BUTpauae Oiabllle Yacy Ha TPeHyBaHHS
Ta Ha cKinmbku? BigmoBigs maifiTe 3 TouHI-
CTIO 10 CEKVH[IU.

@ Likabi 3agaui — nomipkyi ograue

5.34. (Bceykpaincbka ojdiMmiaza 3 maTemMaTuku, 1964 p.) 3HaiigiTe Hai-
Gisibirie 3HAUEHHA N, AJS SKOTO 71 TOYOK MOYKHA PO3MICTHUTH Ha ILIO-
IUHI TaK, 11100 KOMKHI Tpu 3 HEUX Oy/JM BepIIMHAMHU IPAMOKYTHOTO
TPUKYTHUKA.

§ 6. MapanenorpamM, HOro BAAaCTUBOCTi  O3HAKM

1. O3HaueHHs napanenorpama Ta Moro B/1aCTUBOCTI

INapanenozpamom HA3UBAIOTh YOTHPUMKYTHHUK, Y SKOTO MPOTUJIEKHI
CTOPOHU NOMAPHO IapaJiesbHi.

Ha mamionky 6.1 so6paseno napanenaorpam ABCD, ne AB | CD, AD | BC.
Po3ryigHEMO 61ACMUBOCTE NAPALEL0ZPAMA.

1. Cyma Oyap-AKMX OBOX CYCigHIX KyTiB ImapaJiejiorpaMa J0PiBHIOE 180°.J

CmpaBnai, manpukjaan, kytu A i B mapajiegorpama B c
ABCD (man. 6.1) € BHyTPillIHIMY OZHOCTOPOHHIMU
KyTaMu I napajienabHux npamux AD i BC rta ciug-
Hoi AB. Tomy LA + ZB = 180°. AHajoriuuo I
BJACTUBICTL MOJYKHA MOBECTU OJA OyIAb-sKOI iHIITOI A D
mapu CyCigHiX KyTiB ImmapaJiejorpama. Maur. 6.1

2, IlapameaorpamM € OIYKJIUM YOTHPHUKYTHUKOM. J

Ockinprku LA + ZB = 180°, o LA < 180°, B < 180°. Auajoriugo
ZC < 180°, £D < 180°. Tomy mapaJesiorpaMm — OONyKJIui 4oTUPUKYyTHUK.

O 55




TEMA 2

O

3. ¥ mapaJesorpami IpPOTHJIEKHI CTOPOHHU PiBHI i MPOTUIIEKHI KyTH piBl-Ii.J

Ilosedenns. Posrasuemo nmapaJsenorpam ABCD (mau. 6.2).

1) Hiaromaap AC posbuBae itoro ma aBa TpukytHuku ABC i ADC. AC —
CHiJIbHA CTOPOHA IUX TPUKYyTHUKIB 1t LCAD = LACB, /CAB =/ ACD (ax
BHYTPIiIlIHI pisHOCTOPOHHI KyTuM mpu mepeTuHi ciunow AC mapajeJabHUX
npamux AD i BC, AB i CD BimmosigHo).

2) Togi AABC = ACDA (3a cTopoHOIO i aBOMa B ¢
npusernumu Kyramm). Otexke, AB = CD, BC = AD
i LB = /D (9K BigmoBigHi ejleMeHTH PiBHUX TPU-
KYTHUKIiB). y b

3) Ockinbku L BAC + ZCAD = £BCA + ZDCA,

0o LBAD = ZBCD. & Mai. 6.2
4. Ilepumerp napanenorpama P ., = 2(AB + BC).
5. liaronaxi mapaJjieorpamMa TOYKOIO II€PEeTHHY TiJIfAThCA HaBIIiJI.

Ilosedenns. Hexaii O — Touka nepetuny miaronaseir AC i BD mapaJiejo-
rpama ABCD (mai. 6.3).

1) AD = BC (A TpoTHUJEXKHIi CTOPOHU mapaJie- B ’ ¢
aorpama), L CAD = LACB, /BDA = ZDBC (ak
BHYTPIiIlIHI Pi3HOCTOPOHHI KyTHM OPU IEepeTHUHi
napaaenbuux npamux AD i BC ciuaumu AC i BD
BiZTIOBiHO). A - D

2) Or:xe, AAOD = ACOB (3a cTOpoHOIO i ABOMA Mar. 6.3
OPUJIETTNMU KyTaMmu). ar. 9.

3) Tomi AO = OC, BO = OD (ak BigmoOBiHi CTOPOHU PiBHUX TPUKYTHHU-
kis). M

m Hano: ABCD mapanenorpam, AK — OicekTpuca KyTa A,
BK =5 cm, KC = 3 cm (maun. 6.4). 3naiitu: P pqp.

Posg’sazannsa. 1) BC = BK + KC =5 + 3 = 8 (cm).
2) L/KAD = /BKA (AK BHYTPilllHi PisHOCTOPOHHIi KyTH IIPH IIEePETHUHi
napaneabuux npamux AD i BC ciunowo AK).

3) /KAD = /KAB (sa ywmoBow), romi B K~ _c
/BKA = Z/ KAB. Ot:%e, 3a 03HaK0IO0 PiBHOOEIPEHO-

ro tpurkytHuka: AABK - piBuoOexpenuii,

AB = BK = 5 (cm).

4) P,pop = 2(AB + BC) = 2(5 + 8) = 26 (cm). A D
Bionogidv: 26 cm. Mau. 6.4

2. O3HaueHHsA BUCOTM Napasiesiorpama

Bucomot napanenozpama Ha3UBAIOTh NEPIEHIUKYJIAP, MPOBeIeHUMH
3 Oyab-AKOl TOUYKM CTOPOHM IIapaJjiejorpaMa a0 HpPAMOi, [0 MiCTUTh
IPOTUJIESKHY CTOPOHY.
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YomupuKymHuku. Napanenozpam i tiozo BUOu

O
M
B T C 5 .
T
A Z\? D A—; D
Mag. 6.5 Maxn. 6.6

Ha mamronky 6.5 MN — Bucota mapaseaorpama; MN | AD, MN 1 BC.

N 3 KOXHOI BEPLUMHM Napanenorpama MoxHa npoBeCcTW OBi BUCOTH. \
o

Hampuraan, Ha mamouky 6.6 BF i BT — BucoTu mapaJjejiorpaMa, Ipo-
BeleHi BigmoBimHo mo cropim AD i CD.

3. O3Haku napanenorpama
PosrisiHeMo 03HAKU NApaLenozpamd.

Teopema (o3HaKu 1mapajesgorpaMa). K0 B YOTHPUKYTHUKY:
1) aBi cropoHu piBHIi #i mapaJjiesbHi, a00 2) MPOTHIIEKHI CTOPOHM
ImomapHo piBHiI, a60 3) miaroHaJi MEepPeTMHAIOTHCA i TOUYKOIO IIepe-
THHY TiJATHCSA HABIiJ, a00 4) NPOTUIEKHI KYyTH IONMAapHO PiBHi, —
TO YOTHPUKYTHUK € NApaAnenozpamom.

JTlosedenns. 1) Hexait y worupurytauxy ABCD AD = BC i AD || BC
(man. 6.7). Ilposememo pmiaromanp AC. Posrasmemo ACAD i AACB.
ZCAD = /BCA (ax BHYTPillIHI Pi3HOCTOPOHHI KyTH IIpu IIEPETHHi Imapa-
aenabuux npamux AD i BC ciunowo AC). AC — cminbHa cropoHa, AD = BC
(3a ymoBomw). Omxe, ACAD = AACB (3a nBoMa CTOPOHAMU M KYyTOM Mix
aumu). Togi LACD = Z/CAB (ak BigmoBigmi). AJje e pisHOCTOPOHHI KyTH,
10 yTBOpUJIUCA ITpu nmepeTtuHi npamux AB i CD ciunoio AC. Tomy AB || CD
(3a os3HaKoOO IMmapaJjesbHOCTI mpamux). OT:ke, y doTupukyTHury ABCD
OPOTUJIEKHI cTOpoHM momapHo mapaJjenbHi. Tomy ABCD — mapaJjejorpam.

2) Hexait y uworupurytauxy ABCD: AD = BC B C
i AB = CD (man. 6.7). IIpoBememo miaromann AC.

Tomi ACAD = AACB (3a tpboMma ctopoHamu). Tomy

ZACD = /CAB, a orxe, AB | CD (3a o3Hakomo

apajelbHOCTI NPAMUX). AHAJOTIYHO HOBOAMMO, IO 4 D
AD || BC. Oraxe, ABCD — mapaJiesorpam.

3) Hexaii y vorupukytHuky ABCD npiaromani AC Maur. 6.7
i BD meperuHaioThcsa B Toulli O i AO = OC, BO = OD B c
(man. 6.8). LZAOD = ZCOB (ak Bepturaiabui). Tomy v
AAOD = ACOB (3a 1BOMa CTOPOHAMU Ta KYTOM MiXK S

HuMH). 3Bigcw AD = BC. AHaJOTiyHO JOBOAMMO, ITIO <
AB = CD. 3Baxxatoun Ha 1. 2 I1iel TeopeMu, IPUXOIU- 4 A 5

MO [0 BHCHOBKY, 110 ABCD — mapaJjejorpam.
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4) Hexait y nmapanenorpami ABCD: LA = £C, LB = ZD (man. 6.1).

Ockinmbrku LA+ 4B+ £ZC+ £D =360° 1o LA+ 4B+ LA+ £B =360°,
2(£LA + £B) = 360°; LA + £B =180°. Ane LA i /B — BHYTpPIiIlIHI OIHO-
cTOpoHHI KyTu aas npamux AD i BC rta ciumoi AB. Tomy AD || BC (sa
03HAKOI0 IapajelbHOCTi mpaMux). AHajoriuxo gosogumo, 1o AB || CD.
Omxe, ABCD — napainenorpam. Hl

(IEEEYD ¥ worwpuryrauky ABCD AD = BC, /CAD = ZACB. Jlose-

ctu, 1o ABCD — mapaJjeiorpam.

Ilogedenns. Hexait ABCD — gaHuii YOTUPUKYTHUK (MaJ. 6.7).

1) Posrisaemo ACAD i NACB. AC — ixHsa cmigbHa cTopoHa, AD = BC,
ZCAD = ZACB (3a yMOBOIO).

2) Ot:xke, ACAD = ANACB (3a 1BOMa CTOPOHAMU Ta KYTOM MiK HUMIN).
3) Tomy AB = CD. Ane Ttomi B woTupukKyTHUKY ABCD mpoTujie:xXHi cTo-
pOHU mOoIapHO piBHi, ToMy Biu € mapasenorpamom. M

3HaUAITh KijgbKa 1HIINX CIIOCO0IB mMOBedeHHd M€l 3azaui.

Mpo peski BUON YOTUPUKYTHMKIB (KBagpaTun, NPSMOKYTHUKM,
A we DPanjye... PiBHOGIYHI Ta NPSIMOKYTHI Tpanewii) 3Hanu we gaBHbOETUMNET-
CbKi Ta BaBUITOHCHKI MaremaTtuku.

TepmiH «napanenorpam» — rpelbKoro NOXOMKEHHS, BBaXKatoTh, LLO Oro BBiB EBKNIg,
(6nunsbko 300 p. oo H. e.). [po napanenorpam i Aesiki Koro BNaCcTUBOCTI 3HANM YYHi LLKO-
nwm lMidbaropa («nicparopinui»).

Y «Havanax» EBkniga gosegeHo TaKy TEOpeMy: y rapasienogpami rnpomuriexHi cmo-
POHU piBHi i MpomusiexHi Kymu pieHi, a Oia2zoHarib nodinse to2o Haeris, ane He 3ragyeTbCs
npo Te, Lo ToYKa NepeTuHy AdiaroHanen napanenorpama AinvTb KOXHY 3 HAX HaBnis.

EBknig Takox He 3ragye aHi Npo NPSMOKYTHUK, aHi Npo pom6.

lMoBHy Teopito napanenorpamis 6yno po3pobneHo nuile B KiHUi cepegHboBiYYs, a B
nigpyyHmkax BoHa 3'siunacsa B XVII ct..Yci Teopemn Ta BnactuMBOCTi napanenorpama
B UMX MigpyvHuMKax rpyHTyBanucsa Ha akciomi napanensHocTi EBkniga.

TepMmiH «aiaroHanb» (3 rpeL. «aia» — «4epes», «roHIoC» — «KyT») — BiApi30K, Lo Cro-
nyyae BEpPLUMHM KYTIB.

EBknig, sk i GinbLluicTe MaTeEMaTUKIB TOrO Yacy, AN Ha3BM Bigpiska, Lo cnornyyae npo-
TUNEXHi BEPLUMHU YOTUPUKYTHUKA, 30KpEMa NPSIMOKYTHUKA, BUKOPUCTOBYBAB iHLUNIA Tep-
MiH — «giameTpy. Lle MOXXHa MOACHUTW TUM, L0 NepLUi reoOMeTpW CBOI MiPKYBaHHS I'pyH-
TyBanu Ha BNUcaHuX y KOMo NPsIMOKYTHUKaXx. Y cepeiHi Bikv Ans Ha3su 3ragaHoro Biapis-
Ka BuMKopucTtoByBaiu obuasa TepmiHn. Jluwe y XVIII cT. TepmiH «giaroHanb» crtaB 3a-
ranbHOBXMBaHUM.

@ Aky irypy. HasuBawTb napanenorpamom? O CchopmynioiiTe 1 JOBefiTe BNACTMBOCTI

o

napanenorpama. O LLlo Ha3uBatoTb BUcoTol napanenorpama? O Cdopmyntointe 1 go-
BefiTb 03HaKM napanenorpama.

g Fasb ' sxims 3agaui ma buxonaime bnpabu

E 6.1. Cepeg YOTHPHUKYTHUKIB, 300pakeHNX Ha MaJoHKax 6.9—-6.14,

VEKaXKiTh IIapaJjeorpaMu.
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O
Mau. 6.9 Mau. 6.10 Man. 6.11 Max. 6.12 Mamn. 6.13 Mau. 6.14

6.2. Haxpeciits nmapasenorpam ABCD, y sxoro Kyt D Tymuii.

6.3. Haxpeciite mapaneaorpam KLMN, y axkoro KyT K rocrpuii.

6.4. (Ycno.) Opua 3i cTopiH mapaJjiesorpaMa JOpiBHIOE 6 cMm. fIxa moB:KmMHA
CTOPOHH, IO ili mpoTuaeskHa?

6.5. Omuu 3 KyTiB mapaJjiesorpama gopiBaioe 50°. 3HAWIITE iHIITL HOro KyTH.

6.6. 3HaliTh KyTH mapajejiorpaMa, AKIIO0 OJMH 3 HUX mopiBHIoe 110°.

i2. 6.7. 3HaligiTh mepuMeTp ImapaJegorpama, y SKOro OJHa CTOPOHA JOPiB-
HIoe 12 cM, a apyra — Ha 3 cM OiJjibIna 3a Hei.

6.8. 3HaligiTh mepuMeTp mapaJjejiorpaMa, y AKOro oJHa CTOPOHA JOPiBHIOE
18 c™m, a apyra — yaBiui Big mei mMeHIa.

6.9. Posp’sixkiTh 3amaui, yMOBU SKHX IIOJaHO B Ta0auIli, Ta ImpouuTaiiTe

=

6.10.

6.11.

6.12.

IpisBUIlEe BUAATHOI YKPaAlHCHKOI »KiHKM-MaTeMaTHKa, HayKOBUILi,
IoKTopa (hismKo-MaTeMaTHUYHUX HayK. [lisHaliTecd 3 iHTepHeETY mpo ii
SKUTTEBUYN i TBOPUMUH ITLIIAX.

3HanmiTe Kyt A i B mapaaemorpama ABCD, LA /B
AKIIO:

LA+ £C =120°

KyT A ma 20° 6inbmumii 3a KyT B

KyT A yTpudui MeHmuit Big xkyta B

|| -
"o LR

LA:/LB=3:2

45° 60° 72° | 80° | 100° | 108° | 120° | 135°

3HalAiTL yCi KyTH ImapaJjejgorpamMa, sIKIIO:

1) cyma gBox 8 Hux gopiBuioe 200°;

2) onvH 3 HuX Ha 40° MeHIIUU Binm iHIIOrO;

3)/ompuH 3 HUX yABiui OiIbIIMIT 3a iHIITMIA;

4) rpagycHi Mipu ABOX 3 HUX BigHOCATHCA AK 4 : 5.

Y napamenorpami ABCD £/ BAD = 80° LACD = 50°. 3uaiigite LACB
i ZABC.

Y mapanenorpami ABCD £ BAC = 35°, Z BCA = 40°. 3HaiigiTh KyTH
napaJjeJjorpama.
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6.13.

6.14.

6.15.

6.16.

6.17.

6.18.

6.19.

6.20.

=]

6.22.

6.23.

6.24.

6.25.
6.26.

6.27.

60

O
(Verno.) Axi moMuaKM OONYIIeHO B 300pakeHHi IapaJjejorpamMa Ha
MaJifoHKax 6.15-6.17?

50° 5 7 /130° 7
45° 60° 130°

Mai. 6.15 Mai. 6.16 Mai. 6.17

ITepumerp mapagenorpama mopiBHioe 40 cv. 3HaiifiTh 11Or0 CTOPOHM,
SAKIIO:

1) omua 3 HUX Ha 4 cM OijbIa 3a iHIIY;

2) BoHU BimHOCATHCA AK 3 : 7.

ITepumerp mapanenorpama mopiBHIoe 36 aAm. S3HaAliAiTh HOT0 CTOPOHH,
AKIIO:

1) omHa 3 HMUX Ha 2 AM MEHIIAa Bijg iHIIIO;

2) ogHa 3 HUX y b pasiB OiybIria 3a iHIIY.

O — Touka mepeTUHY miaromaJieir mapajeaorpama ABCD. 3HaugiTs
miaronauab AC, akio BD = 20 cm, AB = 15 cMm, a mepuMeTp TPUKYT-
Huka AOB npopiBuioe 32 cMm.

Y wortupurytaurky ABCD (maa. 6.18) £/ 1 = /2, B C
/3 = /4. HNosexnirs, mo ABCD — mapaeJo- 7
rpam.

ANABC = ACDA (man. 6.18). TosexmitTh, IIo K

ABCD — mapaJjiejorpam. A D
IlobOynyiiTe mapaJjiesorpamMm 3a JBOMAa CTOPOHAMU Mau. 6.18

U KyTOM MiX HUMH.

IloGyayitTe mapaJsiesiorpaM 3a JBOMa CTOPOHAMU Ta JiarOHAJLIIO.

6.21. BicexkTprca KyTa IapaJiejiorpaMa IIepeTHHAE HOro CTOPOHY IIifm
KyToM 48°. 3HaWmiTh KyTHU mapaJiejiorpama.
Y mapagesorpami ABCD 6GicekTpuca Kyta A gaiauthk cropoHy BC Ha

Bigpisku BM = 5 cm i MC = 7 cm. 3HaHOiThL IIepUMETD IIapaJiejorpa-
Mma.

¥V mapanemorpami ABCD AB = 4 cm, BC = 12 cm. Bicektpuca kyra A
nepetuHae croporny BC y toumi P. 3uaiigite BP i PC.
IlobynyiiTe mapaJjiesiorpaM 3a CTOPOHOIO i AiaroHajsaMU.
IToOyayiiTe mapasiesorpam 3a JBOMA AiarOHAJSIMU i KYTOM MiK HUMMH.

Ha cropornax AD i BC mapaneaorpama ABCD B K C
(mag. 6.19) mosmaueno Touku M i K Tak, 1o

LABM = ZCDK. Hosenits, mo BMDK — napa-

JIeJIorpaM.

Ha croponax AD i BC mapanaemorpama ABCD
(man. 6.19) mosHaueno Touku M i K Tak, IIo
AM = KC. Hosexitsb, mo BM DK — mapaJjeyorpam. Maix. 6.19




6.28. [ToBemiTs, 1110 GiCeKTpHCU ABOX CYCiAHiX KyTiB mapaJejorpama B3acM-
HO IePHeHIUKYJIAPHI.

6.29. V mapasemorpami roctpuii KyT mopiBHioe 60°. Bucora' mapaJiesiorpa-
Ma, IpoBeJieHa 3 BEPIINHU TYIIOTO KYyTa, JiJINTh IPOTUJICKHY CTOPOHY
Ha Bigpiskum 3 c¢cM i 5 c¢M, MOUYMHAIOUM BiJ BEpITHHA TOCTPOTO KyTa.
3HaNgITh IepuMeTp IIapaJjiejorpaMa.

6.30. Y nmapamaemorpami ABCD AB = 6 cm, /B = 120°. Bucora BK giiuthb
cTopoHy AD Ha aBa OSHAKOBUX BifpisKu. SHAWIITh ImePHMeTp IIapa-
JieJorpama.

6.31. ¥ mapaneaorpami ABCD 3 BepLIMHH T'OCTPOro KyTa A IPOBEHEHO
Bucotu AL i AK, L LAK = 140°. 3uaiigite Kyt C mapaJjejorpaMa.

6.32. ¥ nmapanenorpami ABCD 3 BepIINHMN TYIIOTO KyTa B IpPoBEeIeHO BHUCO-
™ BM i BN, ZMBN = 70°. 3uatigite Kyt D mapaJjieigorpama.

i4 6.33. Bicekrpuca xyta B mapajenorpama ABCD pinuts cropoHny AD
Ha aBa Bigpisku AK i KD rak, mo AK — KD = 1 cMm. 3HaligiTh CTO-
poHU mapaJjejiorpaMa, SKIIO oro mepuMeTp gopiBHioe 40 cm.

6.34. BicexTpuca Kyra A napaJyeaorpama ABCD pinuts ctroporny BC Ha nBa
Bigpisku BK i KC rak, mo BK : KC = 3 : 7. 3HalAiTh CTOPOHHU I1apa-
Jejorpama, SKIIO HOro mepuMeTp AOPiBHIOE 78 cM.

6.35. IBa KyTu mapaJjejorpaMa BigHOCATBHCA AK 5 : 7. S3HAUTITL KyT MixK
BHCOTAMU ITapaJiejiorpaMa, IIPOBEeJAeHUMHU 3 BEPIITNHU:
1) Tymoro KyTa; 2) rocTporo KyTa.

6.36. OguH 3 KyTiB mapajejgorpama Ha 12° Oinpinuii 3a iHmmii. 3HaUIITH
KYT Mi)K BHUcOTaMu IapaJjejorpaMa, IpOBeIeHUMU 3 BEPIITUHU:
1) rocTporo Kyra; 2) Tymoro Kyra.

@-'m6-37- HoBeniTh, 110 Tpu BUCOTH TPUKYTHUKA ab0 iXHi IPOJOBIKEHHS Iepe-

TUHAIOTHCA B OAHIN TOUIll (OPTOIEHTPI TPUKYTHUKA).

Hosedennsa. 1) Hexait AH;, BH,, CH; — BUCOT T'OCTPOKYTHOI'O TPUKYT-
Huka ABC (maj. 6.20). IIpoBesmeMo uepe3 BepIIMHM TPUKYTHUKA IPAMIi,
napajejbHi IpPOTHIEeKHHUM cTopoHaM. Ojepsxumo TpukyTHukK A,B,C,.
Yorupurytauk ABA,C — mapaJenorpam (3a mo0Gynosowo). Tomy BA; = AC.
Amnagoriuno ACBC, — mapanemorpam i C;B = AC. Orxe, C;B = BA,,
touxa B — cepexuna A,C,. Ockinsku BH, 1 AC i AC ||A,C,, To BH, L A,C,.
Tomy BH, HaJleHUuTh CePeJUHHOMY IePIeHIUKYIapy A0 croporu A,C; Tpu-
kytHuka A,;B;C,. Amagnoriuno AH; i CH; HanexaThb
cepelMHHUM IepHeHINKyIapaM A0 ABOX iHmmux cro- Ci B Ay
piH 1hOro TPUKYyTHHKA. SIK Bimomo, cepeamHHi Iep-
NeHIUKYJIAPU OO0 CTOPiH TPUKYTHUKA IIePeTHUHAIOTH- H,
ca B ogHi# Toumi. Ormxe, AH,, BH, i CH; nepeTuHna- Hs
IOTBCS B OOHiN TOUIIi.

2) Axmo AABC — OpAMOKYTHHI, HAaOPUKJIAL
ZC = 90° TO oueBMOHO, IIIO TPH BUCOTH IIEPETHHA-
rorbeda B Toulli C.

3) Aximo AABC — TYIOKYTHHI, TO IPOAOBIKEHHS
TPHOX BHUCOT TPUKYTHUKA IIEPETUHAIOTHCSI B ONHil B,
rourti. JJoBenenHa anaJsoriuae no noBenenuHa y n. 1. M Max.6.20
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O_) Bnpatu grs nobmopenns

6.38.

6.39.

6.40.

6.41.

6.42.

SHAUOITH, APYTUil TOCTPUH KYT MPAMOKYTHOTO TPUKYTHHKA, SKIIO
nepmwuit gopiBaoe: 1) 20°; 2) 65°

IBi cTOpoHM TPUKYTHUKAa HOpPiBHIOIOTHL 7,2 cM i/ 2,5 cm. fAromy
HaWOiABIIOMY IIiJIOMY UMCJIY CAHTHMMETPiB MO’Ke AOPiBHIOBATU TPET
cTtopoua?

S0BHIMIHINT KyT TPUKYTHUKA y 2 pa3u OiibIuil 3a OAUH 3 BHYTPIIIIHiX
KyTiB, He cyMiskHU# 3 HUM. [{0BenmiTh, I1I0 TPUKYTHUK € PiBHOOETPEHIIM.
Yu mMo:KHa mMoOyAyBaTH YOTUPUKYTHUK 3i cTopoHamu 6 cM, 6 cvm, 4 cm
i 2 cm Ta KyToM 60° MisK piBHMMHU CTOPOHAMMU?

Tligzomyimecs go bubuenns Hobozo mamepiany

3HAUOITh mepUMeTpP 1 IJIOINYy IMPAMOKYTHUKA, CTOPOHU SKOTO IOPiB-
HIOIOTH: 1) 5 em i 7 cm; 2) 2 nv.i 14 cwm.

Xummeba mamemamuka

6.43.

6.44.

62

1) depmepKa 3i0pasa yporkail 3epHa Ta 3acuiiaja Horo B 3acik, IIMO0 Mae
¢dopMy TIPAMOKYTHOTrO IIapajejeninesa 12 M 3aBIOBKKHY i 8 M 3aBIIIu-
purku. 3epHO HacuOaHO B Bacik mo Bucotu 2,5 M. IIlo6 misHaTucs
CKiJIbKM Ba)KUTh yce 3epHO, 3Baxkmau Amuk 0,5 m 3aBmoB:xKu, 0,5 M
saBmupinku i 0,4 M 3aBBUINKY YIIEPTh HAIIOBHeHUN 3epHOM. CKinbKHU
BaYKMJIO 3€PHO B 3aCiKy, AKINO 3€pPHO B AIMUKY Baxkujao 80 Kr?

2) flkum Oyme BuTOpT hepMEPKU BiI IIpogasky BChOT'O 3€pHA 3a I'ypPToO-
BOIO ITiHOIO, 1110 cKJazae 6000 rpu 3a 1 T?

Likabi sagaui — NOMIpKYIE ogHAue

Budammni ykpainyi. 3anuniiTh 10 TOPU3OHTAJAX IIPi3BUINA BUAATHUX
YKpaiHiris (3a moTpedu BUKOPHCTANTE JOAATKOBY JIiTepaTypy Ta iHTep-
HeT) 1 oTpuMaEeTe y BUAIJIEHOMY CTOBOHUUKY iM’A JaBHBOTPEIIHKOTO
dismocodha, maremMaTuKa, PEJIriiHOrO Ta IOJITHYHOIO aisdya.

1 ||

1. Bugarauii ykpaiHcbKUii HayKO3HaBEIlb y Tajly3i 3BapioBaJbHUX IIPOIIE-
ciB, HOKTOpP TEeXHIYHMX HayK, I'epoil YKpainu.

O



YomupuKymHuku. Napanenozpam i tiozo BUOu

2. YxkpaincbKa moeTeca, mybOiainmucrka, gisuka OYH, Gopemsb 3a Hesaex-
HicTs Yrpainu y XX cToJiTTi.

3. YKpaiHCbKUIl MUCbMEHHUK, II0eT, MyOJIiIuCcT, HepeKJanay, YUeHnd, Ipo-
MaachbKui i momitmunumii gisu (1856—1916).

4. BugaTHuii yKpaiHChbKHUH JIiKap CBiTOBOrO PiBHS, YUEHUI y raJays3sx MeIau-
muHU, OiokibepHeTMKHU; WOro iM’sM HasBaHO IHCTHUTYT CepIleBO-CYAMHHOL
Xipyprii, AKuil BiH 0YOJII0BAB IPOTATOM IBALIATH POKiB.

5. Iomituunnii xigy i my6ainucT, opraHisarop ykpaiHchKoi HayKu; ['osoBa
IMeuTpanbaoi Pagu Ykpaincbkoi Hapommoi PecriyOmikm.

6. YkpaiHcbKa HapoaHa XYAOKHUILA V JKaHPi «HAIBHOIO MUCTEIITBa», HAI[iO-
HaJIbHA JIlereHJa YKpainu.

7. YkpaiHcbKa aKTOpKa TeaTpy Ta Kino. Haponma aprucTka YKpainu, mouec-
Ha rpomaasuka Kuesa.

§ 7. MpsaMOKyTHUK i HOro'BNacTUBOCTI

1. O3HaueHHAa Ta BNacTUBOCTI NPAMOKYTHUKa

IIpamorxymuruxom Ha3MBAIOTH NapaJjejorpaMm, y SKoro BCi KyTu npami
(man. 7.1).

OCKiJbKUN NMPAMOKYTHHK € IIapaJjejiorpaMoM, TO BiH Mae Bci sracmu-
socmi napaJenozpama.

1. ¥ npsaMOKYTHMKY IIPOTHJIEKHI CTOPOHM piBHIi.
2. IlepumeTp npsamoxkyTHuKa P gz, = 2(AB + BC).
3. liaroHajxi nmpAMOKYTHHMKA TOUYKOI0 IIEPETHHY MiJIATHCA HABIILJI.

KpimMm 1nporo, npaMoOKyTHUK MAae€ IIe 8.ACMUB0CHLL.

4. [iaroHaji NpAMOKYTHHKA PiBHi. J
B C B C
0)
A D A D
Man. 7.1 Man. 7.2

Ilosedenns. Hexait nano mpamokyTHuk ABCD (mau. 7.2). AACD = ADBA
(sa gBoma karerammu). Tomy AC = BD. B

5. Touka mepeTMHy aiaroHajeili NMPAMOKYTHHUKA PpPiBHOBimmajaeHa Bix
ycix HOro BepUIMH.
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O
Ockinbru AC = BD, a AO = OC, BO = OD (maun. 7.2), To OUeBUIHO, IO
AO = BO = 0OC = OD.

m Hiaronanp ZiauTh KyT OPAMOKYTHHKA y BimHommeHHi 2 : 3.
3HAUTH KYT MidK JiaroHaJsAMU I[bOTO MPAMOKYTHHKA.

Pose’asanusa. 1) Hexait LADO : Z0DC = 2 : 3 (mau. 7.2). llosaaunmo
ZADO = 2x, Z/0DC = 3x. Toni 2x + 3x = 90°, x = 18°.

Tomy ZADO = 2-18 = 36°; ZODC = 3-18 = 54°,

2) AOCD - piBuobenpeuuii (60 DO = OC). Tomy LOCD = Z0ODC = 54°.
Y AOCD: ZCOD = 180° — 2-54° = 72°, Omxe, KyT MiK miaroHaJasaMu
IIOT0 IPAMOKYTHHKA MOpPiBHIOE 72°.

Bidnosidv: 72°.

2. O3HaKu NPAMOKYTHMKA
PosrisineMo 03HAKU NPAMOKYMHUKA.

Teopema (03HaKU NIPAMOKYTHUKA). Ko B mapaJseaorpama: 1) yci
KyTH piBHi, a60 2) ogumH KyT npamwuii, a6o 3) miaronamui pismi, —
TO IapajieiorpaM € NPAMOKYMHUKOM.

Ilogedenns. 1) OckinbKku Bci KyTm IlapajejorpaMa piBHiI, a iXHA cyma
mopiBuioe 360° To KoKHUIM 3 HuX JopiBHIOE 360° : 4 = 90°. A ToMy mapa-
JIeJIoTpaM € MPAMOKYTHHUKOM.

2) Hexaii KyT A mapanemorpama ABCD upamu#n (maa. 7.1). Tomi
ZC =LA =90°% 4B = 24D =180° — ZA = 180° — 90° = 90°. Omxe, yci
KYTHU IapaJiejiorpaMa IIpsaMi, 'a TOMY BiH € IPAMOKYTHUKOM.

3) Hexait y napamenorpama ABCD piaronani AC i BD piBui (Majn. 7.2).
AD — cminbHa cTopoHa TpuKYTHUKiB ABD i DCA. Otxe, AABD = ADCA
(3a Tproma cropoHamu). Tomy L BAD = LZCDA. Ane :x LABC = LZADC,
/ZBCD = ZBAD. ¥ napajesorpamMa Bci KyTu piBHiI MiK coboio. Tomy Bim
€ IpaMOKyTHUKOM (3a 1. 1 miel reopemu). Ml

.. B C
W Y komi iz merntpom O mpoBeneHO

miamerpu AC i BD (mau. 7.3). BusHauutu BuUA 4O-
TupukyTHuKa ABCD. )

Posé’azannsa. /1) Ockinsru AO = OC, BO = OD (ak
pagiycu), To, 3a 03HAKOIO TapaJjejiorpaMa, Maemo,
mio ABCD — mapaJjiejgorpam.

2) Ockinsgku AC = BD (ak giameTrpu), TO, BUKOPHU-
CTOBYIOUM OBHAKy IPAMOKYTHUKA, MAaeMO, IO
napajeaorpamMm ABCD € IpAMOKYTHUKOM.
Bionogidb: mIpAMOKYTHHK. Mau. 7.3

A D

@ Aky cpirypy ‘HasuBatoTb NpsMOKYTHUKOM? O CdpopmynioinTe i [OBeAiTb BNacTUMBOCTI
npsMokyTHuKa. O CchopMmynioinTe 1 JOBEAITE O3HAKW NPSMOKYTHHUKA.
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YomupuKymHuku. Napanenozpam i tiozo BUOu

O

¥

=

Fosb ' aximo sagaui ma buxonaime bnpabu

7.1. dki i3 YOTUPUKYTHUKIB, 300pakeHMX Ha MaJIIOHKax 7.4-7.8,

€ NPAMOKYTHUKaAMU?

Max. 7.4 Man. 7.5 Masn. 7.6 Maa. 7.7 Max. 7.8

7.2.
7.3.
74.

7.5.

7.7.

7.8.

@_ﬁﬂ.lo.
7.11.

=

Y npamoryTHuxry ABCD npiaromanb AC popiBHIOE 5 cMm. fAka moB:KUHA
miaronaJui BD?

CTopoHU HPSIMOKYTHHKA MTOPiBHIOIOTHL D cM 1 8 cM. 3HaWgiTe iioro
mepuMeTp.

3HaAUAITh mepuMeTpP NPAMOKYTHHKA, CTOPOHU SIKOTO MTOPiBHIOIOTH
3cmidcMm.

SIKINO YOTUPUKYTHUK € IMIPAMOKYTHUKOM, TO HOr0 AiaroHaJi MisK co00i0
piBui. Uu mpaBuiabHe oOepHeHe TBepaKeHHA? HaBemiTh mpuxia.

7.6. Cropona BC npamoxytauxka ABCD popiBHIoE 8 cM, a mgiaromHaib
BD - 12 cm. 3uaiigite nepumerp TpukyTHuka BOC, ne O — Touka
MEPeTUHY JiaroHaJjell MPAMOKYTHUKA.

O — TouKa mepeTuHy miaroHaneu npaMokyTHuka ABCD. AC = 12 cwM,
nepumeTp TpukyTHuUKA AOB nopiBuioe 16 cMm. 3uaiigiTe cropony AB.
(Vero.) Illo mosxkHA cKa3aTu PO BU IIapaJjejiorpaMa, KoJiu BiZoMo, IIo:
1) »xomeH 3 HOro KyTiB He € TOCTPHUM;

2) KomeH 3 HOro KYyTiB HE € TYIUM;

3) BiH Mae Tpu PiBHUX MixK c000i0 KyTu?

HoBemiTs, 110 KOJU B YOTUPUKYTHUKY TPU KYTHU MPAMi, TO el 40TH-
PUKYTHUK — IPAMOKYTHUK.

HoBeniTs, 1110 KOJIU B YOTUPUKYTHUKY BCi KyTu piBHi, TO Ie#l uoTH-
PUKYTHUK — ODPAMOKYTHUK.

Posp’sa:kiTh Bamadui, yMOBU SKMX HOZAHO B TAOJMIII, Ta HPOUYHTAITE
IIpisBUINE IEPIoi OJiMIIifICEKOl YeMIiOHKM He3aJIeXXKHOI YKpaiHu.

ITepumerp npsamoryranka ABCD nopisaioe 40 cm. 3Haiti- | AB | BC
IiTh cTopoHu AB i BC 11h0r0 MpsIMOKYTHUKA, AKIIO:

AB Ha 2 cMm Oinsina 3a BC A IO
AB :BC=2:3 J B
12 cm 11 cm 9 cMm 8 cm
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7.12.

7.13.

7.14.

7.15.

7.16.

7.18.

7.19.

7.20.

7.21.

7.22.

7.23.

7.24.

7.25.

IlepumeTp npamMokyTHHKA mAopiBHioe 50 cm. 3HAUAITH TOT0 CTOPOHU,
KOJIX Bigomo, IIo:

1) omHa 3 HUX Ha 5 ¢M MeEHINA BiJg iHIIOL;

2) cTopoHU BigHOCATHCA AK 4 : 1.

(Veno.) Ha mamoHky 7.9 3o0pakeno mpaMoKyTHUK ABCD. 3uaiimiTh
yci piBHI Mimk co0o0i0 KyTu. B C
3HalgiTE 3a MaIOHKOM 7.9: s 7 6 %
1) £3, akmo £8 = 50°; 11

2) £2, axmo £10 = 41°, 12 >10
SHalAiTh 3a MagiOHKOM 7.9: 1
1) £5, akmo £2 = 40°% A D
2). £12, axmo £ 3 = 32°. Maur. 7.9
Hiaronasab MPAMOKYTHHKA iJIUTh KYT IIPIMO-

KYTHHKA Ha ABa KYyTU, OOUH 3 AKuX Ha 20° 0iabmuit 3a immwuiti. 3Haii-
IiTh IIi KyTH.

7.17. loBeniTh, IIT0 HABKOJIO MIPIMOKYTHHKA MOKHA OHMMCATHU KOJIO.
3HAUAITh KYT MisK MEHIIIOI0O CTOPOHOIO i AiaroHaJjio IPAMOKYTHHKA,
AKIIO BiH:

1) ma 15° MeHIIMH Big KyTa MisK AiaroOHAJIAMU, SKUH JEKUTH IIPOTHU
MEHIITIOI CTOPOHU;

2) Ha 50° MeHIIUH Bif KyTa MiK miaroHajaaMu, SKUN JIEKUTh IPOTHU
0iIBITOI CTOPOHM.

3HalIiTh KYyT MiK OiJIBIIIOI0 CTOPOHOIO i MiaroHaJII0 IPAMOKYTHHUKA,
AKIITO BiH:

1) ma 90° meHIIM# Big KyTa MisK giaroHajasaMu, SKUHA JEKUTH IIPOTHU
0iIbIIIOI CTOPOHM;

2) Ha 40° MeHIIUH Bif KyTa MiK miaroHajaaMu, SKUN JIEKUTh TPOTHU
MEHIITIOl CTOPOHU.

Y npamoryTHuKy ABCD piaromajii mepeTmHaooThcA B Toulli O, E —
cepeaquua AB, ZLCAB = 70°. 3uatigits £ DOE.

Y npamoryTHuky ABCD piaromaJi meperuHamoTbhed B Touri O. OP —
Oicexkrpuca TpukytHuka AOB, ZDOP = 130°. 3uaiigite £ CAB.

Y mapagesnorpami ABCD 3 rocTpuM KyToM A AiarosaJi mepeTuHaOTh-
ca B Tourii O. Ha Bimpiskax AO i OC mosumaueno Touku M i N Tak,
o OM = OB, ON = OD. [losexnitw, 1m0 BMDN — NpAMOKYTHHUK.

Touku B i D Hame:xaThb KoJay i3 mearpom O, AC —

miameTp kKosaa, AD = BC (man. 7.10). loBexniTs, A

110/ ABCD — IpAMOKYTHUK. ( B
IlepneHAUKYyIAPU, IIPOBEAEHI 3 TOUKHU IEPETHHY

. . - .. D
miaromajed mpAMOKYTHHKA [0 ABOX HMOTO CyCimHix
CTOpiH, MOpPiBHIOITL 4 cM i 9 cm. Busuaure mepu-

MeTp HPAMOKYTHHKA. Maa. 7.10

[ ——

BicekTprca ofHOro 3 KyTiB IPAMOKYTHUKA IiJIUTH
MOr0 CTOPOHY HaBHiJ. 3HAWAITH IMepuUMETP HPAMOKYTHUKA, SAKIIO
toro Ginpia cropoHa gopisuioe 20 cwm.



O

7.26.

3

7.28.

7.29.

7.30.

YomupuKymHuku. Napanenozpam i tiozo BUOu

BicexTpuca ogHOro 3 KyTiB NPpAMOKYTHUKA JiJIUTH HOTO ' CTOPOHY HaB-
mis. 3HAHAITH MepUMeTP IPAMOKYTHUKA, SIKIO OTr0 MeHITa CTOPOHA

IOPiBHIOE 8 mM. B c
7.27. Ha mamionky 7.11 ABCD — mpsaMOKYTHUK, 0.~ 60°
BK 1 AC, ZACD = 60°.
1) OK = a. 3naiigite DB i AB; A € D
2) AC = m. 3uaugits AK i CD.

Mausn. 7.11

Ha wmanmoary 7.11 ABCD — unpaAMOKYTHUHK,
BK 1 AC, LACD = 60°, AB = b. 3uaiingite BD i OK.

Y piBHOOeApeHUiT NMPAMOKYTHUN TPUKYTHUK ABC 3 rimoTeHyso010
BC = 35 cm BnucaHo npaMoKyTHUK KLMN tak, mo touku K i L Je-
JKaTh Ha TiIlOTeHy3i TPpUMKyTHUKA, a Touku M i N — Ha Karerax.
KL : KN = 3 : 2. 3HaliigiTh mIepuMeTp IPAMOKYTHHKA.

VY piBHOGeapeHMiT MPAMOKYTHUN TPUKYTHHUK, KaTeT SKOTO MOPiBHIOE
20 cMm, BIOMCAHO MPAMOKYTHUK, AKUH Ma€ 3 TPUKYTHUKOM CHiIbLHUMN
npAMHUN KyT, a BeplinHa IIPOTUJIEKHOTO0 KyTa HaJeXUTh rinoTeHy3si.
SHaAUIITh IepUMeTp NPIMOKYTHHKA.

@ Bnpabu g nobmopenns

7.31.

7.32.

7.33.

7.34.

3 BepmImHU Tymnoro Kyrta B mapamaenorpama ABCD mpoBeneHO BHCO-
Ty BK. 3HalgiTh KyTu mapaJjeorpama, axino BK = %AB

1) I'pagycHa Mipa OgHOIO 3 KYTiB TPUKYTHHKA € cepefHIM apudme-
TUYHUM ABOX iHINMHNX KYTiB. SHAUIITH 1€l KYT.

2) 'pagycHa Mipa OZHOTO 3 KYTiB UYOTUPUKYTHUKA € cepedHiM apud-
METHUYHUM TPHOX iHIMUX KYTiB. S3HAUAITH N KYT.

Yepes Touky P, 110 HaJe:KUTh BHYTPIiIIHiN obJsacti Kyra ABC, mpo-
BeIiTh MpAMY TaK, 00 ii BigpisoK, AKWI JIEXKUTh MiXX CTOPOHAMU
KyTa, OiJIMBCS TOYKOIO P HaBIIiJI.

_ Tligzomyiimecs g0 bubueHus Hobozo mamepiany

Ilano: AB = BC.= CD = DA (man. 7.12). B
Hosecru: LA =ZC, /B = 2D. A<:>C
D
Mamn. 7.12
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TEMA 2

Xummeba mamemamuxa

7.35. CxomoBuii MapIil crojaydae Touku A i B, BigcTanb MiK gKuMyu — 4 M

(man. 7.13). CkimTbKM CXOOWHOK Ha CXOJOBOMY MapIii,
Haxmay cxomiB mopisuioe 30° Bucora cxogmuku — 20 cm?

Man. 7.13

@ Likabi 3agaui — nomipkyi ograue

AKIIO0 KYT

7.36. Uu MmoixkHa pospisaTu KBaApaT posMmipoM 6 x 6 Ha IPAMOKYTHUKU

posmipom 1 x 4?

§ 8. Pom6'iiitoro BnacTuBocTi

1. O3HaueHHA poMba Ta MOro BNACTUBOCTI

Pomb6om Ha3HBAIOTH  IapajieiorpaM, y SKOr0O BCi CTOPOHM pPiBHI

(maxn. 8.1).

OckinbKu poM0O € mapaJjejgorpaMoM, TO BiH Mae Bci eracmusocmi napa-

Jaesozpama.

1. Cyma Oyab-SKHX ABOX CYCimHiIX KyTiB pomoOa
mopisHIoE 180°.

2. Y pom06a mpOTUIEKHI KyTH DPiBHI.

3. Miaronajgi pomM0a TOYKOI0 IMEPETHHY TiJIATHCS A
HAaBIIiJI.

4. Ilepumerp pomo6a P, ., = 4AB.

Kpim Toro, pom6 Mae e Taky siacmusicmeo.

5. HMiaroHasi pom0a B3a€MHO NEPHEHAMKYJISAPHI #H XiIATH
HaBITiJIL.

B C

Mau. 8.1

HOoro KyTHu
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YomupuKymHuku. Napanenozpam i tiozo BUOu

O
Ilogedennsa. Hexait AC i BD — giaroHaji pomba D
ABCD (mag. 8.2), O — TouKa IIepeTHUHY AiaroHaJei. | o
1) Ockinsku AB = AD i DO = OB, 1o AO — meni- C A
aHa piBHOOempeHoro TpukyTHuka ABD, mpoBeaeHa |
1o ocuoBu BD. Tomy AO € Tako:K BHCOTOIO i Oicek- B
TpUCOI0 TPpUKyTHUKA ABD. Mar. 8.2

2) Ot:xe, AC 1. BD i £ DAO = ZBAO.
AmnajoriuHo MOKHa TOBECTH, 110 AiaroHaab AC mianuThk Hasmia Kyt DCB,
a miaromasb BD pminuth mHaBmia kytu ABC i ADC.

w Kyt misxx Bucororo i giaronannaio pomba, IPOBeJeHUMH 3 Of-
Hiel BepimHu, gopiBHioe 28°. 3HaliTH KyTH pomoOa.

Posg’sasanuns. BD — pgiaromansr pomba ABCD, B C
a BK — iioro Bucora (maxa. 8.3), L KBD = 28° (3a
YMOBOIO).

1) Y ABKD /BDK = 90° — 28° = 62°,

2) Ockinsku DB pinuts ryT LADC HaBOig, TO
LZADC = 2-62° = 124°,

3) Togi LABC = ZADC = 124°; /A = £C = A K D
= 180° — 124° = 56°. Mau. 8.3

Bidnosidv: 124°, 56°, 124°, 56°.

2. O3Hakm poMba

Poarasuemo osrnaxu pomoba.

Teopema (o3Haxku pomba). ko B mapanesorpami: 1) aBi cycigni
CTOPOHM piBHi, a60 2) miaroHajJi NepPeTHHAIOTHCA I NMPAMHUM
KyTOoM, a00 3) miaroHajb AiJNTh HABILJI KyTH IIapaJjejorpamMa, —
TO IapaJjejorpamMm € pombom.

Jogedenns. 1) Hexait ABCD — napajesorpam (gus. maJj. 8.2). OckinbKu
AB = AD (3a ymoBoio) i AB = CD, AD = BC (3a BJacTHBICTIO ITapaJeJiorpa-
ma), To AB = AD = BC = CD. Ot:xxe, ABCD — powmo0.

2) Hexait AC 1 BD (maun. 8.2). Ockinbku OB = OD (3a BJAaCTHUBICTIO
napaJiesiorpama), To AAOB = AAOD (3a geoma rareramu). Tomy AB = AD.
3a 1. 1 miei Teopemu ABCD — pomb.

3) Hiaromasnb DB pminuthk HabBmia kyt D mapaJjeaorpama ABCD, To06-
0o LADB = ZBDC (3a ymoBoio). Ockinbku mapajenbHi mpami AB i DC
nepetHyau ciunoio DB, to LABD = / BDC (ax BHYTPiIlIHi pi3HOCTOPOHHI).
Orwxxke, LADB = ZABD. Tomy, 3a 03HAaKOIO PiBHOOEAPEHOr0 TPUKYTHUKA,
AABD —/pisrobeapennii i AD = AB. 3a 1. 1 miei reopemu ABCD — pom6. H

W HoBecTu, 110 KOJIU B YOTUPUKYTHUKY BCi CTOPOHU piBHi, TO
e YOTUPUKYTHUK — POMO.
Ilosedenns. Hexait AB = BC = CD = DA (guB. mau. 8.1).
1) Ockinbku B YOTUPUKYTHUKY ABCD TpOTHJIEKHI CTOPOHU IIOIIApHO
PiBHI, TO 3a 03HAKOIO IIapaJjiejiorpamMa MaeMmo, 1o ABCD — mapaJjesorpam.
2) ¥ mapanemnorpama ABCD cycigui cropouu piBui. Tomy ABCD — pom06
(3a o3HakKo pomoba).
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TEMA 2
O

CnoBo «poMO» rpeLibKoro MOXOOXKEHHS, Y AaBHUHY BOHO O3-

A we Pauniye..- Havano Tino, Wwo obepTaeTbCs, — BepeTeHo, A3ury. PoMb Togi

noB’si3yBanu 3 Nepepisom BepeTeHa, Ha ke HAMOTaHO HUTKM.

Y «Havyanax» EBkniga TepmiH «pomb» 3ycTpidaeTbCs nvwe oanH pas, a BAacTUBOCTI
pomba EBknig B3arani He po3rnsHys.

* % %

D B yKpaiHCbKin BULWMBLI — pOMO — OAMH i3 OECATW rONOBHUX CUMBOMIB, SKi HaLi
NpeaKkn CMOKOHBIKY BULLMBANIM Ha CBOiX COPOYKax.

Y paBHix BipyBaHHAX poMb — Lie CMMBON POAKYOCTI,
agxe 3a hOpPMOI0 BiH Haragye ABa TPUKYTHUKK, YOMOBI-
4Oro Ta XiHoYoro Havan.

Pom6 (i3 kpankoto nocepeanHi) € CUMBOSIOM 3aCiSIHOTO
nonsi, o3Ha4yae GaratcTBO, AOCTaTOK i 406pOOyYT. MonoB-
HUA peMaHeHT YKpaiHuiB-xnibopobiB — GopoHa, KO
came W rotyeanu none [o ciBbu, mae copmy pomba.
Pom6onogibHi y3opu BULWLIMBaNM Ha BECINbHUX PYLUHUKaX
i Ha BecinbHOMY oas3i. Ogar 3 BULLIMTMMU poMbBamu Mo-
nofa XiHka npuv Hagii mana HOCUTU ax A0 HapOMKEHHS
ONTUHWU. ADXe Liey CMMBOI CNyryBaB CUITbHUM OBeperom.

@ Ay irypy HasuawTb pombom? O CdopmynioniTe M goBeniTb BRnacTUBOCTI pomba.

U O CdopmynioitTe 11 foBediTe 03HaKN pomba.

g Fosb ' sxims sagaui ma ukonaime bnpabu

@ 8.1. (Ycro.) fKi i3 yoTUPUKYTHUKIB Ha MajaoHKax 8.4—8.8 € pombamu?

Max. 8.4 Maui. 8.5 Maui. 8.6 Maua. 8.7 Maux. 8.8

8.2. Haxpeciaits pom6 ABCD, y AKoro KyT B Tynowuii.

8.3. Haxpecnits pom6-ABCD, y SKOro KyT A rocTpuii.

8.4. IlepumeTp pomba mopiBHIOE 24 cMm. 3HAHLITH HOT'0 CTOPOHY.
8.5. Cropona pomba mopiBuioe 4 am. 3HAHAITH 1Or0 mepuMeTp.

8.6. Tocrpunt Kyt pomba mopiBHioe 40° AKui KyT yTBOPIOE miaroHaJib,
IIPOBEEHA 13 IILOr0 KyTa, 3i cTOpoHOI0 pomba?

8.7. Tynunt Kyt pomba mopiBuioe 130°. fIkmii KyT yTBOpIOE miaromatsb,
IpoBeieHa i3 IIbOro KyTa, 3i cTopoHOI0 pombGa?

8.8 Jliaromaanr pombOa yTBOpIOE 3i cTopoHo KyT 60°. 3HalAiTh TYynuil KyT
pomba.

8.9. Hiaromanp pomba yTBOpIo€ 3i cTopoHoio KyT 20° 3HaiAiTh rocTpuii
KyT pomoOa.
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8.11.

8.12.

8.13.

8.14.
8.15.
8.16.

8.17.

8.18.
8.19.

8.20.

8.21.

8.22.

=]

8.24.

8.25.

8.26.
8.27.

8.28.

8.29.

8.30.

YomupuKymHuku. Napanenozpam i tiozo BUOu

8.10. Y pom6i ABCD kyT A mopiBuioe 36°. 3HAHIIThE KYTH TPUKYTHU-
kKa AOB, ge O — TouKka IEepPeTUHY aiaroHaJei.

O - Touka mepeTuHy giaronajieii pom6a ABCD, /B = 118° 3uaiigiTs
KyTu TpukyTHuka BOC.

Cyma HOBKMH TPLOX CTOPiH pomba mopiBHIoe 21 cM. S3HAKIITHL 0Oro
nmepumMeTp.

Cyma JOoB:KMH OBOX CTOpPiH pomba mopiBHiIoe 16 c¢M. SHALITL IIEpH-
MeTp pomoa.

ABCD — pomb6, £2 = 66° (mai. 8.9). 3uaiigites £ 1. B C
ABCD - pom0, £1 = 58° (man. 8.9). 3uaigite £2.

ABCD — pomb6, £ 1 = 55° (mau. 8.9). 3uaiigite £ 3. !

ABCD — pomb6, £ 3 = 50° (maJ. 8.9). 3uaiimiTs L 1.

Y pom6i ABCD AB = BD. 3HaiigiTe KyTHU poMoa. h 5 3
Q’cuo.) Sxi coinpHi BracTuBOCTI MailTh POMO Maur. 8.9

i mapasenorpam?

3HaANgITE KyTH poMba, AKIIO:

1) cyma aBox Iioro KYyTiB mopiBHIOE 80°;

2) oguu 3 Hux Ha 20° Giabinuii 3a iHIIH.
3HaNgiTh KyTu poMOa, AKIITO:

1) cyma gBox i#oro KyTiB mopiBHIoe 210°;
2) ognu 3 HuX Ha 50° MeHIIHMU Bif iHIIOTO.
(Veno.) Yu mpaBUIbHE TBEPIKEHHS:

1) AKIO B YOTUPUKYTHUKY [AiaroHaJi mepIeHAUKYJSAPHi, TO BiH
€ pomM6oM;

2) AKIIO B YOTHPUKYTHHUKY. OiaroHaJNi He MePIeHIUKYJIAPHi, TO BiH
He MOo:Ke OyTu pomMOOM;

3) icuye pom0, AKMI € IPAMOKYTHUKOM;

4) >KoleH NPAMOKYTHUK He € pomOoM?

8.23. 3naiigiTy Kyt pomba, AKIIO IIOr0 CTOPOHA YTBOPIOE 3 MiaroHa-
JAMU KYTHU, PiBHUILA AKUX AopiBHIOE 10°.

3HaNmiTh KyTH pomba, AKIIO MOT0 CTOPOHA YTBOPIOE 3 MiarOHAJJAMU
KyTH, SKi BimHOCATHCA AK 2 : 3.

IlobynyiiTe pomo:

1) 3a CTOPOHOIO i AiaroHAJIIO; 2) 3a miaroHamamwu.

ITo6ynyiiTe pomM06 3a CTOPOHOIO i KyTOM.

Y pombi ABCD 3 BeplIumHU TyHoro xyta B mpoBeneHo Bucotu BM
i BN. llosexiTs, mo BM = BN.

Y pombi ABCD 3 BeplIuH Tynux KyTiB mpoBefeHo BucoTu BK i DL.
HoBenith, 1mo BK = DL.

BucoTu, mpoBefieHi 3 BEPIIIMHYU I'OCTPOTO KyTa poM0a, YTBOPIOIOTH MiK
coboro KyT 110° 3HaiigiTe KyTHm pomoda.

BucoTtu, mpoBemeHi 3 BepIiuHM TYIIOro KyTa pomba, YTBOPIOIOTHL MiK
coboro KyT 50° 3HaimiTe KyTH pomba.
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E 8.31. [liaromanb pomba, IpoBeZieHA 3 BEPIIIUHU TYIIOTO KyTa, YTBOPIOE
3 BHCOTOIO, IIPOBEMEHOI0 i3 1miei camoi BepmuHu, KyT 30°. MeHma
JniaroHaJb poMmba IOpiBHIOE @ cM. SHAWIITh:

1) KyTu pomba; 2) mepumeTrp pomba.

8.32. Y pom6i BucOTa, IPOBEIEHA 3 BEPIIIUHU TYIIOTO KyTa, AWINTH CTOPOHY

poMba HaBHOiJ. 3HAWIITEH:
1) Kyt pomba;
2) nepumerp pomba, SKIIO HOT0 MEHIIIA AiaroHajab AOPiBHIOE b cM.

8.33. Ha giaromani AC pomb6a ABCD mosHaueHo Touku M i N rTaki, 1o
AM = CN. [loBenits, 110 yoTupukyTHUK DMBN € poMOoM (pPO3I/IAHb-
Te ABa BUIIAAKU PO3MimieHHs Touok M i N).

8.34. [loBemiTs, 1110 cCepeaUHU CTOPiH NPAMOKYTHHKA € BepIIruHaMU pomba.

8.35. Y piBHocTOpoHHilI TpukyTHUK ABC Bnmcamo pom6 AMNK Tak, 110
TPUKYTHUK i poM0 MalOTh CIHiIbHUUA KYyT A, a Touka N JeXKUTh Ha
cropoHni BC. 3uaiiniTh nepuMeTp TPUKYTHUKA, SIKIIO IIEPUMETDP pomba
mopiBuioe 40 cwm.

@ Bnpatu grs nobmopenns

8.36. CToponu mapaJjiesorpaMa BiJHOCATHCAI AK b : 2. 3HAHLITHL IepUMETP
mapaJiejiorpaMa, SIKIIO PisHUILA IIUX CTOPiH mopiBHIOE 15 cM.

8.37. Oguu 3 KyTiB TPUKYTHHKA HOPIiBHIOE CyMi ABOX iHIMHUX. 3HAUIITH
HAMOLJBINY CTOPOHY IBOLO TPUKYTHHKA, AKINO MeAiaHa, IIPOBEIeHA
no Hei, mopiBHIOE 5 cM.

8.38. [lepumeTp TPUKYTHUKA AOPiBHIOE 2p cM. Yy MoKe ofHA 3 f1Ooro CTOPiH
IOPiBHIOBATH:

1) (@ —-1) cm; 2) p cm; 3)(p +1) cm?

8.39. YV worupukytauky ABCD 6iceKkTpuca KyTa A mepeTuHae GiceKTpucu
KyTiB Bi D mig npaMum KyToM. Busuaure Buj uotupukyTuka ABCD.

‘ Tligzomyimecs g0 bubuenns Hobozo mamepiany
8.40. 3uaiigiTy mepuMeTp i mJIOIy KBajpaTa, CTOPOHA AKOr0 JOPiBHIOE:

1) 5 cm; 2) 2,1 owm; 3) % M; 4) 1% M.

Xummeba mamemamuxa

8.41. Kimuara B O0yauuaky TUMOIIIYKiB Mae 5 M 3aBIOBXKKU, 3,5 M 3aBIIUP-
: . . . 1
mKy i 3 M 3aBBuInKu. [lnomia aBepeil i BIKOH CTaHOBUTH 5 YaCTUHY
Bij yciel rromri cTiH.
1) CKinbKku pyJIOHIB IMIITazep MOTPiObHO, 100 00KJeiTH 1o KimMHATY,
SAKIMO TOBXKMHA PYyJIoHY cramoBuTh 10 M, a mupuua — 0,5 m?
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YomupuKymHuku. Napanenozpam i tiozo BUOu

2) CKinbKY KOIITIiB BUTPATUTh POAMHA HA INOAJEPU; AKIIO OJUH
pyJyoH xoiutye 180 rpu? BpaxoByiiTe, SKI0 KYIYyBaTH IITaJepH Ha
cymy moHazg 1000 rpu, MarasuH poOUTh 3HUKKY 5 %.

@ Likabi 3agaui — nomipkyi ograue

8.42. (Kuischbka michbka osimmiaza, 1987 p.) Brnucame y Tpukytank ABC
KOJIO JOTHUKAEThcA M0 cropoHu BC y rtoumni K. JloBexmiTh, o Bimpi-
30k AK poBiuii 3a miameTrp KoJa.

§ 9. Keappar i horo BnacTUBOCTI

1. O3HaueHHAa Ta BNaCcTUBOCTI KBagpara

Keadpamom Ha3sWBaXOTh NPAMOKYTHHEK, Y SIKOrO BCi CTOPDOHU piBHi. J

Ha mamronky 9.1 306paskeno kBagpatABCD. IIps- B : C
MOKYTHUK € IapajeJorpamMoM, TOMY i KBaJapar — mapa-
JejiorpaM, y SKOTO BCi cTOpoHu piBHi, ToOTO BiH
e i pombom. OTiKe, KBaApaT Mae BJIACTUBOCTI IIPAMO-
KyTHHUKA Ta pomoOa.

ChopmyntoemMo sracmusocmi kgadpama.

. ¥Yci kyru kBagapara npami (maua. 9.2).
. Ilepumerp kBaapata P z., = 4AB. Maux. 9.1

. Hiaronaxi kBagpara MiK c000¥0 piBHIi.

. MiaroHami kBaapaTra B3a€MHO IIePIEHIUKY-
JSPHI i TOYKOI0 MEepeTHHY AiIATHCSA HaBIIiJI.

. Jiaronauai kBaapaTa AiJATh HOT0 KYyTH HABIILJI,
TOOTO YTBOPIOIOTH KyTH 45° 3i cTOpoHaMM KBa- (0]
apara.

6. Touka mepeTuHy niaroHaJjeil KBajgpaTa PiBHO-

BigmaseHa Bix ycix #oro BepuIMH: A D

AO = BO = CO = DO.

ot -0 N

4 Maxa. 9.2

W Tourkn K i M nane:xars BimmoBimHo miaro- B c
. 1 K
"Hamam BD i AC kBagpara ABCD, npuuomy AM = ZAC,

BK = iBD. Hosenits, mo AADM = A BAK (man. 9.3).

M

Hosedennsa. 1) L MAD = ZABK = 45°, AD = AB (ak

CTOPOHH KBaapaTa). Maz. 9.3

2) Ockiapku AC = BD (ak miaromasi kBagpata) i AM = iAC, BK = iBD,

o AM = BK.

3) Tomy AADM = A BAK (3a gBoma cTopoHaMu Ta KyToMm Mix Humu). Hl
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2. O3Hakun KBagpara
Posrasaaemo o3naxu xkeadpama.

Teopema (o3Hakm KBaapara). 1) AKimo miaroHaixi mpAMOKYTHHEKA
B3a€EMHO INEPNEeHIUKYJISIPHi, TO BiH € KBaapaToOM.
2) fAxnro miaronamai pom0a Midk co0010 piBHiI, TO BiH € KBagpaToOM.

Hosedenns. 1) IIpaMOKYTHUK € IapaJjiejlorpaMoM, a IapaJjejorpam is
B3aEMHO IIEPHEHAUKYJIAPHUMU AiaroHaasaMu € pomoom. OT:Ke, y 3aJaHOTO
OPAMOKYTHHUKA BCi CTOPOHM PiBHi, a TOMY BiH € KBaJapaTOM.

2) Pom6 € mapaJjesiorpamoM, a IapaJjejiorpaM 3 PiBHUMHU JiaroHaJss-
MU € OpAMOKYTHuUKOM. OTiKe, V PO3TIAIyBaHOro pomba Bci KyTu mpsami,
a Tomy BiH € KBagparom. H

W JloBeniTh, IO KOJM B UYOTHPUKYTHHUKY BCi CTOpPOHM piBHI
" yci KyTu piBHIi, TO Ileli YOTUPUKYTHUK — KBaJpar.
Jlogedernnsa. 1) OckinbKy B YOTUPUKYTHHUKY BCi KyTy piBHi, TO, 3a O3Ha-
KOIO0 IMIPAMOKYTHHKA, BiH € IIPAMOKYTHHUKOM.
2) OCKiJbKY y IPAMOKYTHHKA BCi CTOPOHU PiBHi, TO BiH € KBazgparom. M

TepmiH «KBagpaT» NoxoouTb Bid NaTUHCbLKOro quadratum
A we Paniye... (quadrate — 3pOOUTU YOTMPUKYTHUM).
Bigomui ictopuk matematvku [. O. Mopgyxan-bonTtos-
cbkuin  (1876-1952) nucas: «[lepwmm YOTUPUKYTHUKOM,
3 KMM MOo3Hanommnnacsi reometpis, 6yB kKBagpart».

* % %

D YacTo B yKpaiHCbKi BULLMBLL 3YCTPIYaETbCA M KBagpar.
Hawi npeakn oToTOXHIOBanNu KBagpar i3 3eMHMM Havanom,

i3 cumBonom poatoyocTi. KBagpat nonynspHUiA HagTo y YOMNoBivMX
BULLMBAHKaX, NEPEXPELLEHMI KBagpaT 03Ha4YaEe EHEPrito 3emni.

Lle cumBon mariyHoro uncna 4, wo nosHadae marepito. CumBo-
ni3ye 4oTUpW MOPU POKY, CTOPOHWU CBITY, YaCTUHN 0OOU, XUTTEBI
uuknu. Lle cumeon CoHug, Teopus, Yonosivoro Hayana. Keagpar
CUMBOJSIOM MPOCTOPY, i30N1bOBAHOIO Bid NMXMX nomuchie. BiH maB
3axuLiaTv rocnoAapis Bif Pi3HUX 3ypOYEHb.

@ Aky dirypy HasvBatoTh kBagpaTtom? O Copmyntonte BrnacTMeocTi kBagpaTta. O Cdop-
MyrovTe M oBeaiTb O3HaKN KBagparta.

g Fosb sxims sagaui ma buxonaime bnpabu

il 9.1. Ilepumerp KBagpaTa mopiBHIOE 24 cM. SHAUIITH HOTO CTOPOHY.
9.2. CropoHa KBajgpaTa AOpPiBHIOE 5 AM. SHAHITHL HOT0 IEePUMETP.

9.3. (Yeno.) Ha mamoury 9.2 sobpaxeno kBaapat ABCD. HassiTh piBHI
Mi c000I0 BifpisKM HA IILOMY MAJIIOHKY.
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9.6.

9.7.
9.8.

9.9.
9.10.
9.11.

Mgolz.

Om9-13.
9.14.

YomupuKymHuku. Napanenozpam i tiozo BUOu

SIKI10 YOTMPUKYTHUK € KBaJapaToM, TO HOro miaroHaJi/piBHi Ta B3a-
€MHO MepneHAMKYJAApHi. Yu mpaBuabHe obOepHeHe TBEPAKEeHHA?
Hagenite mpukian.

9.5. Touka mepeTuHy AiaroHaJjieii KBajJpaTa MicTUThCS Ha Bimcrami
3 cM Big oxmiel 3 iioro BepiIiMH. SHAWAITE CYMY JOBMKHMH JiaTroHAaJiei
IIBOTO KBajapara.

Cyma moB:KHUH AiaroHajieii KBajapara AopiBHioe 16 cm. 3HAWIITH Bin-
CTaHb BiJf TOUKN HEepPeTHHY AiaroHajiel KBaapaTa OO OAHiel 3 HOro
BEpIINH.

Cyma JIOBKMH ABOX CTOPiH KBajapaTa JOpiBHIOE 12 e¢M. SHAHIITHL epu-
MeTp KBajpara.

CyMa mOB:KUH TPHOX CTOPiH KBajapaTa AOpPiBHIOE 15 am. 3HAUIITH
mepuMeTp KBajapara.

(Veno.) Ski coinbHi BiIacTHBOCTI MaOTh KBajgpar i pom6?

(Veno.) Ski coinbHi BiIacTHBOCTI MalOTh KBAApPaAT i IPAMOKYTHUK?
PisHuma mik mepmmMeTpoM KBajpata i MOT0 CTOPOHOIO MTOPiBHIOE
18 cM. 3HaAiOITL CTOPOHY KBajpaTa Ta HMOro mepuMeTp.

Cycigui cTopoHM IpAMOKYTHUKA piBHi. [loBemiTh, 1110 BiH € KBaapaTOM.

OmuH 3 KyTiB pomba — mpamuii. [loBeniTs, 110 1eii poM6 € KBaapaToM.
(¥Ycno.) Un npaBusibHE TBEPAYKEHHA:

1) KOKHUIT KBaApaT € MPAMOKYTHUKOM;

2) icuye xBamgpar, SKuii He € poMboMm;

3) KoKHUHA poMO € KBaApaTOM;

4) KOKHUI KBagpaT € poMOoM;

5) Oyab-AKUN NPAMOKYTHUK € KBaJApPaToM;

6) BimHOIIIEHHS IIepUMeETpPa KBajJparTa A0 HOoro CTOPOHU € CTAJUM JJIS
Bcix KBagpatiB?

9.15. ABCD - xBagpart, EF | BD (man. 9.4). 3uaiigite £ BFE.

B F C B C
E
/1 70°
(0]
A D A K D
Mau. 9.4 Max. 9.5

9.16./ABCD = wBagpart, £ BOC = 70° (man. 9.5). 3uaiigite L OKA.

=]

9.17. IloGynyiiTe KBaapar 3a ioro:
1) mepumeTpoM;
2) miaroHaJIIIo.
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O
9.18. ITobymyiiTe KBagpaT 3a CyMOIO HOr0 AiaroHaJeH.

9.19. Touka mepeTuHy AiaroHajieii KBaJpaTa BimgajeHa Bij fioro CTOPOHU
Ha 3 cM. 3HAUAITh IIepuMeTp KBaaparTa.

9.20. ITepumeTp KBagpaTra AopiBHIOE 32 cM. 3HAWAITH BiAcTaHb BiJ TOUKU
HepeTuHy AiaroHaJjel KBajapara A0 HOro CTOpPiH.

9.21. ABCD - xBaapart, AE = FC (maxn. 9.6). HoBenits, 1m0 BEDF - powm6.

B C B HI C
F 1
G
E
5 1
A D AT TTF D
Mau. 9.6 Mag. 9.7

9.22. ABCD - xBagpar, AE = AF = CG = CH (maxn. 9.7). JloBeniTh, 110
EFGH — npsaMOKYTHUK.

9.23. [lo xkosna i3 meHTpoM y Touni O 3 TOYKH A IPOBEIEHO ABi B3a€EMHO
nepueHIAuKyAApHi gotuuni AB 1 AC, B i C — Touku goTuky. JloBemiTh,
o ABOC — xkBajgpar.

E 9.24. ¥V piBHOOempeHnit npaMoRyTHU TpuKyTHUK ABC (LC = 90°)
Bunucano KBagpar CMNK Tak, IM0 OPAMUHA KYT y HUX CHiJIbLHUM,
a Touka N HaJIeKUTh CTOPOHiI AB. KaTeT TpUKYyTHUKA MOPiBHIOE b CM.
3HaUITh mepuMeTp KBaapara.

9.25. ¥ piBHOOeApeHUH TPAMOKYTHUN TpuKyTHUK ABC (£ C = 90°) BuucaHo
kBagapar KMNL rtak, 1o Toukn K i M jexarb Ha rinmoTeHys3i TPUKYT-
HUKa, a Touku L i N — ma xarerax AC i BC signosiguo. Ilepumerp
KBajapara JopiBHIOE 12 ¢M. 3HAWAITH TiMOTEeHYy3y TPUKYTHUKA.

9.26. Ha cTopoHax KBaJpaTa 30BHi m0oOyZOoBaHO PiBHOCTOPOHHI TPUKYTHU-
Ku. [loBeniTh, 1110 BEPITMHN TPUKYTHUKIB, AKi He € BepllIMHAMH 3aja-
HOTO KBajpaTa, € BepIlIMHAMHU iHIITOrO KBajapara.

@ Bnpabu gAg nobmoperHs

9.27. YV pom6i ABCD pmiaroHasb yTBOPIOE 3 ofnHielo 3i cTopin Kyt 30°. 3Haii-
IiTh KyTH pomba.
9.28. ¥V vortupurytauxky ABCD /A : ZB: ZC: 4D =1:3:4:10. 3uaii-

OiTh KYyTH YOTHUPUKYTHHKA. OUYKJINMM Y1 HEONYKJIUM € Ilefl YOTHPH-
KYTHUK?

9.29. BicexTpuca xyrta B npamokyTHuka ABCD gpinutb cropony AD Ha
Bigpiskm AK i KD rtak, mo AK : KD = 3 : 5. 3HalifiTh CTOPOHU IPs-
MOKYTHUKA, SKIIO 1oro mepuMerp mopiBHioe 110 cm.
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YomupuKymHuku. Napanenozpam i tiozo BUOu

_ Tligzomyiimecs g0 bubueHus Hobozo mamepiany

9.30. 1) HakpeciaiTh YOTUPUKYTHUK, ABi CTOPOHU SIKOTO MiXK €000i0 mapa-
JeJIbHi, a ABi iHIII — HemapaJeJbHi.
2) fIka maiibijgbina KiJbKiCTh rocTpUX KYTiB MOXKe OYTH B TAKOMY
YOTUPUKYTHUKY ?

Xummeba mamemamuka

9.31. 3rigmo i3 camiTapEMMM HOpMaMM BiJHOIIIEHHS IIJIOMII BiKOH IO IIJIOIITL
mifJiorn y KJacHi# KimMHari Mae O0yTu He meHIre Hisk 0,2. Yu gorpumaHo
X HOPM y KJAacHiii KimMHAaTi, JoB:KHHA AKOl — 12 M, a IIMpMHA CTAHO-
BUTh 35 % Bim JOBMKUHM, SIKIIO y KJaci Tpy BikHa posmipom 2 m x 1,7 m?

@ Likabi 3agaui — nomipkyi ognaue

9.32. O 12-# roguHi rogMHHA Ta XBUJIWHHA CTPiJKu 30iratorhea. Uepes aKy
HaWMeHINY KiJbKiCTh XBUJIMWH CTPIJIKKM 3HOBY 36isKarbcsa?

AOMALLIHSI CAMOCTIMHA POBOTA N2 2 (8§ 5—-9)

3aedannsa 1—-12 marwms no wvomupu eapianmu gionosideii (A-I"), ceped
AKux auue 00un € npasuavHum. Obepimv npasuavHuil eapianm 6i0nosioi.

ij_ 1. YKaxiTh BifpisoK, 110 € giaroHaanaio yoTupukyTHuka ABCD.

A. AB B. BD B. BC I'.AD

2. 3HaligiTE Tymuii KyT HapajejiorpaMa, SAKIO IHOro TOCTPUM KYT
IopiBHIOE 35°.
A. 125° B. 135° B. 145° I. 155°

3. 3HaAiTh CTOPOHY KBaJpaTa, SIKIIO HoTo ImepuMeTp AopiBHI0OE 36 cM.
A. 4 cm B. 6 cm B. 9 cm I'.12 cm

i 2| 4. IlepumeTp NPpAMOKYTHUKA AOPiBHIOE 24 cM, a OgHA 3 MOT0 CTOPiH
Ha 2 cMm 6inbIia 3a immry. S3HAHAITHL JOBMKUHY MEHIIIOI CTOPOHU IIPs-

MOKYTHUKA:
A.5cm B. 6 cm B. 7 cm I'.8cm

5. ABCD - pomb6, ZA = 50° (mau. 1). Suaiigite LABD.
A. 55° B. 50° B. 75° I'. 65°

6. YKaxiTh IpaBuIbHEe TBEPAKEHH: B C
A. dAxmo miaromaJi YOTUPUKYTHUKA B3aEMHO A\

MepNeHAuKYJIAPHI, TO BiH € poMOoOM

Bb. BigHomenus mepumeTrpa pomba g0 #oro

CTOPOHU € CTAJUM JJisI BCiX poM0OiB N

B. fAxmio giaronasi yoTupmKyTHHKA PiBHi, TO

BiH € IPAMOKYTHUKOM Mau. 1
I'. BignomienHa mepmMeTrpa OPAMOKYTHUKA, AKUHA He € KBaapaToM,
JI0 MOoT0 HANOiNBIITOI CTOPOHU € HE3MIHHUM IJIA BCiX MPAMOKYTHUKIB
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11.

12.

O
7. 3HalAiTh HAWOINBINIMN KYT YOTHPUKYTHUKA, Yy SAKOLO TpamycHi
Mipu KyTiB mpomopitiiiai uucaam 2; 3; 51 8.
A. 120° B. 130° B. 150° I'. 160°
Bucoru, AKi mpoBegeHO 3 BEPINIMHHM TYIOTO KyTa Iapajejaorpama,
YTBOPIOIOTH Mixk coboio KyT 30°. S3HAUAITE TyOHil KYT mapaJiejaorpama.
A, 120° B. 130° B. 150° I'. 160°
3HalgiTe, rocTpuit KyT pomba, SKIIO OO0 CTOPOHA YTBOPIOE 3 maiaro-
HaJAMU KYTH, Pi3HUIA SKuX mopiBuioe 40°.
A. 25° B. 30° B. 50° I'..60°

10. BicexkTpuca rkyra D mapanemorpama ABCD pminuTh cTopoHy AB
Ha Bigpisku AK i KB Tak, mo AK : KB =1 : 3. 3uaiigite AB, AKII0
mepuMeTp IapaJjiejorpama mopiBHioe 60 cM.

A. 26 cm B. 24 cm B. 20 c™ I'. 15 cm

3 BepmmmHU Tymoro Kyta A pomba ABCD mpoBenenHo Bucotry AK.
ZCAK = 30°, AC = 6 cm. 3HalgiTh, mepuMeTp pombOa.

A. 18 cm B. 24 cm B. 30-cm I'. 36 cm

Y AABC (£C = 90°, AC = BC) Bunucano kBagpatr KLMN Tak, 110
K € AB, L € AB, M € CB, N € AC. 3uaiigiTs, nmepuMerp KBaapara,
AKmo AB = 12 cMm.

A. 24 cm B. 20 cm B. 12 cm T.16 cm

YV 3aedanni 13 nompibHo ecmamnosumu 8i0nogidnicmv Mix iH@Op-
Mmayier, nosnavenow yuppamu. ma oyxkeamu. Odna 6idnosidv 3aiisa.

=]

EN] & o E’“NE'

13. ¥V npamoryTHUKY ABCD pmiaroHajyi mepeTHMHAOThCSI B Touli O
(main. 2). Kyt ABO ua 18° menmuii Big kyta AOB. YcTaHOBITH Bifmmo-
BigHicTh Mixk KyTamu (1-3) Ta ixHiMmu rpagycaumu mipamu (A-T).

Kymu I'padychi mipu kymis B c
1. ZABO A. 36° 0
2, ZAOB B. 48°
3. ZOAD B. 54° A D
L7z Mau. 2

3ABAAHHA ANA MTEPEBIPKWN 3HAHb AO 88 5-9

1. Hakpecaits wotrupukyTHuk MNPL i nmpoBeniTh fioro miaroHaii.
3HalgiTE KYyTHU mapaJjiejiorpaMa, SIKII0 OOMH 3 HUX JopiBuioe 80°.
3HaNAiTE IepuMeTp KBagpaTa, AKIIO MOT0 CTOPOHA JOPiBHIOE 7 CM.

4. IlepuMmeTp IPAMOKYTHHUKA MopiBHIOE 18 cMm. 3HAWAITHL OTO CTOPO-
HU, AKIIO OJHA 3 HUX Ha 1 cM OijgbIina 3a iHmry.

ABCD - pomb6, ZABD = 50°. 3uaiigitTs KyTu pomoa.

B C
Ha wmanionxky 1 LABD = ZBDC, AB = DC.
Hosenits, 1mo ABCD — mapaJjejorpam.
7. 3HAUITL KYTU YOTUPUKYTHHUKA, AKIIO BOHU
npomnopiiiiai uucaam 2, 3, 4, 6. OnykauM Yu D
HEOIIYKJIUM BiH €? Mau. 1
O



YomupuKymHuku. Napanenozpam i tiozo BUOu

® O

11.

BucoTu, mpoBefieHi 3 BEPIINHYN I'OCTPOrO KyTa poM0Oa, YTBOPIOIOTE MixK
coboro KyT 120° 3HaigiTh KyTu pomoa.

9. BicexTpuca kyra A mapaneaorpama ABCD pinuTths cTtopouny BC Ha
Bimpisku BK i KC rak, 1o BK : KC =4 : 3. 3HaiaiTh CTOPOHU IIapa-
JejorpaMa, AKIIO HOro mepuMeTrp AOopiBHIoEe 88 cM.

Jlodamkoei 3a60aHH s

10. ¥V piBHOOenpenuii npaAMOKyTHUN TPpuUKYTHUK ABC 3 rimoTeHy30:0
BC = 23 cm Bnmucano npaAMoKyTHUK KLMN Tak, mo touku K i L
HaJIe}KaTh TimoTeHy3i TpUKyTHHKA, a Touku' M i N — xareram. Cro-
poua KL mpaMoKyTHUKa Ha 2 cM Oijblna 3a ctoporny LM. 3uaimiTh
mepuMeTp IPAMOKYTHHKA.

3 BepmwuHu Tymoro Kyra B pomba ABCD npoBemeno Bucoty BM,
/4 DBM = 30°. Ilepumerp pomba mopiBHIOE 40 cM. 3HaIITH MeHIITY
JiaroHaJb pomMoOa.
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TEMA

MHOXXEHHSA TA AINNIEHHSA APOBIB.
PALIIOHAJIbHI PIBHAHHA

Y UINA TEMI BU:
O npuragaeTe OCHOBHI BNACTUBOCTI PiBHAHb;
O o3HaMomMmTecs 3 MOHATTAM paLioOHANbHOrO PiBHSHHS;

O HaBuYMTECHA BUKOHYBATWM MHOXEHHS Ta iNEHHs paLioHanbHUX Apoois;
pO3B’A3yBaTW paLjioHanbHi PIBHAHHS.

§ 10. MHo)XeHHs Apo6iB.
MigHeceHHs apoby Ao cTeneHs

' 1. MHOXeHHS ppob6iB

-

A ToOyTOK ABOX 3BMYAMHUX APOOIB — Ie npib, UMCeIbHUK SKOTO AOPiB-
HIO€ OOOYTKY UYHCEJbHUKIB, a 3HAMEHHUK — [OOOYTKY 3HAMEHHUKIiB
mux Apobis:

a. c
b d bd

HoBegemo, 1110 151 PiBHICTH € TOTOMKHICTIO A OyIb-AKUX 3HAUYEHb a, b,
cidszaymoBu, mob=0id=0.

, a c .
Hexait — = p, — = q. Toxni 3a o3HaueHHAM 4YacTKu a = bp, ¢ = dq. Tomy

b d
ac = (bp)(dq) = (bd)(pg). Ockinbku bd # 0, To, BHOBY BpaxyBaBIIIN O3HAUYEHHS
YaCTKHU, OJEPKUMO: —EOTme axkmo b=0id=#0 T02°£—£
» 0Zep. . pq bd. N IIT, . b d bd'

ChopmMyTI0EMO NPaAsuULo MHONCEHHS Opobia.

o6 momHOXkUTH ApPi6 Ha Apid, Tpeba MEePEeMHOKMTH OKPEMO YHCEeJIb-
HUKHM i OKpeMO 3HAMEHHMKH Ta 3alHcaTH NMepIInii JOOYTOK UHMcelIb-
HUKOM, a JPyruii — 3HAMEHHHMKOM Ipo0y, TOOTO

a ¢ ac

b d bd
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MHO>KeHHS i OineHHs Opo6iB. PAuioHANbHI pIBHAHHA

O
bt 12m
w Bukomatu MHOMKEHHA —— + ———.
9m2 b2
) bt 12m bt -12m 42
Pos38’a3anHA. . = = .
m2 b2 Im2 .2  3m

2
Bidnosiov: ﬂ
3m

. cem + cd 8x3
W 3HaliTu 100yTOK T 5
2x m* —d
Posé’aszanusa. BurkopucraemMo mpaBUJIO MHOMKEHHsS IPo0iB, ITOomepegHbO

PO3KJIABIIM YMCEJbHUK IEePIIOoro Apo0y i 3HaMEeHHUK [PYroro HAa MHOMK-
HUKH:

em+ed  8x3  c(m+d)-8x? _ Acx?
2x m2—-d2 2x-(m-d)(m+d) “‘m=d;
22
Bidnogiodv: .
m-—d

3BepHiTh yBary, mo y nmpukiaagzax 1 i 2 mig uac MHOMKeHHSA APO0iB MU
He 3HAXOAWJIU OAPasy pPe3yJbTaT MHOMKEHHSA UMCEJbHUKIB i 3HAMEHHUKIB.
CrmouaTKy MU 3ammcajm JOOYTKM B UMCEJNLHUKY i 3HAMEHHUKY 3a IIpaBU-
JIOM MHOKEHHSA APOOiB, MOTIiM CKOPOTHIM OTPUMAHUMN Api6, 60 BiH BUSBUB-
cAd CKOPOTHUM, a BiKe IOTIiM BUKOHAJM MHOYKEHHS B UMCEJLHHKY i B 3Ha-
MEeHHUKY Ta 3anucaju BiamoBias. JoIiabHO IIe BpaXOByBaTHU i HazaJri.

.. xX+2
m ITomHOMXUTH OPi0 22 —ox Ha MHoroujneH x2 — 4x + 4.
x? — 2x

2 _
Posé’asanna. Ockinbku x2 — 4x + 4 = #, TO:
2 _ _ 92
x +2 (a2 — dxc+ 4) = x+2 X 4x+4:(x+2)(x 2):
x2 - 2x x2% - 2x 1 x(x - 2)
C(x+2)(x-2) x2-4
x x
2 _
Bidnoesiov: u’ 4.
x

IIpaBuio MHOKEHHA APO0iB MOKHA MOMIUPUTH Ha AOOYTOK TPHOX i 6ijb-
I1e MHOYKHUKIB.

x3 -8 8x+9 5x —15
2.
x4 -9

x—2 322 +6x+12
=22+ 22 +4) - 3(x +3) - 5(x ~3) _
T @-3)(x+3) (x-2)-3x2+2x+4)




TEMA 3

2. lMipHeceHHs apoby Ao cTeneHs

. a
Posraaumemo II1JHEeCEeHHdA J.1p06y Z A0 cTenmeHda n, ae n — HaTypaJbHe
YHUCJO.

3a 03HAUEHHAM CTeIleHd i IIPaBUJIOM MHOMEHHA ,IIpO6iB MaeMoO:
n MHOXXHUKIB

n /_/%
ey _¢a & a4_gaa..a_a
(bj b b b b-b-..-b b

n MHOXKHUKIB

n MHOXXHUKIB

OT:xe, MaeEMO IPaBUJIO nidHeceHHs Opoby 0o cmenens.

o6 mimaecTHm api6 M0 cremeHda, Tpeda MITHECTH IO IBOTO CTEIEHS

YHCEeJHHUK i 3HAMEHHMK Ta NEepPUINil pe3yJbTAT 3alMCATH B YUCEIb-
HUK, a IPyruii — y 3HaMEeHHHMK Ipo0y, TOOTO

N
b b’

ey [szy)s  (Bx2y)?  3B(a2)3y3  2Txbyd

5¢3 4

C Bt3)3 BB ($3)3 1259 °

mpl2 >
I GEGRGS TlogaTty Bupas |(—

; j y BUTJIAAL 1po0y.

Poss’azanna.

_mTp'2 5 . (m7) - (p'2)> _ m35 p6o
t o to

m35p60
t5

Bidnosgidv: —

@ CchopmynioiiTe npaBmno MHOXeHHS Apo6iB. [oBeaiTb oro. O CcopmyntoiTe npaBumo
g nigHeceHHs opoby go creneHs. JoseaiTe noro.

§ Fosb'sxims 3agaui ma buxonaime bnpabu
il | 10.1. Buronaiite MHOMKeHHS:

5 3
pixib. g2 gy2m. 3. 4382 1
a 3m a b5 4n p 8 «x
10.2. BukoHaiiTe MHOKEHHS:
4 1
a 2b 9 b Ta 3 m 8
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O
10.3. IlepeTBOpiTh Ha Api6 BUpas:
a? 7 bt 5 1 a 9 «x
1) — - —; e ar 3) —-—; 4) — - —.
) 5 a 3 b2 )a2 3 )xz 3
10.4. ITepeTBopiTh Ha aApPi6 BUpas:
7 b2 5 a° m 1 a® 4
1) — —; 2) — - —; 3) — —; 4) — - —.
) b 3 ) ad 2 ) 8 m? ) 12 a
@ 10.5. BukonaiiTe xiro:
5a 21 3,5 4ad 2 20
1) — 553 2) —— = ) on T
7 20a 140 5b 30 cm
TN TY AN R
5a2 9m?2’ p 8x3 ) Ty3 25x )
10.6. IlepeTBopiTh Ha ApPi6 BUpas:
2 6p 2,5c2 15 x2
plem? 11 6p 25 15 k2
22 10m 7 15p3 xp 45
4a p 5¢2 49y 6a? 13b
e - = 6) : :
p2 8a? Ty 10c3 6563 30a
10.7. IlepeTBopiTh Ha Api6 Bupas:
4m3 5b
1)9p - —; 2) —— - x3; 3) 9ab? (——];
)P 6p? ) 2z ) 3ad
4) —Tab3 L 5) —4mn? - ; 6) -11a?b - (—LJ
14a’ 8mn’ 22a3b2 )
10.8. Bukonaiire niro:
a Tx3 Ty
1 -12m; 2)ad - —; 3) ——Z - 12xy5;
)16m2 ) a? ) 42 y
4) 5em* (—i] 5) —bab (—Lj 6)13¢2d - — "
15¢) 10ab ) 26¢3d2’
10.9. Capocrith Bupas:
3 3 3 5
1) Tc .25m : 2) - 8a ‘450 :
10m2  14c8 27c¢* 16a3
4¢3 5a3 1 10p3q7
3) o~ | 4)- !
15a8 8ct 25p2q7 11
10.10. CupocTiTh Bupas:
. 9m2  35a3 9 "p® ( 27a* _
) 2507 18m5’ V1805 | 1ap7 /
3 2 1 12¢%d*
g omt T - L[ 1zt
21n" 10m* 18c¢3d 7
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10.11.

10.12.

10.13.

10.14.

10.15.

10.16.

84

BukonaiiTe MHOKEHHS:

2 2 _
1)a +2a‘ a : 2)’Y_m.a ab;
5 4a + 8 21
3)2a—b' 15a2; 4 10ab.x2—y2;
10a b-2a x+y 5ab
5)_ab—ac_ 25p 6) a? + ab xy
10p  xc—xb’ x2 a? + 2ab + b2’
BukonaiiTe MHOKEHHS:
1) m2 —3m x 5a  ‘x
7 2m -6’ x2 +xy 15’
3)a—b'24m; 4)x2—y2_20pc;
16m2 b-a S5pc -~ x-y
5)3a—3b. ~18x ) 6)m2—2mn+nz' p?
12x mb - ma) pe m2 —mn’
) 5x2 +1b6x 2-y N . .
Caopocrits Bupas : i sHAMAiTH HOro 3HAYEHHS, SAKIIO
y2 -2y x+3
x =17, y = —%. Bigrak mismaeTecs, y AKoMy poili yKkpaimka Kare-

puna IOmienko BWHANINIA OFHY 8 MHEPIIUX y CBiTi MOB mporpamy-

BaHHSA BHCOKOT'O PiBHA MiZl HA3BOIO «AmpecHa MOBa».

35a~5a? 4+0b
b2 +4b  a-7

a="79, b=-0,2. BigTak mgisHaecTecsd, y AKOMYy polli GyTdoJbHA KO-

mauga «Junamo» (KuiB). ymepre BuOoposa €Bpomeiichkuit Kyoox
KyOkis.

CmpocriTs Bupas i sHaimiTe fioro 3HauyeHHSA, AKIIIO

ITigueciTh 10O cTemeHd:

INEAY o[(32), 4 [ 3mnY

oo s Y~ s

om2)? 2a3b Y’ c2m3 "

o 55 el e[S

ITomatiTe y BuriAmi mpody Bupas:

2 4 2.3 )\2

. ] Y. _4etm® )
3¢3\? e3m\° ab3\®
o2 oz o]
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@ 10.17. CapocriTh Bupas:
54a2c 32ab 52bc?
8163 13c3 12843 ’
10.18. Bukonaitite mii:
1 14x2% 27y% 45xy
81y bxz 722’
10.19. BHaI‘/’I,uin IOOYTOK:
-4m+4 m? -9
m2+6m+9 3m-6
10.20. BukoHaliTe MHOMKEHHA:
a2 +8a+16 Ta-T
-2a+1 a?- 16
10.21. HepeTBopin Ha 1pib:

5
1) (4a +200) - —— 3
) (4a ) o

1)~

n-

a
3) ———— (a2
) "% 18 '

10.22. ITepeTBOpiTh Ha Ipi6:

4
1) xz_—gyz - (6x + 18y);

— 6a +9);

10.23. Bukonaiite mii:

1 [25 P 16y
8y3 125%°

10.24. BukoHnaitite mii:

[ 16m8 Y (9t V'
'\ "2 8m? )’

10.25. 3uaiifiTh 3HAUEHHA BUPAa3y:

6ab — b 25a% — b2

44,2 3
2) M . 1Oxp2 5 Y .
p3 105x°y

b3 3 - 74m3b

2
) 111mb ct

x2—10x+25.x3+27
-3x49 25-—x2°

2) -

y® -8 y -6y +9
9~ y2 y2+2y+4

2) =

2m

2 _ T .
2) (mt — 1) s

5
—Oxy + 27y2"

4) (3 + 27y3) - o~

(e (_ 308 - 12]’

- 2xy +y* :>c+y3
x2+2xy+y? \x-y)’

m2 + 2mn + n?

3
m-n

2 .

)(m+nj m?2

—2mn + n?’

1) : , AKII0 a = 1,2, b = 6;

ba +b 6a -1
a3+8. a2 +a
a2 -1 a2 -2a+4

2)

E 10.26. BukonaiiTe MHOKeHHA:

1)

, AKIIO a = 6.

x2 +ax —cx—ca x2+ac+ xc+xa

5a —-5b 2 -y*-c-y
8c+3y a2-b2+a-b

b
x2 —ax +cx —ac x2+ac - xc-xa
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O
2 _p2 _
10.27. Ouncnizry & —0 +a+b 4a-4b " 0a-100, b2 101
a2 -b%2+a-b 8a+8b
@ Bnpatu gad nobmopenns
10.28. Po3B’s1:kiTh cucTeMy PiBHAHD:
1 x-1 y-1
—(x+y)=3, +— =2,
1 8( Y) , 3 p
Mo yos  r=i_y-1 4
g P 2 12 3
o . eos x3 - 8 2
10.29. IToGynytiTe rpadik GyHKI ¥y = Y x“,
x —
‘ Tligzomyimecs g0 bubuenns Hobozo mamepiany
10.30. 3uaiigiTy yKciIo, B3AEMHO O0OepHEeHe i3 UucJ/IoM:
1 2
1) 4; 2) -7; 3) g; 4) _E; 5) 0,16; 6) 1,2.
10.31. O6unCaiTh:
26 91 1 15 1 5 13 8
1)—:—; 2)2=:—; 3)-3-:2—; 4)-5—:|-1—|
)45 135 ) 2 16 ) 7T 14 ) 15 ( 25]

Xummeba mamemamuxa

10.32. Pogunua BuTpauae 13 % cCBOIX mOXOAiB Ha omaaTy KomipHoro, 45 % —
HA IPOAYKTU XapuyBaHHs, 17 % — Ha moOyToBi ToBapu i mocayru,
a pelTy — Ha BiANMOUMHOK. AKuii piuHuii 001 )KeT POANHN, AKIIO Ha
BigmoumHok Boua BUTpauae 60 000 rpu Ha pik?

@ Likabi 3agaui — nomipkyi ogHaue

10.33. Ha monitopi xomn’torepa — umcao 2500. IlloxBuimHN KOMIT IOTEpHA
ImporpaMa MHOMKHUTH ab0 ZiJuTh Iie uucjio Ha 2 abo Ha 5, ofgep:Kyioun
Opu IIHOMY HaTypaJibHe uucjo. Uu MOKe Ha MOHITOpPi piBHO uepes
roguny s3’ssButuca umcao: 1) 10 000; 2) 20 000?

§ 11. [lineHHs apobis

~ ' Ud
’@\ II106 smaiiTM YacTKy ABOX 3BMUYAMHUX APoOiB, Tpeba aisieHe IIOMHO-
JKUTU Ha apibd, obepHEHU OO AiJIbHUKA:
AyN_2 7 _14 abo y Buriani gopm m/ra'
5’7 53 15 07 DMy 5 -

QJ&

.9
d b
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MHO>KeHHS i OineHHs Opo6iB. PAuioHANbHI pIBHAHHA

O
IoBemeMo, II10 IId PiBHICTH € TOTOMKHICTIO A OyIb-IKUX BHAUYEHb a4, b,

cidsaymoBu, mob=0,c0id=0.

OckinpKu g,ﬂ L2, ﬂ,ﬁ _ﬂ,l_ﬂ TO 32 O3HAUEHHAM YacT
b ¢)d b le d) b b’ )
KI/IMaGMO:E!£=£'£..
b d b ¢
d
OT)Ke,HRH_IObiO,C;tOid;tO,TOEZ£=£'—.
b d b ¢

d c
Ipi6 — Ha3WBAIOTL 00epHeHUM IO IPoby e
c

Chopmyaroemo npaguo disenns 0poois.

Illo6 momimuTu omMH napi0 Ha iHIMII, Tpebda mijJieHe NMOMHOMKUTH Ha
npio, o0epHeHUI 10 TiJIbHUKA, TOOTO

a . c_ad
b'd b c
21x2 3x

W IMominutu gpid 8,5 Ha Ipiod 167"

Posé’asanna.
21x2  3x _ 21x* 16y® 21x*-16y* Tx-2 1l4x

8y3 ~16y2 8yd®  3x 8y3 - 3x y y

x2-25 3x+15

QITED Buxonaru gino 520 :
x4 + 2x X

x2 -25 3x+15 (x—5)(x +5) x
x2+2x  x  x(x+2) 3(x+5)
_(x-9)(x+B8)x  x-5

S Bx(x+2)(x+5) B(x+2)

Poss’azanns.

-5
Bionosiov: h
a? -4
CopocTuTu BUpas 5 : (a2 + 4a + 4).
a
2

Posé’asanns. Ockinbku a2 + 4a + 4 = %, TO:

2 _ 2 _ 2 _
a 4:(a2+4a+4):a 4:a +4a+4:(a 2)(a +2) 1 _

5a 5a 1 5a (a +2)2




TEMA 3

(a—2)(a+2) 1 a-2
5a(a +2)2  b5a(a+2)
a-—2
Bi i0b: ———————.
i0nosidv 5a(a + 2)

[‘? Cdhopmyntonte npaBuno ginexHHst opobis. [JoeeaiTs noro.

o

g Fosb ' sxims sagaui ma buxonaime bnpabu

@ 11.1. BukoHaiiTe fineHHA:

2
2.3 .Y, 3) . M 4H L9
a b x 2 3 4 2 7
11.2. BukoHaiire giJIleHH:
5 2 4 2
125, 2) 4.5, 3) 212, pE . X
x Yy 2 b X x 3 2
@ 11. 3 Cnpoc'ri'rb BUpAa3:
[T, 21 15 . 8m. )9 502
12a " 16a’ 2n2 " 8n’ l4a ~ 21a?’
2 3 3
4 -3, 6’; ; 5)14x2 : 4% 6) 257 1 (C2x?):
a a Ta
2 2
7 -129" . 1642);  /8)—40ma’ (—Sﬂ}
a
11.4. BukonaiiTe niro:
3a2 a 3p 15p2 4p 8p?
1) — ; 2) ———: ; 3) —: ;
) b2 ) c3 c? ) 5¢ 15¢3
2
4) 15—m : (-10m?2); 5) _2a% : (-8a?); 6) —12a2bc : @.
c b m
11.5. ITogatiTe y/Buriaami gpooOy:
2 4 9m2 mb
1) 12m<  6m : 2) - :
Tct 35c3 22n3 11n6
3 Tab  21a%b_ 4 _2Tm?*n [ 9mn?
) dcd © 8edd’ ) Tc2x Tc2x3 )
11.6. ITogaiiTe y Burasaai npo0y:
6a? | 2a3 _4a® | a*
Bb2 150’ 27x  9x3’
. Sxy [ 1bx%y 4 _2ab® [ 2a%
) om?n | 8mn3 ) ) 9x2p 27x2p3
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O
11.7. BukoHnaiiTe mijieHHSA:
2a+b b+ 2a 3a -2x 2x-3a
1) : ; 2) : ;
4p 8p2 Tx2 14x
3)a2—3a:5_a; 4)a2+a:5+5a;
9y2 9y 9b2 b3
Tab 14ab? 11a 22a2
5) 5 : ; 6) 3 : .
c?—-3c 3c-9 ms -2m 6 -3m
11.8. Bukonaiite mijieHHA:
_ _ 2
nr-v.y-x Z)M:Q;
2a? 8a 18a2 9a
3)x2+x:5x+5; 4)3x—x2:2x—6.
9ab  18a2b Tp 14p®
11.9. Cupocrith Bupas:
1)mz—nz.anrm2_ 2)6.'Jc—30.362—25_
p+2¢  2p+4q’ 2x +5  4x +10’°
3)a+2_a2+4a+4. " x+y | x2+2xy+ y?
a-2  5a-10 ° p-2m  2m2-mp
11.10. CupocriTh Bupas:
2 2 _ p2 -5 2x-10
1) ab+0b : a b : 2) x2 : x :
m-3n 2m -6n y“-4 3y-—-6
x2-9 x2+6x+9 4 x—4y  4xy—x?
2 +x Tx+7 a2 -2ab+b2°  a-b

11.11. Yxpaiucska Oiosoruasa Orcana CaBeHKO, AKa BMBYAE MOPCHBKUX KHU-

TiB, TIOJI€HiB, meab@iHiB, cTaja MEepIIO0 KiHKO0I0, KOTpa BiAIpaBu-
JUCA Y 3UMOBY €KCIEAMITiI0O Ha CTaHIlilo «AKamemMik BepHaacbKuii».

6x? -3xy y-2x . . .
: i 3HAAITH flOro 3HAYEHHS, AKIIO

CupocritTs Bupas :
m2+2m m+2

x = 10, m = 2. Bigrak misHaeTecs, CKiJIbKM MicAIliB mpoBeJsa HAay-
KOBUIA ¥ CKJIAA1 eKCIIeIuIrii.

11.12. Y 2012 p. VYkpaiHa BCTaHOBHJIA PEKOPH 3a TPUBAJICTIO MY3WUYHOT'O

TegeMapadoHy HaIliOHAJBbHOI micHi. CmpocTith BUpAas
n2+3n_ n+3
5¢—p 10p2 —50pc

p'= —2, Ta nisHaeTecs, CKiJIbKU I'OJUH TPUBAB Ieil TesiemapadoH.

, BHAWIITh #oro 3HAYeHHs, AKIO n = b5,D,

11.13. Bukonaiire mii:

4q2 : 8a3 : 14c2 2) 2a 100* = 4a*

563~ Tc3 T 1502’ 2563 3¢t " 15bc’

5 3 ( 9¢? : 27c3pJ 115a  92a°  4b?
20p3 ° 10 34b* 5163 1542’

1)

18p4 * 5 4)
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11.14. TTomaiiTe y BUIJIAAI HECKOPOTHOI'O ApobOy BHpas:

1) 3a? : 7cb : 9ab 2) Tx3 . 216x6 : 18x8
2b2¢2 ~ 6b3  14c¢2’ 4y? 343y3 49y*’
11.15. Bukonaiite gijeHHs:
9+6a+4a% 27 -8a® 2)8+x3 L x2 = 2x+ 4.

2a -1  1-4a2’ 16 —x* = x2+4

1)

2 _
3) (25x2 — 10xy + y2) : %;

(6y — 4x)*
3
11.16. 3uaiigiTs 3HAYEHHSA BUPAa3Y:
x3-8 x?2+2x+4

4) : (9y2 — 12xy + 4x2).

1 . ’ = _3;
)ox2 16~ 3x_4  EHOX
2 2 _ 2
2) (m? — 10mn + 25n2) : w, axmo m = 10, n = 3.

11.17. 3uaiigiTe 3HaUeHHS BUPA3Y:
3 2
a2y3 ady* 1
M =117= = .
1)[ 5 j ( o5 |° AKIIO a 73, y=0,02;
2x —y)?  4x? - y?
(x - 29)* " x? - 4y

2) , AKIo x = 4,2, y = 1,6.

0,5a> -32 _ 0,2a +1,6

E 11.18. Cupocrits Bupas 050 —62.5 0202 +a+5

mS + 27 m+ 3

1m2 -m+3
;3 =
75m?2 — 12 m—-0,4 25m +10°

11.19. oBemiTh TOTOXKHICTH

6ab + 6 —4a — 9b 9p2 —12b + 4
a2 -12a +36  3ab-18b—2a +12°

a+4 ab+4b-2a-8
x—-a cx+xy—ac—ay

11.20. Cpocrtith

11.21. BukouauTe miro

O_) Bnpatu_grs nobmopenns

11.22. TTogaiiTe api6 v BUrIAAi cymMu abo pisHuUIli ABOX APoOiB:

_ Tu2 + 3
ab y°
4m?2 + 5n2 18x — 24x2y
) 4) 2 :
m*n 30y
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MHO>KeHHS i OineHHs Opo6iB. PAuioHANbHI pIBHAHHA

(1)1.23. O0uncIiTh 3HAUEHHSA IPOo0Y:
2) x20’+1’16(2)x_y2+’52y52y2, smo x = 100, y = 20.
11.24. JoBegiTh TOTOKHICTH T i . + 7 i < + 1 +2x2 + 7 +4x4 = 1 _st .

Xummeba mamemamuxa

11.25. [llomicamna mporAroM 3 MicAliB TpuOYyTOK MaJIOro IIiAIIPUEMCTBA
36iapmryBaBcss Ha 10 % BigHOCHO HPUOYTKY 84 IONEPenHil MicsIlb.
IlogaTtox Ha npubyror nignpumemcra (IITIII) B VYkpaimi ckaanmae
18 %. ¥V sxomy posmipi cmaarmio Ie migmpuemcrtBo IIIIIT 3a mi
3 micami, axkmo mpuOyToK 3a mepmuii micsanb ckaaB 20 000 rpu?
BinmoBigb OKPYIVIITE IO ITiJIOTO YMCJIa TPUBEHD.

@ Likabi 3agaui — nomipkyi ograue

11.26. Ykpaincbkuii rpocmeiictep Bacuiab IBaHUYK y3AB y4acTh y UEMIIio-
HaTi cBiTY 3 OJrimy. ¥V meplumii JeHb BiH mepemir cynepHukis y 70 %
mapTiii, a Ha ApPyruil JeHb BUrpaB Ie 15 maprtiit mocmiab. BimcoTok
BUIpaIIHUX HapTii 3a aBa aHi carays 80 %. Ckinbku maprtiit 3a 1mi
nBa nmHi 3irpaB Bacusan IBamuyk?

O 91
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